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Este trabalho objetivou avaliar a qualidade da agua que entra no estudrio do Rio Vaza Barris pelo
principal fluxo de contribuicdo de agua doce, através de parametros fisico-quimicos e microbiolédgicos,
durante a estacdo seca do ano de 2008. A agua foi amostrada em dois pontos de coleta, um & montante
(Ponto 1) e outro & jusante (Ponto 2) da cidade de Itaporanga d’Ajuda, o que permitiu avaliar aspectos da
qualidade da &gua do rio antes e depois de passar pelo perimetro urbano. Os resultados foram comparados
aos padroes brasileiros de qualidade para as aguas salobras (Classe 1), conforme a Resolugdo CONAMA
n° 357, de 2005, e da Portaria n® 518/04 para potabilidade do Ministério da Saude. Os teores de ferro em
ambos os pontos de amostragem & montante (0,36 mg.L™), e, & jusante (1,59 mg.L™), estiveram acima do
limite estabelecido (0,3 mg.L™), mostrando que o valor de jusante ultrapassou o limite em mais de 5
vezes. Para coliformes termotolerantes, os valores de 400 NMP/100 mL (montante) e 3400 NMP/100 mL
(jusante), ultrapassaram o limite de 200 NMP/100 mL para irrigacdo em 2 e 17 vezes, respectivamente.
Considerando o limite de 12000 NMP/100 mL para as demais finalidades de uso da &gua do rio, somente a
agua a jusante do perimetro urbano estaria desqualificada (3,4 vezes acima do limite). Esses resultados
indicam a presencga de fontes poluentes antes e depois da cidade de Itaporanga d’Ajuda, demandando
acOes mitigatorias urgentes.

Palavras-chave: indicadores microbiolégicos, monitoramento ambiental, pardmetros fisico-quimicos, gestdo de recursos hidricos.

The objective of this study was to evaluate the quality of the water that enters the estuary of VVaza Barris
River, Sergipe state, Brazil, through its main stream of fresh water. Water samples were collected during
the dry season at two different locations close to Itaporanga d’Ajuda city: Site 1 (upstream) and Site 2
(downstream). Evaluating water samples from these two sites allowed for comparing aspects of the
influence of the urban activities on the river water quality. The results were compared to the Brazilian
standards for quality of brackish water (Class 1), according to CONAMA Resolution no. 357/2005. The
iron content in water from both sampling sites (0,36 mg.L™, upstream, and 1,59 mg.L™*, downstream) was
above the limit of 0,3 mg.L™. At the downstream site, the iron content was more than 5 times above the
limit. The values of thermotolerant coliforms (400 NMP/100 mL, upstream, and 3400 NMP/100 mL,
downstream) surpassed in 2 and 17 times, respectively, the limit of 200 NMP/100 mL for irrigation
purposes. For other uses, only the water from downstream site surpassed (3.4 times) the limit of 1000
NMP/100 mL. These results indicate the presence of sources of pollution to the river water before and

after Itaporanga d’Ajuda city, demanding urgent mitigative actions.
Keywords: microbiological indicators, environmental monitoring, physicochemical parameters, water resources management.

1. INTRODUCAO

A 4gua contém varios constituintes que podem ser avaliados em programas de
monitoramento para determinacdo da sua qualidade. A selecdo desses parametros é variavel de
acordo com o interesse do estudo. Ha ainda, de se considerar a finalidade do corpo hidrico e as
potenciais fontes poluidoras para atender as legislagdes vigentes, responsaveis por definir
padrdes de qualidade a serem seguidos, como por exemplo, a Resolugdo CONAMA n° 357/05,
que dispbe sobre classificacdo dos corpos hidricos e padrbes de langamento de efluentes. Para
melhor assimilar os dados obtidos em atividades de monitoramento, 0s mesmos autores sugerem
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a utilizacdo de indicadores fisicos, quimicos e microbiol6gicos, que sdo caracteristicas ou
componentes especificos da agua, que podem indicar quanto 0s ecossistemas aquaticos podem
estar sendo afetados [1].

As maiores e mais significativas rotas de contaminacdo da &gua sdo ocasionadas por
emissBes diretas e indiretas dos esgotos tratados e ndo-tratados, escoamento e deposicao
atmosférica e pelo processo de escoamento superficial no solo. As aguas resultantes da
drenagem urbana podem conter altas concentracfes de nutrientes e baixos teores de oxigénio.
Como consequéncia, temos um aumento nos indices de patdgenos e floracdo de algas, que se
traduzem em sérios problemas de poluicéo orgénica [2].

Um importante aspecto na avaliagdo da qualidade da &gua em um corpo hidrico é
acompanhar a sua tendéncia de evolugdo no tempo, possibilitando, dessa forma, a identificagcdo
de medidas preventivas, bem como a eficiéncia de algumas medidas adotadas. A avaliacdo da
qualidade da agua, bem como sua evolugdo no tempo-espaco, sO serd possivel através da
implementagdo de programas sistematicos de monitoramento. 1sso resultard em séries historicas,
que futuramente poderdo ser analisadas a fim de estabelecerem-se padres de distribuicdo
sazonais e espaciais para indicadores bioticos e abioticos [3].

O uso intensivo da &gua e a poluicdo gerada contribuem para agravar sua escassez e resulta
na necessidade crescente do acompanhamento das alteracBes da qualidade da agua. Faz parte do
gerenciamento dos recursos hidricos o controle ambiental, de forma a impedir que problemas
decorrentes de poluicdo da &gua venham comprometer seu aproveitamento maltiplo e integrado.
Dessa forma, esse controle pode colaborar para a minimizagdo dos impactos negativos ao meio
ambiente [4].

Ultimamente, novos problemas ambientais tém sido detectados numa velocidade muito
maior do que a nossa capacidade de resolvé-los. Por isso, é necessario entender 0s processos
ambientais, e dessa forma atuar sobre as alteragdes encontradas. 1sso s6 é possivel quando se
dispde de um conjunto de informacdes confidveis obtidas a partir de observagdes sobre o que
esta ocorrendo no meio. E assim que os sistemas de monitoramento de qualidade de 4gua devem
ser entendidos e planejados [4].

O Brasil € um pais com poucos sistemas de monitoramento de qualidade da agua, portanto
dispGe de uma quantidade pequena de informagdes sobre o estado de seus recursos hidricos,
principalmente face as suas dimensdes continentais, diferencas geograficas regionais e
magnitude dos problemas de polui¢do. Existem poucas redes instaladas com coleta sistemética
de dados, e mesmo no caso de campanhas mais especificas quanto ao objetivo e ao local,
também ndo ha grande disponibilidade de dados. A contaminacdo da agua, com a alteracdo de
sua qualidade natural pela acdo do homem, faz com que seja parcial ou totalmente imprépria
para o uso a que se destina [5].

A bacia hidrogréfica do Rio Vaza Barris, localizada na regido nordeste da Bahia, faz limites
com a bacia do Rio S&o Francisco (norte e oeste) e com a bacia do Rio Itapicuru (sul). No
Estado de Sergipe, o rio entra dividindo os municipios de Simdo Dias e Pinh&o, atravessa o
estado e desagua no oceano Atlantico formando um amplo estuério, préximo ao povoado
Mosqueiro, separando os municipios de Aracaju e Itaporanga d’Ajuda [6].

O Rio Vaza Barris nasce proximo ao municipio de Uaud, no estado da Bahia, numa elevacédo
de aproximadamente 500 m. Seu comprimento total é de 450 km, dos quais apenas 152 km
estdo no estado de Sergipe. A érea total da bacia hidrogréfica é de 17.000 km?, sua maior parte
esta no estado da Bahia, sendo que apenas 15% ou 2.559 km? localiza-se no estado de Sergipe,
cobrindo 11,6% da area do Estado [7]. Apesar de sua significativa &rea hidrografica, a sua vazao
é intermitente na Bahia e torna-se perene apenas no estado de Sergipe. O desague do Rio Vaza
Barris ocorre a sudeste da cidade de Itaporanga d’Ajuda entre o municipios de sdo cristovao e
Aracaju, formando o Estuario do Rio Vaza Barris, com cerca de 20km de extensdo, é
alimentado por afluentes, destacando-se, pela margem direita, o rio Tejupeba e os riachos Agua
Boa e Parui e, pela margem esquerda, o rio Santa Maria.[8].

A exemplo de tantas outras, a bacia do Rio Vaza Barris dispbe de ecossistemas dotados de
grande diversidade bioldgica. A vegetagdo é constituida por remanescentes de Mata Atlantica e
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ecossistemas associados. Apesar da importancia ambiental, essa bacia é submetida a agressfes
constantes, principalmente, nas proximidades de perimetros urbanos, o que tem provocado
diversos impactos ambientais.

Este trabalho objetivou avaliar a qualidade da agua que entra no estuario do Rio Vaza Barris
pelo principal fluxo de contribuicdo de &gua doce, através de parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos, durante a estacdo seca do ano de 2008, em dois pontos de amostragem, a
montante e a jusante da cidade de Itaporanga d’Ajuda. Devido & ocorréncia de atividades
urbanas, agropecudrias e industriais, sdo lancadas substancias que podem alterar a qualidade
desse corpo hidrico com a introducdo de elementos nocivos ao meio ambiente, tornando
necessarios estudos e agdes que visem auxiliar na definicdo de medidas de monitoramento da
qualidade da agua e da gestdo ambiental no seu entorno.

2. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido nas imediagdes da cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe, a
Gltima cidade ribeirinha do leito principal do Rio Vaza Barris, antes do rio desaguar no estuario.
Durante o periodo seco (novembro de 2008), realizou-se amostragens em dois pontos de coleta
(Ponto 1, a montante, e Ponto 2, a jusante), em relacao a cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe
(Figura 1). Os pontos foram escolhidos de acordo com a caracteristica local e suas possiveis
interferéncias na qualidade dos recursos hidricos. Foram analisadas as varidveis fisico-quimicas
e microbioldgicas, de acordo a Resolugdo CONAMA n° 357/05 e portaria n°® 518/04, do
Ministério da Saude.
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Figura 1 — Pontos de amostragem de dgua do Rio Vaza Barris, no municipio de Itaporanga d’Ajuda,
Sergipe. Fonte: Atlas de Recursos Hidricos de Sergipe.

As coordenadas UTM do ponto 1 (montante) foram 24L 677.183 e 8.792.957 onde 0 Rio
Vaza Barris recebe pouca ou quase nenhuma influéncia de dejetos da sede desse municipio,
porem recebe poluentes através de fontes pontuais e difusas de praticas agricolas a montante da
bacia como pastagem e agricultura. O Ponto 2 (jusante), localizado na parte sudeste da cidade
de Itaporanga d’Ajuda, teve as coordenadas em UTM 24L 685.600 e 8.782.288, representando o
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local imediatamente apds o perimetro urbano, onde ocorrem atividades urbanas e industriais que
lancam no rio substéncias que podem alterar a qualidade da &4gua por meio da introducdo de
elementos nocivos.

Os procedimentos de coleta e conservagdo das amostras foram realizados seguindo o0s
padrdes de higiene e controle de amostragem descrita por [9] e [10]. Antes da amostragem, 0s
recipientes de coleta foram lavados duas a trés vezes com a propria agua a ser
amostrada, apos a coleta as amostras foram conservadas em caixa de isopor com gelo e
foram encaminhadas, na mesma manha de coleta, ao laboratério, para analise relacionada a
potabilidade.

As analises de qualidade da agua foram realizadas no Instituto de Tecnologia e Pesquisas
de Sergipe (ITPS), e obedeceram as metodologias descritas no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater[10] visando determinar a influéncia das atividades
antropicas no ambito da area urbana de Itaporanga d’Ajuda e qual a possivel contribui¢do, com
elementos contaminantes, que o fluxo principal de dgua doce do Rio Vaza Barris despeja no seu
estudrio.

Os resultados das andlises foram comparados aos padrbes definidos pela Resolucéo
CONAMA n° 357/05, quanto ao uso da agua, para aguas salobras (Classe 1). Os parametros
cujos limites ndo foram definidos pela mesma Resolu¢do tiveram seus resultados enquadrados
na Portaria n® 518/04, para potabilidade do Ministério da Saude. De acordo com o artigo 42, da
mesma resolucdo, enquanto ndo forem realizados enquadramentos, as &guas doces serdo
consideradas (Classe 2), as salinas e salobras (Classe 1), como é possivel visualizar na (Tabela
1), exceto se as condicbes de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacdo da
classe mais rigorosa correspondente.

Nas visitas de campo, foram registrados os locais das possiveis fontes de poluicao, através de
fotografias e uso de um receptor de GPS (Global Positioning System).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Indicadores de Poluicdo

A Tabela 1 mostra os resultados das variaveis analisadas em ambos 0s pontos de
amostragem, incluindo suas interpretacdes. A seguir, sdo discutidos os dados dos principais
grupos de compostos indicadores de poluigéo.

3.1.1. Indicadores Fisico-Quimicos

A turbidez é um dos parametros utilizados para avaliacdo das caracteristicas fisicas da agua.
A sua ocorréncia encontra-se associada a presenca de particulas de rocha, argila e silte, ou
mesmo algas e outros microrganismos. A variavel turbidez teve seus valores entre 5,60 e 29,10
NTU, no ponto 1, e aumento de aproximadamente cinco vezes no ponto 2 (jusante do perimetro
urbano) (Figura 2A), o que possivelmente deve estar relacionado a presenca de esgotos
sanitarios e efluentes industriais. Um exemplo tipico desse fato ocorre em consequéncia das
atividades de mineragdo (retirada de areia), o que causa alteracdes no ecossistema aquatico.

A utilizacdo da &gua bruta com turbidez superior a 5 NTU requer o uso de pré-filtro
grosseiro ou coagulacdo quimica, antes da filtracdo. Alta turbidez reduz a fotossintese da
vegetacdo enraizada submersa e de algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por
sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e
recreacional da agua [11].
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Tabela 1 - Interpretacdo das variaveis analisadas considerando a Resolu¢do CONAMA n° 357/05, para
aguas salobras (Classe 1), e Portaria n° 518/04, para potabilidade, do Ministério da Salde.

Variaveis Analisadas Unidades Limites * (nlfl)c?r?tt:n%e) Interpretacdo (T S:atr?t:) Interpretacéo
pH - 6,5a8,5 8,19 Normal 7,40 Normal
Turbidez NTU 52 5,60 Nivel Alto 29,10 Nivel Alto
Cloretos (CI) mg.L™? 2502 337,03 Nivel Alto 268,65  Nivel Alto
Nitrito (NO,) mg.L™* <0,07 <LD? Normal 0,02 Normal
Nitratos (NO3) mg.L™* <0,40 <LD? Normal 0,15 Normal
Nitrogénio (NHs) mg.L™? <0,40 <LD? Normal <LD? Normal
Cor Aparente uH 15° 16,8 Nivel Alto 63,4 Nivel Alto
Sélidos dis. totais mg.L? 10007 927,48 Normal 741,58 Normal
Dureza Total CaCO; mg.L? 5002 306,50 Normal 230,00 Normal
Cédmio (Cd) mg.L* <0,005 0,004 Normal <LD? Normal
Chumbo (Pb) mg.L* <0,01 <LD? Normal <LD? Normal
Cobre (Cu) mg.L™* <0,005 <LD? Normal <LD? Normal
Cromo T (Cr) mg.L™* <0,05 <LD? Normal <LD? Normal
Aluminio (Al) mg.L™* <0,1 <LD? Normal <LD? Normal
Ferro (Fe) mg.L™? <03 0,364 Nivel Alto 1,59 Nivel Alto
Manganés (Mn) mg.L* <0,1 0,022 Normal 0,059 Normal
Sédio (Na) mg.L™? 200° 130,12 Normal 110,78 Normal
Zinco (Zn) mg.L* <0,09 <LD? Normal <LD? Normal
Salinidade g.kg? >05a<30 0,779 Salobras 0,618 Salobras
Fésforo Total (P) mg.L™* <0,186 <LD? Normal <LD? Normal
Coliformes Totais NMP/100 mL <5000 1700 Normal 13000 Nivel alto
C. Term (irrigagéo) NMP/100 mL <200 400 Nivel Alto 3400 Nivel alto
C. Term (uso geral) NMP/100 mL <1000 400 Normal 3400 Nivel alto

! Limites quanto ao uso da &gua definidos pelo CONAMA 357/05 &guas salobras (Classe 1).

2 Limites quanto ao uso da agua definidos pela Portaria n° 518, do Ministério da Sadde.

% Limite de Deteccdo do Metodo (LD): Nitrito (0,015 mg.L™), Nitrato (0,01 mg.L™), Nitrogénio (0,01
mg.L™), Chumbo (0,01 mg.L™), Cobre (0,001 mg.L™), Cromo (0,01 mg.L™), Aluminio (0,01 mg.L™"), Zinco
(0,01 mg.L™), Foforo Total (0,015 mg.L™)
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Figura 2 — Resultados para turbidez (A) e pH (B) na 4gua do Rio Vaza Barris, no periodo seco, a
montante e a jusante da cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe.
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Os resultados dos indicadores fisico-quimicos estudados (pH, sélidos dissolvidos totais e
cloreto) sdo apresentados nas Figuras 2 e 3. Esses trés indicadores sdo fundamentais na
interpretacdo da condicao fisico-quimica da &gua, permitindo a identificagdo de possiveis fontes
geradoras de poluicéo e niveis de comprometimento do meio, como também, subsidia a tomada
de decisdes no sentido da reversao de um quadro ambiental adverso [7].

O pH esteve dentro da faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, para aguas
salobras (Classe 1), que é de 6,5 a 8,5, nos dois pontos monitorados na bacia do Rio Vaza
Barris, com valores 8,19 no Ponto 1 (montante) e 7,40 no Ponto 2 (jusante) (Figura 2B). O
Gltimo ponto observado, localiza-se na parte sudeste da cidade de Itaporanga d’Ajuda. As
atividades urbanas e industriais langam nesse corpo hidrico, substancias que podem alterar a sua
qualidade através da introdugdo de elementos nocivos ao meio ambiente.

A medida do pH é uma das mais importantes e frequentes no controle do tratamento da agua
para abastecimento publico e de efluentes industriais. A rotina operacional das estacbes de
tratamento de &gua depende do pH, a exemplo das etapas de coagulacéo, desinfeccdo, controle
da corrosividade e remocdo da dureza. Valores extremos de pH podem causar irritagdo na pele e
afetar a vida aquética. Valores baixos causam corroséo e agressdo nas tubulacdes de sistemas de
abastecimento de agua, e valores elevados causam incrustagfes. Em corpos hidricos, o pH
basico pode estar associado a proliferacdo de algas [11].

Foi observada uma faixa de variacdo de solidos dissolvidos totais nos pontos de
monitoramento da bacia do Rio Vaza Barris, com valores de 927,48 mg.L™ e 741,58 mg.L™,
respectivamente, nos pontos 1 e 2, pouco abaixo do limite da Portaria n® 518/04, do Ministério
da Saude (Figura 3C).
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Figura 3 — Resultados para sélidos dissolvidos totais (C) e Cloreto em Cl (D) na 4gua do Rio Vaza
Barris, no periodo seco, & montante e a jusante da cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe.

Com relacdo aos s6lidos dissolvidos totais, visando ao abastecimento publico de agua,
a Portaria n° 518/04, do Ministério da Salde, estabelece como padrdo de potabilidade 1.000
mg.L™ de solidos dissolvidos totais, ja a Resolucdo CONAMA n° 357/05, para Aguas doces
(Classe 2), estabelece um valor de 500 mg.L™. Para fins de potabilidade a a4gua passa por
diversas etapas de tratamento.
Quanto ao teor de cloreto, os pontos 1 e 2 (Figura 3D) apresentaram valores de 337,03 e
268,65 mg.L™, respectivamente. Essas concentracdes elevadas de cloreto comparadas ao limite
250 mg.L™ da Portaria n°® 518/04 confirmam a tendéncia caracteristica de salinidade das &4guas
do rio, que apresenta aguas salobras no trecho em estudo, apesar do ponto 2 esta mais proximo
do estuario os valores de cloreto estiveram abaixo em comparagdo ao ponto 1, isso mostra que
a &rea em estudo ndo sofre influencia do estuério.
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3.1.2. Indicadores de Nutrientes: Nitrogénio e Fosforo

Os resultados demonstram que no Ponto 1 (montante) ndo houve indicios de contaminacéo
por nitrogénio nas suas diversas formas, e nem para fosforo total, porém no Ponto 2 (jusante)
foram detectados indicios de contaminacdo por nitrogénio nas formas de nitrito e nitrato com
concentragdes 0,02 mg.L™ e 0,15 mg.L™, respectivamente, o que indica uma contaminago
remota por nutrientes. Pela legislacdo federal em vigor, na Resolucio CONAMA n° 357/05, o
nitrogénio ¢é padrdo de classificacdo das dguas naturais e padrdo de emissdo de esgotos (Tabela
1).

O nitrogénio na forma de amdnia é um toxico bastante restritivo a vida dos peixes, sendo que
muitas espécies ndo suportam concentraces acima de 5 mg.L™. Além disso, a aménia provoca
consumo de oxigénio dissolvido nas aguas naturais ao ser oxidada biologicamente, a chamada
DBO de segundo estdgio. Por esses motivos, a concentracdo de nitrogénio é um importante
parametro de classificacdo das aguas [12].

Nédo foi identificado traco de contaminagdo por fdsforo total em nenhum dos pontos
monitorados. O fosforo é limitante da produtividade primaria dos ecossistemas aquaticos, sendo
apontado como principal responsavel pela eutrofizagdo artificial desses sistemas. Todo fdésforo
presente em aguas naturais pode ter origem das rochas da bacia de drenagem, do material
particulado na atmosfera, alem de fontes artificiais, como do esgoto e do deflivio superficial
agricola, que carreia compostos quimicos e fertilizantes [12].

3.1.3. Indicadores Microbiolégicos

O grande problema do lancamento de dejetos sem tratamento num fluxo de &gua estd
representado pela veiculagdo hidrica de microrganismos aos usuarios humanos e animais.
Salienta-se que inUmeras bactérias, patogénicas ou nao, sdo favorecidas em seu crescimento
pela presenca de concentracfes mais elevadas de matéria organica no meio aquoso, criando
sérios problemas nas esferas sanitaria e econémica [13].

Os microrganismos patogénicos das aguas sdo de dificil identificagdo em laboratorio,
utilizam-se, portanto, os microrganismos do grupo coliforme. Nesse grupo encontram-se 0S
coliformes termotolerantes, habitantes normais dos intestinos dos animais superiores e outros de
vida livre, que sdo de identificacdo mais facil; sua presenca indica provavel existéncia de
excreta e, portanto, possibilidade de ocorréncia de germes patogénicos de origem intestinal [11].

E oportuno assinalar que em principio existe certa correlagdo entre o nimero de coliformes e
doencas de transmissdo hidrica. Estudos epidemioldgicos, com base na estatistica, podem
inclusive, correlacionar o numero de coliformes com o ndmero de determinados
microrganismos patogénicos. Além disso, a presenca de coliformes nem sempre indica a
obrigatoriedade de existéncia de agentes patogénicos e, portanto, de ocorréncia de doengas.
Assim, a presenca de coliformes em determinadas concentrages deve ser encarada como um
sinal de alerta, indicando a possibilidade de haver uma poluicdo e/ou contaminacdo fecal,
principalmente quando ocorrem variagdes bruscas do nimero de coliformes na agua.

Com relacdo a contaminacdo bacteriol6gica da agua, foi realizada a avaliacdo de coliformes
termotolerantes e totais. O uso da bactéria coliforme Termotolerantes para indicar poluicdo
sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as
bactérias termotolerantes estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente.

Os coliformes termotolerantes ndo sdo considerados patogénicos, porém a sua detec¢do na
amostra é um indicador da existéncia potencial de agentes verdadeiramente patogénicos nas
aguas, tais como o virus da hepatite e bactérias patogénicas como a Salmonella e outros [11]. A
Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece o valor de referéncia de 1000 NMP/100 mL para
uso geral e 200 NMP/100 mL para &guas destinadas a irrigacao para agua salobra (Classe 1).
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Figura 4 — Resultados para coliformes termotolerantes (E) e coliformes totais (F) na 4gua do Rio Vaza
Barris, no periodo seco, a montante e jusante da cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe.

No Ponto 1 (montante), o valor para coliformes termotolerantes de 400 NMP/100 mL, esteve
abaixo do valor de referéncia estabelecido pela legislacdo (1000 NMP/100 mL) para uso geral,
porém seu uso esta comprometido para irrigacdo, cujo limite define valores abaixo de 200
NMP/100 mL. A &gua coletada a montante ultrapassou em 2 vezes esse limite e a agua coletada
a jusante ultrapassou em 17 vezes (Figura 4E). Considerando o limite de 1000/mL para as
demais finalidades de uso da agua do rio, somente a 4gua tomada a jusante do perimetro urbano
estaria desqualificada, pois ultrapassou em 3,4 vezes o limite da Resolugio CONAMA n°
357/05. Vérios fatores podem ter contribuido para essa baixa qualidade da agua, como
atividades antrdpicas diversas ao longo do leito do rio relacionadas ao langamento de efluentes
domésticos e agropastoris, e depésitos de lixo da sede do municipio.

3.1.4. Metais

Analisou-se a situacdo da contaminacdo por metais (aluminio, ferro total, manganés,
chumbo, cadmio, zinco, cromo e cobre) na dgua do Rio Vaza Barris, de acordo com os Padrdes
de Qualidade Ambiental do Brasil (PQA), da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para aguas
salobras (Classe 1), e da Portaria n° 518/04 do Ministério da Salde, para agua destinada a
consumo humano.

Os resultados obtidos nas amostragens realizadas no periodo seco sdo apresentados na Figura
5. Apenas o ferro apresentou concentragdes acima do valor estabelecido pela Portaria n® 518/04,
do Ministério da Satde, para fins de potabilidade (0,3 mg.L™), em ambos os pontos de
monitoramento.

As principais fontes naturais de ferro para o ambiente aquatico sdo o intemperismo das
rochas que compdem a bacia de drenagem e a erosdo de solos ricos nesses materiais.
Atualmente, além das fontes naturais de metais, as fontes antrépicas tém se destacado como
responsaveis pelos elevados niveis desses elementos nos corpos hidricos, colocando em risco o
equilibrio ecoldgico desses sistemas [12].

Os teores de ferro estiveram acima dos limites estabelecidos (0,3 mg.L™) em ambos os
pontos de amostragem (0,364 mg.L™, a montante e 1,59 mg.L™, a jusante), com destaque para o
ponto a jusante do perimetro urbano que ultrapassou o limite em 5 vezes (Figura 5).
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Figura 5 — Resultados para ferro total na 4gua do Rio Vaza Barris, no periodo seco, a montante e a
Jjusante da cidade de Itaporanga d’Ajuda, Sergipe.

Ressalta-se aqui, entretanto, que o valor estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005
para 4guas salobras (Classe 1) é de 0,3 mg.L™ para ferro soltvel, enquanto que o Ministério da
Salde estabelece o padréo de 0,3 mg.L™ para ferro total. O ferro esta presente no solo na sua
forma insoldvel (Fe™) sendo pouco soltvel na gua de superficie. Tem pouco valor sanitério e
ndo € um elemento toxico. Apesar da concentracdo de ferro total ndo representar sérios riscos a
salde humana, a sua presenca em excesso confere sabor e aparéncia desagradavel a agua, além
de acarretar problemas como manchas de roupas e acumulo nos sistemas de distribuicdo [11].
Dentre os elementos considerados mais tdxicos (cadmio, chumbo e cromo hexavalente),
nenhum deles apresentou valores acima dos respectivos padres das aguas salobras (Classe 1)
[14].

4. CONCLUSAO

Os resultados apresentados neste trabalho dizem respeito a condigdo ambiental do Rio Vaza
Barris em dois pontos de amostragem, a montante e a jusante do perimetro urbano de Itaporanga
d’Ajuda, periodo seco na regiao.

O valor para turbidez na agua do Rio Vaza Barris, a jusante do perimetro urbano, é superior
ao seu valor a montante, indicando a influéncia das atividades antrdpicas urbanas nessa variavel.

Os valores de fosforo e nitrogénio apresentam-se dentro do limite estabelecido na Resolugédo
CONAMA n° 357/05.

A ocorréncia de coliformes termotolerantes e totais nos dois pontos de amostragem indicam
que a agua do Rio Vaza Barris que passa pela cidade de Itaporanga d’Ajuda ja estd contaminada
com coliformes, provavelmente devido a efluentes domésticos e/ou agropastoris, situacao que se
agrava ao passar pelo perimetro urbano.

Os indicadores fisico-quimicos mostram valores muito proximos aos limites estabelecidos
para solidos dissolvidos totais, tanto a montante quanto a jusante do perimetro urbano,
possivelmente devido a processos de erosdo, lixiviagdo e langcamento de efluentes municipais.

Quanto aos metais, somente a concentracdo de ferro total supera o limite da Resolucéo
CONAMA n° 357/05, contudo ndo representa maiores riscos as populacdes locais.

E preciso salientar que a degradagdo da qualidade dos corpos d’agua do Rio Vaza
Barris é resultado das acBes antrdpicas ao longo de toda a area da bacia. E
principalmente a presenga da urbanizacdo da cidade de Itaporanga d’Ajuda e das
atividades agricolas nessa area, tendo como consequéncia a poluicdo (pontual e difusa)
que provocam grandes pressdes no estuario do Rio Vaza Barris.

E recomendavel ao Conselho de Recursos Hidricos do Estado, bem como ao
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Poxim, propor agdes preventivas para a melhoria
das condicBGes sanitarias da bacia principalmente nas imediacdes dos perimetros
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urbanos. Sugere-se o tratamento adequado dos esgotos domésticos dos municipios da
bacia, bem como, a adocdo de novas tecnologias de manejo nas areas agricolas.
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