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O mapeamento das areas em processos de degradag@o do solo ¢ decisivo para a manutengdo da dinamica
hidrologica e dos fluxos ecossistémicos. Dessa forma, objetivou-se determinar a regido afetada pela
desertificagdo e seus possiveis impactos no trecho da Bacia Hidrografica do Rio Japaratuba, localizada no
Médio Sertdo Sergipano, correlacionando o conjunto de caracteristicas naturais do ambiente com os fatores
de ordem antrdpica. Para tal, foram compilados os mapas de divisdo climatica, precipitacdo, pedologia,
geomorfologia e uso do solo de bancos de dados georreferenciados de acesso gratuito. Para analise
quantitativa das dindmicas hidrolégicas foi realizado o balango hidrico dos municipios no ano de 2019 ¢ a
aplicacdo do modelo Medalus para obtencdo da estimativa do indice de sensibilidade a desertificacao.
Foram integradas a caracterizagdo natural da regido (clima, pedologia e geomorfologia) com as
modificagdes antropicas (uso do solo), obtendo o indice de desertificagdo de 1,22. Este resultado indica que
aregido ¢ potencialmente afetada pelo processo de desertificagdo; e o balango hidrico indicou as diferencgas
entre o periodo imido e o seco. No periodo imido, o excedente hidrico foi positivo, no entanto, no periodo
seco, a agua presente no solo ndo supriu as demandas ecossistémicas, denotando uma criticidade hidrica.
Essa analise indicou o potencial para a desertificagdo, com impactos na intensificagdo da erosdo do solo e
dos processos de seca, afetando a dindmica hidrologica e do ecossistema.

Palavras-chave: método Medalus, balango hidrico, criticidade hidrica.

Mapping areas undergoing soil degradation is crucial for maintaining hydrological dynamics and ecosystem
flows. Therefore, the objective was to determine the region affected by desertification and its potential
impacts on the Japaratuba River Basin, located in the Middle Sertdo region of Sergipe, correlating the set
of natural environmental characteristics with anthropogenic factors. To this end, maps of climate division,
precipitation, pedology, geomorphology, and land use were compiled from freely accessible georeferenced
databases. For a quantitative analysis of the hydrological dynamics, a water balance of the municipalities
was calculated in 2019, and the Medalus model was applied to obtain an estimate of the desertification
sensitivity index. The natural characteristics of the region (climate, pedology, and geomorphology) were
integrated with anthropogenic modifications (land use), resulting in a desertification index of 1.22. This
result indicates that the region is potentially affected by the desertification process. The water balance
indicated differences between the wet and dry periods. During the wet period, the water surplus was
positive; however, during the dry period, the soil water did not meet ecosystem demands, indicating critical
water stress. This analysis indicated the potential for desertification, with impacts on the intensification of
soil erosion and drought processes, impacting hydrological and ecosystem dynamics.

Keywords: Medalus method, water balance, critical water situation.

1. INTRODUCAO

O Médio Sertdo Sergipano ¢ caracterizado pelo clima semidrido, baixa precipitacdo
pluviométrica anual, altas taxas de temperatura e evapotranspiragdo, com estacao seca prolongada
e vegetacdo predominante do Bioma Caatinga [1-3]. Tais caracteristicas naturais tornam o
territorio adaptado as condi¢des de aridez, no entanto, as acdes antropicas desequilibram e alteram
a dinamica ambiental [4], tornando a regido vulneravel aos processos erosivos, principalmente
aquelas em que a vegetacdo natural foi convertida em solos expostos [5]. A desertificagdo é o
fenomeno decorrente de uma série de processos, os quais envolvem perda de qualidade dos solos
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pela degradacdo ambiental, criando um ciclo de retroalimentagdo negativa, ja que afeta as areas
aridas, semiaridas e subumidas secas, contribuindo significativamente com o aumento dos
eventos de escassez em areas que antes eram naturalmente adaptadas [6-8].

O principal fator da alteragao do equilibrio do semiarido sergipano € o uso inadequado do solo
[9], juntamente com a alta temperatura e baixa precipitagdo [10]. A deficiéncia hidrica nos
municipios de Aquidaba, Cumbe, Nossa Senhora das Dores, Gracho Cardoso, Feira Nova e Itabi,
ocorre mesmo no periodo chuvoso entre margo e setembro [11, 12]. Tais municipios pertencem
ao trecho da Bacia Hidrografica do Rio Japaratuba, localizada no Médio Sertdo Sergipano.

Aproximadamente 86% da darea ¢é destinada a pastagem, atividade realizada no
desenvolvimento de areas pastoris e agricolas, cujo principal fator ¢ o desmatamento da cobertura
natural na Bacia Hidrografica do Rio Japaratuba [13]. Assim, a vegetacdo arbustiva e arborea da
caatinga, dominante no semiarido ¢ substituida por pastos herbaceos ou culturas de ciclo curto
[14]. Esse fator, somado as condi¢des naturais de temperatura e precipitacdo, corrobora com a
fragilizacdo dos solos por diminuir a permeabilidade ¢ aumentar a compactagao, acelerando o
escoamento superficial e a erosdo [15, 16]. Os fatores naturais, como os tipos de solo ¢ as
formagdes geomorfologicas, atrelados a interferéncia antropica, colaboram com o aumento da
vulnerabilidade a desertificagdo da regido. Esta dindmica desencadeia impactos adversos aos
processos hidrologicos por elevarem a evapotranspiragdo e reduzirem a infiltragdo da agua no
solo pelo aumento do escoamento superficial e interferindo no suprimento de agua para a
vegetacdo e uso humano [17, 18].

Posto isso, objetivou-se determinar os possiveis impactos da desertificacdo nas dinamicas
hidrolégicas da Bacia do Rio Japaratuba, inserida no Médio Sertdo Sergipano, a partir de uma
analise semiquantitativa da sensibilidade/risco ao processo erosivo.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo, o territério do Médio Sertdo Sergipano, possui uma densidade demografica
de, aproximadamente, 40 habitantes/km?, ¢ composta por 6 municipios e esta inserido em 3 (trés)
Bacias Hidrograficas: do Rio Sergipe, Rio Sao Francisco e Rio Japaratuba, sendo esta ultima o
objeto de estudo do presente trabalho (Figura 1), compreendendo os municipios de Aquidaba,
Cumbe, Nossa Senhora das Dores, Graccho Cardoso, Feira Nova e Itabi.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo em Sergipe, nordeste do Brasil.
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Inicialmente, utilizando o software livre QGIS-Versao 3.40.01 [19], foram compilados e
confeccionados os mapas tematicos: regides climaticas de: precipitagdo pluviométrica; pedologia;
geomorfologia e vegetacdo natural e uso do solo. Estes dados vetoriais foram obtidos no Atlas de
Recursos Hidricos do Estado de Sergipe Secretaria (2024) [20] e Projeto MapBiomas — Colecao
7 da Série Anual de Mapas de Uso e Cobertura da Terra do Brasil (2023) [21]. Apds a aquisi¢ao
e importacdo dos dados supracitados para o ambiente de trabalho do software QGIS, realizou-se
a padronizacdo desses dados para o Sistema de Referéncias de Coordenadas (SRC), adotando o
Sistema de Coordenadas e Datum Sirgas 2000.

Para interpretacdo e avaliagdo foi realizada a revisdo bibliografica e aplicada uma forma
simplificada da metodologia Medalus (Mediterranean Desertification and Land Use) [22-25], em
que a abordagem se concentra no processo fisico de perda de solo por erosdo hidrica, bem como
nos processos associados de perda de nutrientes e fertilidade, os quais sdo identificados como os
problemas fundamentais a serem analisados. Assim, ¢ permitido estimar o indice de sensibilidade
a desertificacdo [26-30] através da relagdo das classes de clima (S1), solo (S2), cobertura vegetal
(S3) e pressao antropica (S4). Para cada classe, foi escolhido o pardmetro mais representativo, a
saber: para o S1 foram utilizados os indices de precipitagdo, as temperaturas médias e o indice de
aridez [31]; para a classe S2 foram escolhidas a geomorfologia e pedologia; o NDVI e cobertura
natural da paisagem para S3 e por fim, para o S4, foi utilizada a densidade demografica e
percentual do uso do solo. Cada valor ou caracterizagdo de clima, solo, vegetacdo e pressao
antropica foram obtidos através dos mapas tematicos, apresentando o grau de vulnerabilidade.
Esses valores de vulnerabilidade, para a area de estudo, foram obtidos relacionando os valores ja
determinados na literatura [4, 5, 32, 33], para cada caracterizagdo de clima, solo, cobertura vegetal
e pressdo antropica (Tabela 1).

Tabela 1: Valores de vulnerabilidade dos parametros ambientais e antrépicos.

Parametros Grau de vulnerabilidade Fonte
Precipitacio, temperatura e 1,5; 1,0 e 1,5 (respectivamente) [27, 29, 30]
indice de aridez (S1)
Geomorfologia e pedologia (S2) 2,0 e 3,0 (respectivamente) [25, 27, 29]
NDVI e cobertura natural (S3) 1,8 e 2,0 (respectivamente) [25, 27, 29]
Densidade demografica e 1,4 e 1,7 (respectivamente) [25, 27, 30]

percentual do uso do solo (S4)

Definidos os valores de vulnerabilidade, realizou-se o calculo, normalizando os valores de
vulnerabilidade, com o objetivo de se obter uma escala em comum, em intervalos definidos de 1
a 2, de modo a garantir a combinacdo e posteriormente utiliza-los na equacdo da DSI, dada pela
equagdo 1:

DSI = 1/S1xS2xS3xS4 Eq. 1

A normalizagdo foi realizada no Excel, através da aplicacdo do método Min-Maéx:

(X—Xmin)

Valor normalizado = ————
(Xmax—Xmin)

Eq.2

Onde: X ¢ o valor original da variavel; Xmin € o valor minimo da variavel e Xmax o valor
maximo. Foi possivel obter quatro classes de sensibilidade a desertificagcdo: ndo afetado,
potencialmente afetado, fragil e critico [23-25].

Para o calculo do balango hidrico do ano de 2019, foram utilizados dados de temperatura
média, precipitacdo e evapotranspira¢do, os quais foram trabalhados em planilha do Excel
desenvolvida por Rolim et al. (1998) [34], na versdo de 2006. A planilha segue a metodologia de
calculo de Thornthwaite (1948) [35] e Thornthwaite ¢ Mather (1955) [36] e, para tal, se faz
necessario a inser¢do de parametros climatologicos do local. A aquisicdo dos dados de
precipitagdo, temperatura e evapotranspiracdo foi realizada pelo aplicativo DataClimaBR
desenvolvido na plataforma Google Earth Engine. Dessa forma, os dados de precipitagdo total,



D.F.C. Santana e P.S.R. Nascimentoet, Scientia Plena 21, 119901 (2025) 4

evapotranspiracao total e temperatura média, foram obtidos originalmente de Xavier et al. (2022)
[37] e Barros et al. (2025) [38], os quais forma empregados para obter: o Negativo acumulado
(NEG-ACU), a capacidade de agua disponivel (CAD), o armazenamento (ARM), o excedente
(EXC) e a deficiéncia (DEF), dos 6 municipios da area de estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area de estudo possui trés divisdes climaticas (Figura 2): litoral umido, agreste e semiarido,
sendo esses dois ultimos os mais predominantes na regido. As taxas de precipitacdo variam entre
800 mm/ano e 1500 mm/ano (Figura 3), sendo o intervalo de 800-1000 mm/ano mais
significativo, ja que ¢ a mais abrangente. Relacionando os dois mapas, ¢ possivel verificar e
correlacionar as caracteristicas naturais da regido: baixa pluviosidade (especialmente nas areas
identificadas como semiarida e agreste), irregularidade das chuvas, altas temperaturas e forte
evaporagdo [39]. Os autores destacam que a continentalidade ¢ um dos fatores principais das
variagOes climaticas do estado de Sergipe, pois a medida que se afasta do litoral, a precipitacao
se torna mais escassa, restrita ao periodo do inverno.
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Figura 2: Mapa simplificado das regiées climdticas da drea de estudo em Sergipe.
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Figura 3: Mapa da distribui¢do das precipita¢ées pluviométricas (em mm) da area de estudo em Sergipe.
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A agdo da agua (agente ativo da erosao) sobre o solo (agente passivo) origina o processo de
erosdo hidrica do solo, que depende das condicdes intrinsecas do solo, como a granulometria, a
estrutura, a textura e a composicao quimica, pois determinam a capacidade de cada tipo de solo
resistir as forgas erosivas, determinando a suscetibilidade ao processo. Na maioria das situagoes
¢ praticamente impossivel diferenciar o que ¢ erosdo natural ou erosdo antrdpica, por isso, €
considerado que o processo natural de erosdo ¢ acelerado pelas agdes humanas [22, 32, 33].

Os tipos de solos presentes no Médio Sertdo Sergipano (Figura 4) sdo os Latossolos Amarelos
Distroficos, os Planossolos Haplicos Eutroficos, os Argissolos Vermelhos-Amarelos Distroficos
e Eutréficos, os Neossolos Litodlicos Eutroficos e Distroficos € Neossolos Quartzarenos Orticos,
os quais s@o de ocorréncia tipica no Nordeste brasileiro [40-42]. Na Bacia Hidrografica do Rio
Japaratuba, os Neossolos Litolicos Eutroficos e os Argissolos Vermelhos-Amarelos Eutroficos
sdo os solos de maior representatividade.

Os Latossolos Amarelos distroficos sao solos estaveis (baixa suscetibilidade a processos
erosivos), maduros ¢ bem desenvolvidos (grande espessura do seu perfil), intensamente
intemperizados (lixiviados), com boa permeabilidade, com fertilidade natural razoavelmente
baixa. Os Argissolos Vermelhos-Amarelos Distréficos e Eutroficos e os Planossolos Haplicos
Eutréficos s@o considerados solos com grau de vulnerabilidade intermediario, pois possuem, em
geral, menor profundidade e impdem dificuldade para a infiltracdo de agua em seu perfil
(impermeabilidade), favorecendo processos erosivos. Os Neossolos Litolicos Eutroficos e
Distroficos e Neossolos Quartzarenos Orticos apresentam pequenas profundidades com
pedregosidade superficial, e dessa forma sdo altamente vulneraveis aos processos erosivos em
seus perfis verticais rasos e arenosos, principalmente quando localizados em alta declividade [40-
42].
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Para a geomorfologia, através da identificacdo dos tipos geomorfoldgicos presentes na area e
pesquisa bibliografica acerca de suas caracteristicas, foram analisadas a porosidade e
permeabilidade do solo, que se relacionam de forma direta a dissecacdo do relevo pela drenagem
(Figura 5). Solos e rochas impermeaveis impedem a infiltragdo das dguas e, por consequéncia, a
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quantidade de agua superficial a ser escoada no terreno € maior, resultando em um aumento do
runoff e nos canais de drenagem, que implicam no aumento da capacidade erosiva. As formas de
relevo estrutural convexo formadas por escarpas e vales estruturais e o pediplano retocado
desnudo com superficies expostas apresentam escoamento concentrado com alta suscetibilidade
a erosdo [43, 44]. As formas de relevo pediplano retocado inumado composto por superficie
antiga com recobrimento arenoso parcialmente protegido e as homogéneas tabular e convexa
constituidas por topos planos e aplainamento residual convexo, respectivamente, apresentam
erosao laminar sobre topos e erosao linear nas vertentes [43, 45]. O pediplano degradado inumado
constituido por superficie aplainada recoberta indica menor suscetibilidade a erosdo, com exce¢do
em regides climaticas muito variaveis [43].
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Figura 5: Mapa simplificado de geomorfologia na area de estudo em Sergipe.

Em relacdo a vegetacao, a densidade da cobertura vegetal e o uso dado ao solo sdo os pontos
a serem analisados. A cobertura vegetal do terreno e sua alta densidade trazem efeitos que
protegem contra os processos erosivos, logo se ndo ha nenhum dos dois, o solo fica desprotegido
e vulneravel aos processos erosivos [32, 33]. A vegetagdo natural e o uso do solo sdo
representados pela grande parcela da area destinada a pastagem (aproximadamente 86% das areas
uteis), com poucas incidéncias visiveis da vegetagdo natural (Figura 6).
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Figura 6: Mapa de vegetagdo natural e uso do solo na area de estudo em Sergipe.

A desertificacdo, geralmente, comeca com o desmatamento € a consecutiva substituicdo da
vegetagdo nativa por um tipo de cultura de porte e de ciclo de vida diferente [46]. Assim, a
vegetacdo arbustiva e arborea da caatinga € substituida por pastos ou culturas de ciclo curto. As
caracteristicas climaticas com altas taxas de temperatura e evaporagao, precipitagdes irregulares
no tempo e vegetagdo esparsa, com desmatamento e conversdo da vegetacdo natural em areas
agropecuarias intensificam o processo de degradag@o dos solos, tornando-os improdutivos. Outras
perdas severas sao de biodiversidade do bioma em que atinge desde os solos, vegetacdo e toda a
fauna [47].

Apesar disso, o territdrio apresenta baixa pressdo antropica no que se refere a densidade
demografica: apresenta um valor de média dos 6 municipios de, aproximadamente, 36,68
hab/km?. No Plano de Desenvolvimento do Territorio do Médio Sertdo Sergipano [48] é destacado
o predominio das pastagens. Fato que se traduz pela dimensdo cultural da regido, por conta da
heranca politica e cultural, e sua relagdo com os latifindios, justificando a concentragdo de
rebanho bovino, aproximadamente 116.842 cabecas de gado (o quinto maior do estado) e a grande
produgdo de leite, cerca de 15% da produg@o total de Sergipe.

A baixa precipitacdo anual ¢ a estacdo seca prolongada do clima semiarido, atreladas a
supressao vegetal e aos variados usos da terra intensificam as caracteristicas naturais que ja sao
suscetiveis a desertificagdo. Desse modo, os solos perdem suas estruturas devido & compactagéo
e diminui¢do da permeabilidade, reduzindo a infiltragdo da dgua ¢ aumentando o escoamento
superficial. Os aquiferos, principalmente os fraturados, perdem significativamente a taxa de
recarga, pois dependem da pequena capacidade de percolagdo das camadas de rochas. Ja para os
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granulares, ha prejuizo na eficiéncia natural da taxa de recarga. Assim, com todos os parametros
definidos ¢ normalizados (Tabela 2), foi realizado o célculo do indice de sensibilidade a
desertificacdo (DSI) com a média dos indices normalizados de cada classe.

Tabela 2: Pardametros e indices normalizados das classes analisadas.

Classes Parametros Indices normalizados
S1 Precipitagdo, temperatura e indice de aridez 1,25; 1,0 e 1,25 (respectivamente)
S2 Geomorfologia e pedologia 1,5 e 2,0 (respectivamente)
S3 NDVI e cobertura vegetal 1,4 e 1,5 (respectivamente)
S4 Uso do solo e densidade demografica 1,35 e 1,2 (respectivamente)

Assim, o DSI obtido a partir dos pardmetros utilizados foi classificado em classes de
sensibilidade a desertificagdo [37], conforme a Tabela 3. O valor foi obtido através da equacao 3:

DSI = 3/1,167 x 1,75 x 1,45 x 1,275 = 1,22 Eq.3

Desta forma, estando entre os valores de 1,170 e 1,225, a area de estudo ¢ classificada como
potencialmente afetada. Este resultado vai ao encontro a divisao climatica proposta por Diniz et
al. (2014) [49]. Os autores classificaram o estado de Sergipe em 4 zonas climaticas, as quais
variam de acordo com a duracdo do periodo seco em meses, divergindo de até 2 meses de seca a
partir da zona litoranea até o semiarido. Assim o Territério do Médio Sertdo Sergipano apresenta
até 6 meses de seca anual, em oposicao ao Territorio do Alto Sertdo Sergipano, que atinge até 8
meses de seca.

Tabela 3: Classes de sensibilidade a desertificacdo.

Suscetibilidade Pesos

Naéo afetado <1,170
Potencialmente afetado 1,170 a 1,225
Fragil 1,225 a 1,530

Critico >1,530

A analise do balango hidrico dos 6 municipios (Tabelas 4 a 9) permitiu revelar dados sobre o
déficit acumulado, o excedente hidrico, a deficiéncia de 4gua e 0 armazenamento de agua no solo.

Tabela 4: Balango hidrico climatologico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,
Aquidaba (SE).

. T P ETP P- ARM  DEF  EXC
Més °C) mm) (mm) EP AU m) (mm) (mm)
Jan 26,7 37,887 386 0,7 0,7 99,3 0,0 0,0
Fev 27,6 50,594 487 1,9 0,0 100,0 0,0 1,2
Mar 273 141279 61,9 79,3 0,0 100,0 0,0 79,3
Abr 26,6 38275 69,1 30,9 -30,9 73,4 43 0,0
Mai 26,1 35356 53,9 18,6 494 61,0 6,1 0,0
Jun 238 105,401 62,5 42,9 0,0 100,0 0,0 3,9
Jul 230 86,523 71,8 14,7 0,0 100,0 0,0 14,7
Ago 22,8 47,035 704 234 234 79,1 2,5 0,0
Set 24,1 33,555 552 21,7 45,1 63,7 6,3 0,0
Out 256 17,334 347 174 624 53,6 7.2 0,0
Nov 27,1 12,631 232 10,6 73,0 48,2 5.2 0,0
Dez 27,6 18284 186 0,3 73,4 48,0 0,2 0,0

Total 3082 6242 608,38 - - 926,4 31,8 99,1

Média 30,6 100,3 50,7 - - 77,2 2,7 8,3
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Tabela 5: Balango hidrico climatologico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,

Cumbe (SE).

) T P ETP P- ARM _ DEF __ EXC
Més  ocy  @mm) @m) ETP AU im)  (mm) (mm)
Jan 265 37,13 376 05 20,5 99,5 0.0 0,0
Fev 275 48919 477 12 00 1000 00 0.7
Mar 271 126654 605 66,1 00 1000 00 66,1
Abr 265 43236 693 261 261 770 31 0,0
Mai 259 37443 539  -164 425 654 48 0.0
Jun 235 107286 629 444 00 1000 00 9.8
Jul 28 96215 726 236 00 1000 00 23,6
Ago 226 52644 737 210 210 810 2.1 0,0
Set 238 35621 590 234 444 642 6.5 0.0
Out 254 17803 372  -194  -638 528 8.1 0.0
Nov 268 13126 251  -120  -758 468 6.0 0.0
Dez 274 19394 194 00 758 469 0.0 0.0

Total 3058 6355 6189 i i 9264 318 991
Média 255 530 516 i i 772 2,7 8.3

Tabela 6: Balango hidrico climatolégico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,
Nossa Senhora das Dores (SE).

) T P ETP P- ARM _ DEF __ EXC
Més o0y  (mm) (mm) ETP NACU ) (mm)  (mm)
Jan 265 3882 398  -10 00 99,0 0,0 0,0
Fev 275 5237  50.6 1.8 00 1000 00 0.8
Mar 272 12476 625 623 0.0 1000 00 62,3
Abr 265 52644 723 -196  -196 822 1.8 0,0
Mai 258 3949 568  -173 370  69.1 43 0.0
Jun 236 10677 630 438 0.0 1000 00 12,9
Jul 28 11255 731 394 0.0 1000 00 39.4
Ago 226 5892 766  -177  -177 838 1.5 0,0
Set 238 3740 648 274 451 637 73 0.0
Out 253 1976 457 259 710 492 114 0.0
Nov 267 1519 328  -17.6 886 412 9,7 0.0
Dez 273 2245 241 1,7 903 405 1.0 0.0

Total 3056 6812 6622 i i 9287 369 1154
Média 255 568 552 i i 77,4 3.1 96

Tabela 7: Balango hidrico climatologico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,
Gracho Cardoso (SE).

R T P ETP P- ARM  DEF  EXC
Més (°C) mm) (@mm) EP AU im) (mm) (mm)
Jan 26,7 34,131 354 1,3 1,3 98,7 0,0 0,0
Fev 27,6 42,83 43,6 0,8 2,0 98,0 0,0 0,0
Mar 272 127242 594 67,8 0,0 100,0 0,0 65,8
Abr 26,5 35339 683 329 -329 71,9 4,9 0,0
Mai 259 34352 495 -15,1 -48,1 61,8 5,0 0,0
Jun 23,5 100,436 60,5 40,0 0,0 100,0 0,0 1.8
Jul 22,8 81217 70,0 11,2 0,0 100,0 0,0 11,2
Ago 22,6 44,7 67,7 230  -23,0 79,4 2,5 0,0
Set 239 32951 516 18,6 41,7 65,9 51 0,0
Out 255 15013 294 144 56,1 57,1 5.6 0,0
Nov 270 10,967 198 -8,8 -64,9 52,3 4,0 0,0
Dez 275 15731 16,0 0,3 65,2 52,1 0,1 0,0

Total 3068 6812 6622 - - 937,3 27,2 78,9

Média 25,6 47,9 47,6 - - 78,1 2,3 6,6
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Tabela 8: Balango hidrico climatologico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,
Feira Nova (SE).

) T P ETP P- ARM _ DEF __ EXC
Més  ocy  @mm) @m) ETP AU im)  (mm) (mm)
Jan 266 36694 376 09 09 9.1 0,0 0,0
Fev 275 48041 473 0.7 02 998 0.0 0.0
Mar 272 126220 608 654 00 1000 00 65,2
Abr 265 43739 700 262 262 769 32 0,0
Mai 259  37.098 534  -163  -42.5 654 47 0.0
Jun 236 104832 621 427 00 1000 00 8.1
Jul 28 96661 719 248 00 1000 00 248
Ago 226 52088 727 206 206 814 2.0 0,0
Set 238 35325 585 231 -437 646 6.3 0.0
Out 254 17525 374  -199  -63.6 529 8.2 0.0
Nov 268  13.094 259  -128  -764 466 6.4 0.0
Dez 274 19490 198  -07 771 463 0.4 0.0

Total 3061 6305 6174 i i 9330 312 981
Média 255 525 515 : i 77,7 2,6 8.2

Tabela 9: Balango hidrico climatologico pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), no ano de 2019,

Itabi (SE).

A T P ETP P- ARM DEF EXC
Més (°O) (mm) (mm) ETP N-ACU (mm) (mm) (mm)
Jan 26,7 36,009 37,0 -1,0 -1,0 99,0 0,0 0,0
Fev 27,6 46,712 46,1 0,6 -0,4 99,6 0,0 0,0
Mar 27,3 134,2605 60,7 73,6 0,0 100,0 0,0 73,2
Abr 26,6 36,807 68,7 -31,9 -31,9 72,7 4,6 0,0
Mai 26,0 34,854 51,7 -16,8 -48,7 61,4 5,6 0,0
Jun 23,7 102,9185 61,5 41,4 0,0 100,0 0,0 2,9
Jul 22,9 83,87 70,9 13,0 0,0 100,0 0,0 13,0
Ago 22,7 45,8675 69,1 -23.2 -23.2 79,3 2,5 0,0
Set 24,0 33,253 53,4 -20,2 -43.4 64,8 5,7 0,0
Out 25,5 16,1735 32,1 -15,9 -59.3 55,3 6,4 0,0
Nov 27,0 11,799 21,5 -9,7 -68.,9 50,2 4,6 0,0
Dez 27,6 17,0075 17,3 -0,3 -69,3 50,0 0,2 0,0

Total 307,5 599,5 590,0 - - 9323 31,2 98,1
Média 25,6 50,0 49,2 - - 77,5 2,5 7.4

A média da temperatura, precipitagdo, evapotranspiragdo, o armazenamento de agua no solo,
excedente e deficiéncia hidrica sdo similares nos 6 municipios. Os graficos correspondentes ao
excesso e deficiéncia hidrica sintetizam o comportamento hidrico destas localidades (Figura 7).
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Figura 7: Graficos do balango hidrico dos 6 municipios do Médio Sertdo Sergipano.

Observa-se que hé grande disparidade entres os meses secos e umidos. Nos meses umidos ha
excedente hidrico, condi¢do em que a quantidade de agua no solo ultrapassa a capacidade de
armazenamento (CAD), corroborando com processos de grande drenagem superficial e/ou
percolacdo profunda. J4 nos meses secos, ha deficiéncia hidrica, onde a 4gua disponivel no solo
ndo ¢ suficiente para atender as demandas das plantas, do proprio solo, do ecossistema e da
agricultura. Embora as condigdes climaticas, na area de estudo, ndo sejam favoraveis a uma
atividade socioecondmica especifica, ndo significa dizer que a sua realizag¢do ¢ inviavel, pois o
desenvolvimento tecnoldgico possibilita adaptar atividades outrora inviabilizadas pelos
condicionantes climaticos ou ambientais [33]. Desta forma, é fundamental a analise dos
indicadores hidroclimaticos para o crescimento da atividade econdmica agropecuaria a luz da
sustentabilidade ambiental, com destaque para a agricultura familiar, apoiada pelo Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF).

4., CONCLUSAO

Os solos predominantes na Bacia do Rio Japaratuba possuem baixa capacidade de retencao
hidrica, e a geomorfologia apresenta vulnerabilidade mediana a desertificagdo. O uso
predominante para pastagem (85%) intensifica processos erosivos e desertificagdo, aumentando
o escoamento superficial e reduzindo a infiltracdo. O balango hidrico, essencial para analisar a
relacdo da entrada (precipitag@o) e a saida (evapotranspiragdo, escoamento e infiltracdo) de agua
e suas variag0es espaciais e temporais, revela excedente nos meses imidos e deficiéncia nos
secos, afetando a disponibilidade de agua, tanto para o proprio solo, como para a vegetacao e
possivel uso para agricultura.
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A analise da vulnerabilidade a desertificacdo permitiu compreender a interagdo entre essas
caracteristicas naturais e as influéncias antropicas sobre a dindmica hidrolégica da regido. A
integracdo das varidveis, para aplicacdo do método Medalus, resultou em um DSI de 1,22. Esse
valor indica que a area se encontra em uma categoria de vulnerabilidade potencial, ou seja,
apresenta condi¢des propicias para processos de degradacdo do solo, principalmente quando ¢
submetida a fatores como o manejo inadequado da terra, desmatamento e, no caso do Médio
Sertdo Sergipano, a intensificacdo do uso do solo para pastagem.

Em sintese, com a caracterizagdo da dindmica hidrologica e o indice de vulnerabilidade a
desertificacdo, em que foi possivel integrar essas caracteristicas naturais da area com as
influéncias humanas, foi observado que, apesar de ser um ecossistema adaptado, a pressao
antropica (principalmente do manejo do solo) traz alteragdes a todo o ecossistema. Analises como
essa identificam areas vulneraveis e mudancgas que podem ocorrer na dindmica hidrolégica, dando
possibilidade de implementar estratégias de manejo e de reducdo dos processos erosivos e da
potencialidade a desertificagao.
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