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Os testes de vigor sdo essenciais na determinag@o da qualidade das sementes, fornecendo dados cruciais
para sua gestdo. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia do teste de deterioragdo controlada na
avaliagdo da qualidade de lotes de sementes de Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum & Nakai. Foram
utilizados quatro lotes da cultivar Crimson Sweet, seguindo um delineamento experimental fatorial
4 x 2 x 2 x 2 (quatro lotes, duas temperaturas, duas umidades da semente e dois tempos de exposi¢do) e
quatro repetigdes por tratamento. Os lotes foram caracterizados inicialmente quanto a germinagdo,
primeira contagem de germinacdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia em
campo e indice de velocidade de emergéncia. Para o teste de deterioragdo controlada, as sementes foram
ajustadas para teores de agua de 18% e 24% e submetidas ao banho-maria, a temperaturas de 41°C e
45°C, com exposi¢do de 48 e 72 horas. Os resultados indicaram que o teste de deteriorag@o controlada foi
eficaz na avaliacdo da qualidade dos lotes de sementes de melancia. Notavelmente, as combinagdes mais
eficazes na avaliagdo do vigor foram aquelas em que as sementes foram submetidas a um teor de agua de
18%, junto com temperaturas de 41°C ou 45°C, por um periodo de 48 horas. Os resultados destacam a
relevancia do teste de deterioracdo controlada na avaliagdo confidvel da qualidade das sementes de
melancia, especialmente quando realizado sob condigdes especificas de teor de agua e temperatura.
Possibilitando uma decisdo adequada no manejo dos lotes de sementes.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, deterioragdo de sementes, vigor de sementes.

Vigor tests are essential in determining seed quality, providing crucial data for its management. This
study aimed to evaluate the effectiveness of the controlled deterioration test in assessing the quality of
Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum & Nakai seed lots. Four lots of the Crimson Sweet cultivar were
used, following a 4 x 2 x 2 x 2 factorial experimental design (four lots, two temperatures, two seed
moisture levels, and two exposure times) with four replications per treatment. The lots were initially
characterized for germination, first germination count, accelerated aging, electrical conductivity, field
emergence, and emergence speed index. For the controlled deterioration test, seeds were adjusted to
moisture contents of 18% and 24% and subjected to a water bath at temperatures of 41°C and 45°C, with
exposure times of 48 and 72 hours. The results indicated that the controlled deterioration test was
effective in assessing the quality of Citrullus lanatus seed lots. Notably, the most effective combinations
for vigor assessment were those where the seeds were subjected to a moisture content of 18%, along with
temperatures of 41°C or 45°C, for a period of 48 hours. The results highlight the relevance of the
controlled deterioration test in reliably evaluating watermelon seed quality, especially when performed
under specific moisture and temperature conditions, enabling appropriate decisions in seed lot
management.

Keywords: Citrullus lanatus, seed deterioration, seed vigor.
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1. INTRODUCAO

As sementes desempenham um papel crucial na garantia da seguranca alimentar e na
sustentabilidade agricola, sendo a base para a producao de culturas que alimentam a populagdo
mundial [1]. No entanto, as sementes nao sao imunes aos efeitos do tempo ¢ do ambiente. Com
o passar do tempo, as sementes sofrem um processo de envelhecimento natural, que leva a perda
gradual de sua viabilidade e vigor [2]. Esse envelhecimento, muitas vezes acelerado por
condi¢des desfavoraveis de armazenamento ¢ manejo, comprometem a qualidade das sementes.

O envelhecimento das sementes € um processo complexo influenciado por uma série de
fatores intrinsecos e extrinsecos. Em sementes de melancia Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum
& Nakai (Cucurbitaceae), essa deterioragdo pode ter efeitos significativos na qualidade das
sementes, afetando a capacidade de germinacdo e¢ o vigor das plantulas. A melancia é uma
cultura de destaque em vérias regides do mundo, tanto pelo seu valor nutricional quanto pelo
seu potencial econdémico [3]. Portanto, compreender os mecanismos de envelhecimento e
deterioragdo em sementes de melancia € essencial para a produgdo sustentavel e a qualidade das
colheitas.

As causas da deterioragdo das sementes sdo diversas e incluem fatores como umidade,
temperatura, presenca de patégenos, composi¢do genética e atividades enzimaticas [4]. Esses
elementos podem desencadear reagdes metabolicas que comprometem as reservas de energia
das sementes e alteram sua integridade estrutural. Como resultado, a germinacdo e o
desenvolvimento das plantulas sdo prejudicados, o que impacta diretamente a produ¢ao agricola
[5]-

A compreensdo dos impactos da deterioracdo de sementes nas praticas de produgdo e
armazenamento de sementes ¢ graos ¢ de suma importancia. Sementes deterioradas podem
resultar em perdas significativas na produgdo, reducdo na qualidade das colheitas e menor
estabilidade durante o armazenamento [4]. Isso ndo apenas afeta a rentabilidade dos
agricultores, mas também tem implicagdes mais amplas na seguranga alimentar global.

Diante desse cenario, o teste de deterioracdo controlada emerge como uma abordagem
promissora para avaliar a qualidade das sementes e prever seu desempenho em campo. Esse
teste submete as sementes a condigdes especificas e controladas de estresse, como elevada
umidade e temperatura, a fim de acelerar os processos de envelhecimento e deterioragao [6].

Diferentemente do teste de envelhecimento acelerado, que foca na simula¢do global do
envelhecimento natural, o teste de deterioragdo controlada concentra-se na exposicao direta das
sementes a fatores determinantes do processo de envelhecimento. Contudo, o teste de
deterioragdo controlada se torna mais sensivel devido a padronizacdo inicial no teor de agua das
sementes, consequentemente gerando resultados mais confiaveis na determinagdo do vigor e na
diferenciagdo de lotes de sementes [7].

Sendo assim, o presente estudo foi conduzido com o proposito de avaliar a eficacia inerente
ao emprego do teste de deterioragdo controlada na estimativa da qualidade fisiologica de
sementes de melancia, cultivar Crimson Sweet.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Laboratorio de Analise de Sementes, situado no Centro
de Ciéncias Agrarias, no ambito do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal do
Ceara. A pesquisa empregou quatro diferentes lotes de sementes pertencentes a cultivar
Crimson Sweet de melancia.

A etapa inicial da investigag@o consistiu na realizacdo de analises de germinacao e vigor das
sementes. Para tal, foram adotados os seguintes parametros avaliativos: primeira contagem de
germinagdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia das plantulas em
campo e indice de velocidade de emergéncia. Estes testes foram empregados com o intuito de
caracterizar o estado inicial de qualidade dos lotes de sementes em questdo. As metodologias
utilizadas foram as seguintes:

A determinagdo do teor de agua (TA) foi conduzida conforme as orientagdes preconizadas
pelas Regras para Analise de Sementes [8]. Foram utilizadas duas amostras, cada uma contendo



L.C. Soares et al., Scientia Plena 20, 100203 (2024) 3

2 g de sementes, as quais foram colocadas em recipientes de aluminio, pesadas e posteriormente
submetidas a estufa a uma temperatura de 10543 °C durante um periodo de 24 horas.

O teste de germinacdo (TG) foi realizado mediante quatro repeticdes de 50 sementes por
lote. As sementes foram dispostas em rolos de papel filtro previamente umedecido com uma
quantidade correspondente a 2,5 vezes o peso seco do papel. Estes rolos foram mantidos em um
germinador com temperatura constantemente controlada a 25°C. A contagem final foi efetuada
no décimo quarto dia apés a semeadura, em consonancia com as diretrizes preconizadas por
Brasil (2009) [8], e os resultados foram expressos como uma média percentual de plantulas
normais.

A primeira contagem de germinacdo (PCG) foi realizada concomitantemente ao teste de
germinagdo. A porcentagem de plantulas normais foi determinada no quinto dia apods a
semeadura, conforme as orienta¢des de Brasil (2009) [8].

Para avaliar a emergéncia das plantulas em campo (EC), quatro repeti¢des de 50 sementes
foram utilizadas. Estas foram distribuidas em canteiros medindo 10 x 1 m, com uma distancia
de 20 cm entre repetigcdes. Os canteiros foram preparados com uma mistura de terra e areia na
propor¢ao de 1:1. As irrigagdes foram providenciadas conforme a necessidade, visando
assegurar a disponibilidade de agua para a germinacdo das sementes ¢ subsequente emergéncia
das plantulas. A porcentagem de emergéncia das plantulas foi determinada no décimo quarto dia
apos a semeadura.

O envelhecimento acelerado (EA) foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes por
lote. Neste procedimento, 200 sementes foram dispostas sobre uma tela de aco inoxidavel
posicionada no terco superior de uma caixa pléastica com dimensdes de 11 x 11 x 3,5 cm. A
caixa continha 40 mL de dgua destilada. Apds o fechamento da tampa, as caixas foram mantidas
em uma camara B.O.D. regulada a 41°C durante um periodo de 48 horas. Ao término desta
etapa, o teste de germinagdo foi realizado.

A condutividade elétrica (CE) foi avaliada utilizando-se quatro repeticdes de 50 sementes.
As sementes foram pesadas em uma balanca analitica com resolu¢do de 0,001 g.
Posteriormente, foram colocadas em copos plasticos contendo 75 mL de agua destilada. Estes
copos foram entdo dispostos em camaras de germinacao a uma temperatura de 25°C ao longo de
um periodo de 24 horas. Apos essa etapa, a condutividade elétrica da solugdo foi medida por
meio de um medidor de condutividade elétrica (modelo TEC-4MP), sendo os valores médios
calculados e expressos em puS.cm-1 g-1 de sementes, conforme Vieira e Krzyzanowski (2020)
[9].

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi conduzido de maneira concomitante ao teste
de emergéncia de plantulas em campo, e sua determinacdo foi baseada na contagem diaria das
plantulas emergidas. O calculo do IVE foi realizado conforme a formula proposta por Maguire
(1962) [10]:

Ei
Ti

(M

El até Ei ¢ o numero de plantulas emergidas ocorrida em cada dia; T1 até Ti é o tempo
(dias).

E1 E2
IVE= —+ 2+ -

A massa seca foi determinada a partir das plantulas normais previamente mensuradas em
cada repeticdo. As plantulas foram acondicionadas em sacos de papel Kraft, previamente
identificados e pesados, e submetidas a secagem em estufa de ventilagdo for¢ada, ajustada a 80
°C, por um periodo de 24 horas. Apds esse intervalo, as amostras foram retiradas da estufa e
pesadas em balanca analitica com precisdo de 0,001 g, com os resultados expressos em
miligramas.

O procedimento de deterioragdo controlada (DC) foi iniciado pelo ajuste do teor de agua das
sementes para os valores de 18% e 24% através do método do substrato imido, conforme
descrito por Zucareli et al. (2011) [11]. Esse processo envolveu o uso de papel filtro umedecido
com agua destilada na proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel em relacdo as sementes. Esses
conjuntos foram acomodados em caixas plasticas (11 x 11 x 3 ¢cm) e mantidos em camara BOD
até atingirem a massa previamente determinada.
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O monitoramento dos teores de agua das sementes durante a etapa de umedecimento
artificial foi realizada por meio de pesagens sequenciais, visando alcangar os valores desejados.
Cada amostra foi entdo colocada em sacos plasticos transparentes com fechamento tipo zip lock
e, posteriormente, inserida em sacos laminados que foram selados hermeticamente. Essas
amostras permaneceram em camara fria (8-10°C) durante cinco dias para atingir o equilibrio
higroscopico, conforme metodologia descrita por Ledo-aratijo (2017) [12].

Os célculos dos teores de agua das sementes foram realizados de acordo com a abordagem
proposta por Ledo-Aratjo (2017) [12], que considera o teor de agua inicial das sementes, 0 peso
inicial dos lotes e o peso final necessario para atingir os teores de dgua desejados ou avaliados
em um determinado periodo de embebicao. A férmula empregada foi a seguinte:

_ (100-A)W1

W= (100-B) (1
Onde: A = teor de dgua inicial das sementes; B = teor de agua requerido; W1 = peso inicial

das sementes (g); W2 = peso final das sementes (g), para o teor de dgua requerido.

Apbs esse periodo, as sementes foram submetidas a condicdes de banho-maria, a
temperaturas de 41°C e 45°C, durante 48 e¢ 72 horas, respectivamente. Ao término desses
periodos, os recipientes foram imersos rapidamente em agua fria para reduzir a temperatura,
sendo em seguida instalado o teste de germinagdo, conforme metodologia descrita por Powell
(1995) [13]. As contagens foram efetuadas no quinto dia apés a semeadura, ¢ os resultados
foram expressos em forma de porcentagem média de plantulas normais. Adicionalmente, os
teores de 4gua das sementes ap6s os periodos de banho-maria também foram determinados.

No que concerne ao desenho experimental e analise estatistica, o delineamento adotado para
avaliar a qualidade dos lotes de sementes foi o inteiramente casualizado. Os dados resultantes
dos testes TG, PCG, IVE, EA, CE e EC foram submetidos a uma analise de variancia, apds
confirmar a distribuicdo normal de erros pelo teste de Shapiro-Wilk e a homogeneidade de
variancias pelo teste de Bartlett, as médias dos valores foram comparadas pelo teste de média de
Tukey, com um nivel de significancia de 5%.

Ja os dados referentes a deterioracdo controlada (DC) foram analisados através de um
delineamento inteiramente casualizado, utilizando um esquema fatorial 4 x 2 x 2 x 2 (quatro
lotes de sementes, duas temperaturas, duas umidades das sementes e dois tempos de exposicao),
com quatro repeti¢cdes. As médias foram comparadas por meio do teste de Tukey, também com
um nivel de significancia de 5%. Adicionalmente, os coeficientes de correlagdo linear simples
(r) entre os resultados do teste de deterioracdo controlada e as caracterizagdes dos lotes foram
determinados. As analises estatisticas foram conduzidas utilizando o software Sisvar [14] e o R
4.1.2.[15].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados derivados dos ensaios de caracterizagdo inicial demonstraram, de maneira
geral, a capacidade de discernimento entre os lotes (Figura 1). Em relagdo ao teste de
germinagdo, houve a manifestagdo de diferencas estatisticamente significativas entre os lotes
investigados. Notavelmente, os lotes 1 e 4 tiveram uma propor¢ao mais elevada de germinagio e
plantulas normais, conferindo-lhe o status de superior qualidade (Figura 1).

Contrastando essa observagao, os lotes 2 ¢ 3 apresentaram um desempenho intermediario, ou
seja, propor¢do mais baixa na porcentagem de germinagdo das sementes e plantulas
consideradas normais e, consequentemente, foram classificados como portadores de qualidade
inferior.



L.C. Soares et al., Scientia Plena 20, 100203 (2024) 5

9 100 a ¢ be ab
s | -
7 I 80
s g
=]
gn 5 &, 60
£
& 4 B
E g 40
&3 3
2 20
1
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4
Lotes Lotes
100 100 a b a;
90 a 20
1 a
~ 80 a 30 I
& T 1 &
z 7 1 s
En 60 2 60
E 50 b g x0
£ 4 t R
g &
E 30 1 éﬂ 3
20 S
10 10
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4

Lotes Lotes
Figura I - Teor de dgua (TA), germinagdo (G), primeira contagem de germinagdo (PC), emergéncia em
campo (EC) para quatro lotes de sementes de melancia (Citrullus lanatus). * Médias seguidas da mesma
letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Embora o teste de germinagdo tenha revelado sua eficacia ao distinguir entre os diferentes
lotes, ¢ importante destacar que todos os lotes exibiram uma taxa de germinagao superior aos
80. O teste de germinacdo, portanto, demonstrou o alto padrdo de qualidade das sementes
avaliadas neste estudo.

A analise da primeira contagem de germinacdo (Figura 1) conduziu a classificacdo dos lotes
em dois niveis distintos de vigor. Especificamente, os lotes 1, 3 e 4 foram considerados
portadores de maior vigor, em contraste ao lote 2, que exibiu um desempenho inferior. Este
padrio de diferenciacdo evidencia uma correspondéncia com o ranqueamento de lotes
estabelecido através do teste de germinagao.

Oliveira et al. (2015) [16] realizaram um estudo com o propdsito de avaliar a viabilidade do
emprego da medi¢do do dioxido de carbono (CO,) como uma abordagem alternativa para a
diferenciacdo do vigor de lotes de sementes de melancia. Para tal, empregaram o teste de
primeira contagem como método de estratificacdo dos lotes, utilizando a cultivar Crimson
sweet, que coincide com a variedade empregada na presente pesquisa. Os resultados obtidos
corroboraram com a tendéncia observada neste estudo, demonstrando que o teste de primeira
contagem possibilitou apenas a segregacdo dos lotes de sementes de melancia em dois niveis
distintos de vigor.

Sendo assim, de acordo com a analise de Marcos Filho (2015) [17], a diminuigdo na taxa de
germinag@o ndo figura entre os primeiros indicios do processo de deterioracdo das sementes, o
que pode explicar a limitagdo da primeira contagem em discernir diferencas de vigor.
Contrapondo essa perspectiva, Medeiros et al. (2014) [18] apontam que a primeira contagem de
germinagdo frequentemente oferece resultados mais significativos em relagdo a velocidade de
germinacgdo entre diferentes lotes, se comparada ao teste de indice de velocidade de germinagao.
Além disso, destacam a relevancia da primeira contagem para identificar lotes capazes de
estabelecer-se mais rapidamente. Vale mencionar que essa abordagem pode ser implementada
de forma concomitante ao teste de germinacdo, implicando em menor demanda por recursos €
em uma execucdo menos complexa do que o teste de velocidade de germinacdo.

Analisando as informagdes apresentadas na Figura 1, o teste de emergéncia em campo
promoveu a estratificagcdo dos lotes em trés distintos niveis de vigor. Nesse contexto, os lotes 1 e
4 foram categorizados como portadores de alto vigor, enquanto o lote 3 apresentou um
desempenho intermediario ¢ o lote 2 foi considerado como detentor de vigor inferior.
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O presente achado ecoa os resultados do estudo conduzido por Radke et al. (2017) [19], cujo
objetivo foi investigar metodologias do teste de envelhecimento acelerado para avaliar o
potencial fisiolégico de sementes de melancia da cultivar Crimson sweet. Neste contexto,
observou-se uma concordancia de resultados no que se refere ao teste de emergéncia, o qual foi
capaz de estratificar os lotes de sementes de melancia em trés diferentes niveis de vigor.

No que concerne ao indice de velocidade de emergéncia (Figura 2), os lotes foram
subdivididos em trés niveis de vigor. Mais uma vez, o lote 1 evidenciou um desempenho
superior, ao passo que os lotes 3 e 4 foram avaliados como intermediarios, ¢ o lote 2 manifestou
um desempenho inferior. Tal comportamento foi igualmente observado no teste de
envelhecimento acelerado (Figura 2), o qual classificou os lotes em trés niveis distintos de
vigor. Cabe ressaltar que o lote 2, embora tenha consistentemente ocupado a classificacdo de
menor vigor nos demais testes, neste cenario foi classificado como intermediério.

Nesse sentido, o ambiente do teste de envelhecimento acelerado pode ter estimulado o
metabolismo das sementes do lote 2, favorecendo a absorg¢do de agua e, por conseguinte,
resultando em uma maior taxa de germinagdo, visto que, a umidade desempenha um papel
critico no desencadeamento do processo de germinacdo, uma vez que a agua atua como
ativadora ¢ mantenedora do metabolismo das sementes [20]. Comparando com o teste de
germinagdo, o lote 2 registrou um aumento de 5% na taxa de germinacao.

IVE
EA (%)

" Lotes I : Lotes

- . |-==

MSP (g)
CE (nS.cm-1.g-1)
[

| | - b

c c

Lotes Lotes

Figura 2 - Indice de velocidade de emergéncia (IVE), envelhecimento acelerado (EA), massa seca de
plantulas (MSP), condutividade elétrica (CE) para quatro lotes de sementes de melancia (Citrullus
lanatus). * Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relagdo a massa seca das plantulas (Figura 2), o lote 1 novamente se sobressaiu como de
melhor qualidade, seguido pelo lote 3 com vigor intermediario, enquanto os lotes 2 e 4
demonstraram vigor inferior. O teste de matéria seca das plantulas se baseia na premissa de que
sementes de alto vigor tém a capacidade de gerar plantulas com um maior desenvolvimento e
acumulo de massa, tornando-o uma ferramenta eficaz para avaliar o vigor dos lotes de sementes
[21]. Dado que as plantas avaliadas neste teste sdo provenientes do teste de emergéncia, a
metodologia se mostra particularmente viavel para a avaliagdo da qualidade das sementes, dada
sua simplicidade, custo reduzido e resultados rapidos.
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O teste de condutividade elétrica (Figura 2) evidenciou os lotes 2 ¢ 3 como superiores, em
contraposicao aos lotes 1 e 4, que exibiram qualidade inferior. A condutividade elétrica tem sido
empregada com sucesso na avaliacdo do vigor de sementes de diversas espécies. Nesse teste, a
qualidade das sementes é avaliada indiretamente pela quantidade de lixiviados presentes na
solucdo de embebicao das sementes. Assim, maiores quantidades de lixiviados correspondem a
lotes de menor qualidade, indicando uma maior desorganiza¢do e dano das membranas das
sementes [17].

E interessante observar que, embora este teste tenha categorizado os lotes 1 ¢ 4 como de
qualidade inferior, tal avaliagdo destoa dos resultados anteriores, nos quais esses mesmos lotes
foram consistentemente considerados como portadores de alto vigor. Vale mencionar que as
sementes utilizadas neste estudo foram tratadas comercialmente com agente quimico antes da
realizagdo dos testes, e essa intervencao pode ter influenciado nos resultados.

Em outros estudos, como os realizados por Pereira et al. (2021) [22] e Vazquez et al. (2014)
[23] em sementes de soja e milho, respectivamente, os resultados obtidos apds o tratamento
coincidiram com os demais testes, destacando a capacidade do teste de condutividade elétrica
em estratificar lotes vigorosos mesmo apos as serem submetidas ao processo de tratamento com
agente quimico.

A Figura 3 evidencia diferengas na coloragdo da solugdo entre os lotes testados, sugerindo
uma possivel falta de homogeneidade no momento do tratamento das sementes. Esse fator
poderia ter influenciado os resultados obtidos no teste de condutividade elétrica. E valido
mencionar que diversos fatores, incluindo o volume de agua, qualidade da agua, temperatura ¢
umidade inicial das sementes, além do tratamento protetivo empregado, podem interferir na
leitura e nos resultados do teste de condutividade elétrica [24].

Figura 3 - Lotes de sementes de melancia (Citrullus lanatus) submetido ao teste de condutividade elétrica
apos tratamento comercial.

A representacdo grafica presente na Figura 4 oferece um panorama do tempo requerido para
que os diversos lotes alcancem os teores de agua previamente definidos para conducgio do teste
de deterioracao controlada. Evidentemente, € perceptivel que, a fim de atingir o teor de agua de
18%, todos os lotes demandaram, em média, aproximadamente 7 minutos. No caso do teor de
agua de 24%, a média temporal se estabeleceu em cerca de 13 minutos. Importante notar que o
lote 4 divergiu levemente dos demais, o que era previsivel devido ao seu teor de agua
inicialmente mais baixo, conforme apresentado na Figura 1.

E plausivel sugerir que 0 método do substrato imido favoreceu essa rapida absor¢do de dgua
pelas sementes. Nesse contexto, visto que neste método as sementes sdo imersas diretamente no
substrato saturado com agua, tal padrdo de comportamento era esperado. Convém ressaltar que,
para a execugdo do teste de deterioracdo controlada, essa caracteristica exerce um efeito
positivo, acelerando as etapas do procedimento do teste.

A etapa de padronizagdo inicial do teor de dgua no teste de deterioragdo controlada merece
particular atengdo, pois desempenha um papel crucial na determinagdo do sucesso do teste. Tal
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etapa requer um enfoque rigoroso, uma vez que a homogeneidade do teor de agua ¢ vital para
evitar discrepancias na atividade metabodlica, velocidade de embebi¢ao ¢ intensidade do
processo de deterioracao durante o teste.

24
21 -
&\i 18 -
=
2 15 1 —Lote 1
w
= 12 - =] ote 2
§ Lote 3
= 9
——Lote 4
6 .
3 .
0 4 7 10 13

Tempo (min)

Figura 4 - Curva de embebigao temporal para a alcance de teores de dgua pré-determinados (18% e
24%) em sementes de melancia para condugdo do teste de deterioragdo controlada

Conforme os registros apresentados na Tabela 1 referentes ao teor de &agua apods
procedimento de embebicdo demonstra que os teores de agua iniciais dos lotes ndo exibiram
uma amplitude substancial de variacdo. Esse padrdo é altamente vantajoso, uma vez que a
pequena discrepancia sugere que o teor de agua ndo foi capaz de exercer influéncia significativa
sobre as respostas dos testes de vigor. Nota-se, assim, que essa margem de variacdo se encontra
dentro do limite aceitavel de até 2% para o sucesso do teste de deterioragdo controlada,
conforme preconizado por Marcos-Filho (2015) [17]. Essa conformidade ¢ de relevancia critica
para o teste de deteriora¢do controlada. Este aspecto € particularmente evidente na etapa inicial
do teste, que envolve a padronizacdo do teor de dgua. A consisténcia observada nesse aspecto
contribui para que o tempo necessario para que todos os lotes alcancem o teor de agua desejado
ndo apresente disparidades significativas.

Os dados relativos ao teor de agua dos lotes de sementes de melancia submetidos ao teste de
deterioragdo controlada estdo apresentados na Tabela 1. Esses valores validam a eficacia do
referido teste em manter os teores de agua conforme previamente estabelecidos. Tal
consisténcia € crucial para garantir a acuracia dos resultados, uma vez que as variagdes se
mantiveram abaixo do limite de 2%. Dessa forma, essa discrepancia minima possivelmente ndo
desempenhou um papel de relevancia na influéncia sobre os resultados.

Tabela 1 - Teor de dgua de sementes de melancia apos o teste de deterioracdo controlada.

Teor de dgua

L 18% 24%
otes Inicial Temperatura (°C) / Tempo (h) Temperatura (°C) / Tempo (h)
41/48 41/72 45/48 45/72 41/48 41/72 45/48 45/72
1 6,7 17,8 17,0 18,4 19,4 23,9 25,3 23,4 23,5
2 7,8 18,3 18,9 18,6 17,6 24,6 24,6 23,7 24,4
3 6,5 18,7 18,3 18,4 18,4 24,0 25,6 24,6 24,1
4 5,8 18,3 18,1 18,3 18,3 24,5 25,3 24,0 23,5
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O teor de agua das sementes emerge como uma caracteristica fundamental para a
uniformizacdo dos mais variados métodos empregados na avaliagdo da qualidade das sementes.
Essa uniformidade facilita a obtengdo de resultados consistentes entre diferentes laboratorios e
mesmo dentro de um mesmo laboratdrio, conforme sustentado por Oliveira et al. (2016) [25].

No que diz respeito as observagdes provenientes do teste de deterioracdo controlada,
especificamente para o teor de agua de 18% em conjun¢do com a temperatura de 41°C e
exposicao de 48 horas, as informagdes presentes na Tabela 2 revelam a capacidade desse teste
em estratificar os lotes de sementes em trés distintos niveis de vigor. Nessa andlise, o lote 1
emergiu como portador de maior vigor, enquanto os lotes 2 e 4 exibiram vigor intermediario, € o
lote 3, em comparagdo, apresentou vigor inferior em relacdo aos demais. Importante notar que
essa conclusdo se alinha com os resultados dos testes de germinagdo ¢ emergéncia de plantulas,
os quais também foram eficazes em categorizar os lotes em trés niveis de vigor (Figura 1).
Dentro deste contexto, ja € possivel observar um acentuado decréscimo na taxa de germinagao.
Como exemplo, o lote 1, originalmente com uma taxa de germinagdo de 98% no teste de
germinagdo, sofreu uma reducgdo de 10% ap6s a exposicdo a combinagdo (18%-41°C-48H). No
entanto, esse lote ainda conseguiu se manter em uma posic¢ao superior em relagdo aos demais.

No cenario que envolve a combinagdo (18%-41°C-72H), o lote 1 continua a ser classificado
como portador de maior vigor, juntamente com o lote 2 (Tabela 2). E observavel que essa
combinagdo favoreceu um aumento na taxa de germinacdo do lote 2. Esse mesmo padrdo foi
constatado no teste de envelhecimento acelerado, no qual o lote 2 apresentou um incremento na
taxa de germinacdo apds a exposi¢do ao envelhecimento acelerado, quando comparado ao teste
de germinagao.

Esta observacdo pode indicar que o lote 2 possui uma certa tolerancia a altas temperaturas.
Por outro lado, os lotes 3 ¢ 4 foram caracterizados por um vigor reduzido. Vale ressaltar que,
nessa situacdo, somente foi possivel estratificar o vigor em dois niveis, indicando que a
combinagdo ndo ¢€ tdo sensivel para categorizar os lotes em diferentes niveis de vigor.

Ja no contexto da combinagdo (18%-45°C-48H), os lotes 1 e 4 mantiveram um vigor
superior em relagdo aos demais. Intrigante € o fato de que, apesar do aumento da temperatura
para 45°C, essa circunstancia ndo resultou em uma redugdo das taxas de germinacdo desses
lotes. O lote 2 exibiu um vigor intermediario, enquanto o lote 3 foi classificado com um vigor
inferior em comparacdo aos demais.

Tabela 2 - Desdobramento da interagdo significativa entre os lotes, teores de dgua e tempo de exposi¢do,
em relagdo a porcentagem de germinagdo em lotes de sementes de melancia no teste de deterioragdo

controlada.
Teores de dgua’
Lotes 18%! 24%!
Temperatura (°C) / Tempo (h) Temperatura (°C) / Tempo (h)
41/48 41/72 45/48 45/72 41/48 41/72 45/48 45/72
1 88aA 70aB 70aAB 68aB 93aA 76aA 61abB 47aC
2 61bcA 69aA 39bcB 42bcB 82abA  69aA 38cB 39aB
3 56CcA 42bAB 37¢B 29¢B 71bA 55bB 51bcB 44aB
4 73bA 52bB 52aB 54bB 73bA  68abA  66aA 37aB
CV(%) 12,76

Médias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas nas linhas e mintisculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em um estudo concernente a cultura do coentro, Torres et al. (2012) [26] observaram
resultados discrepantes ao empregar a mesma combinagdo mencionada anteriormente. No caso
do coentro, a combinagdo (18%-45°C-48H) somente foi capaz de estratificar os lotes em dois
niveis de vigor, revelando que os lotes de sementes de melancia se mostraram mais sensiveis a
essa combinagdo. Porém, Alves et al. (2011) [27] obtiveram um resultado semelhante com a
cultivar "cultivada" de racula, na qual a combinagdo (18%-45°C-48H) conseguiu classificar os
lotes em trés niveis de vigor. Notavelmente, nesse estudo, essa combinagdo ndo resultou em
redugdes drasticas nas taxas de germinagdo, como observado nas sementes de melancia.
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Adicionalmente, conforme os dados da Tabela 2, a combinagdo (18%-45°C-72H) também
classificou os lotes em trés niveis de vigor. Substancialmente, o lote 1 se destacou por
apresentar vigor superior aos demais. Os lotes 2 e 4 foram enquadrados como de vigor
intermediario, enquanto o lote 3 exibiu vigor inferior em relagdo aos demais. Dessa forma, em
relagdo ao lote 3, fica evidente sua sensibilidade a altas temperaturas, uma vez que esse lote
consistentemente demonstrou vigor inferior em todas as combinagdes mencionadas até entdo.
Esse comportamento assemelha-se ao observado no teste de envelhecimento acelerado
(Figura 2).

Particularmente para o teor de dgua de 24% em conjunto com a temperatura de 41°C e um
periodo de exposicao de 48 horas (Tabela 2), o teste revelou sua eficacia em estratificar os lotes
de sementes em trés diferentes niveis de vigor. O lote 1 obteve um desempenho superior,
enquanto o lote 2 demonstrou vigor intermediario, e os demais lotes apresentaram vigor inferior.
E digno de nota que, independentemente do lote, houve um aumento na taxa de germinagio das
sementes. Este aumento pode ser atribuido ao incremento no teor de agua das sementes, o qual
pode ter favorecido o processo de germinagao.

No que diz respeito a combinagdo (24%-41°C-72H; Tabela 2), também houve a classificagido
dos lotes em trés niveis de vigor. Neste caso, os lotes 1 ¢ 2 exibiram vigor superior, o lote 4
mostrou vigor intermedidrio, ¢ o lote 3 apresentou qualidade inferior. A combinagdo
(24%-45°C-48H) possibilitou a classificagdo dos lotes em trés distintos niveis de vigor: o lote 4
com qualidade superior, os lotes 1 e 3 com vigor intermediario, e o lote 2 com vigor inferior em
comparagdo aos demais.

Esta observacdo mantém coeréncia com os resultados dos testes preliminares, onde o lote 2
geralmente apresentava desempenho inferior. Alves et al. (2011) [27] também constataram
resultados similares ao utilizar o teste de deterioragdo controlada em sementes de ricula sob a
mesma combinagdo. Nesse estudo, os autores conseguiram categorizar os lotes em trés niveis de
vigor, a0 mesmo tempo que notaram uma reducdo significativa na taxa de germinagdo das
sementes. De acordo com Lima e Marcos-Filho (2011) [28], o teste de deterioracdo controlada
também foi eficiente em classificar lotes de pepino em trés niveis de vigor utilizando a
combinagdo (24%-45°C-48H).

Entretanto, ao expor as sementes a combinacdo (24%-45°C-72H), nao foi possivel
estratificar os lotes, sugerindo que esse protocolo ndo ¢ adequado para avaliar o vigor das
sementes de melancia por meio do teste de deterioracdo controlada (conforme Tabela 2). Esse
resultado pode ser atribuido a exposicao excessiva a condi¢des de alta temperatura e umidade, o
que intensificou os processos de deterioragdo em todos os lotes.

E bem estabelecido que altas temperaturas podem causar danos nas membranas das
sementes, afetando sua permeabilidade. Além disso, altas temperaturas estimulam o aumento da
taxa respiratoria dos tecidos, induzem mudancas na atividade enzimatica e reduzem o contetdo
de reservas das sementes. Esses fatores contribuem para a intensificagdo dos processos de
deterioragdo nas sementes [29].

De forma geral, observa-se que a temperatura de 45°C, associada aos teores de agua de 18%
e 24%, e aos tempos de exposicdo de 48 horas e 72 horas, resultou em uma acentuada reducéo
na taxa de germinagdo das sementes (conforme Tabela 2). Isso indica que, dentro dos
pardmetros estudados, essa temperatura ¢ capaz de estimular os processos de deterioracdo nas
sementes de melancia. Adicionalmente, o lote 1, em grande parte dos cenarios, destacou-se em
vigor em comparagdo aos demais lotes. Por conseguinte, este lote ¢ considerado o mais
vigoroso.

Os resultados deste estudo evidenciam que as diferentes combinagdes utilizadas no teste de
deterioracdo controlada foram eficazes em deteriorar as sementes. Entretanto, as combinagdes
(18%-41°C-48H) e (18%-45°C-48H) mostraram-se particularmente promissoras, permitindo
uma estratificagdo significativa entre os lotes. Isso foi respaldado pelas correlacdes
significativas e positivas entre as diferentes combinagdes do teste de deterioracdo controlada
(Figura 5) e os testes de caracterizagdo inicial dos lotes.

A combinagdo (18%-41°C-48H) apresentou forte correlagdo com os testes de germinagao,
IVE, envelhecimento acelerado e emergéncia em campo. A combinagdo (18%-45°C-48H)
também demonstrou forte correlacdo com esses testes, assim como com a condutividade elétrica
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(Figura 5). Essa evidéncia indica que as combinagdes mencionadas sdo tdo eficazes quanto os
testes de caracterizagfo realizados. Portanto, essas combinac¢des foram consideradas ideais para
diferenciar lotes de sementes de melancia pelo teste de deterioracdo controlada.

PC(%)
IVE
24%-45°C-48H
24%45°C 72H
EA(%)
24%-41°C-72H m

05

CE
0.0

G(%) 05

18%-45°C-48H e
18%-41°C-48H
18%-45°C-72H
24%-41°C-48H

18%-41°C-72H

Figura 5 - Coeficientes de correlagdo simples (v) entre os resultados obtidos nos testes de deterioragdo
controlada (DC%) e de germinagdo (G%), primeira contagem (PG%), emergéncia em campo (EC%),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), envelhecimento acelerado (EA%), massa seca de plantulas

(MSP g), condutividade elétrica (uS.cm-1.g-1) realizado com as sementes dos quatros lotes de melancia.

significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Adicionalmente, a utilizacdo dessas combinagdes se mostra ainda mais atraente devido a
demanda reduzida de tempo nas atividades laboratoriais necessarias para a preparagdo do teste,
contribuindo para uma otimizagdo eficiente do processo. Um achado semelhante foi observado
por Ledo-Aratjo et al. (2017) [12] ao trabalhar com sementes de Crambe. Esses pesquisadores
também determinaram que o teor de umidade de 18% foi o mais apropriado para o teste de
deterioragdo controlada.

4. CONCLUSAO

O teste de deterioracdo controlada foi eficiente para a estratificagdo dos lotes de sementes de
melancia quanto ao vigor e, para esta finalidade, o teor de 4gua deve ser ajustado para 18%,
podendo ser usando a temperatura de 41 ou 45°C durante 48 horas.
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