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Tem sido uma preocupacéo, os residuos oriundosesendolvimento da agricultura na regidao Centro
Oeste do Brasil, sobretudo no que referem-se asadgs provenientes de varias atividades, entre as
quais se destacam os efluentes domésticos, o aefilperficial urbano e o carreamento de substéncia
associadas as praticas agricolas, desencadeanattosgstjue reflitam os aspectos quantitativos e
qualitativos das substancias nocivas, lancados @0 ambiente. Neste sentido presente trabalho
objetiva avaliar a qualidade da agua da bacia pidfiza do ribeirdo do Piancé (BHRP), situada no
municipio de Anapolis, Goias, para tanto, determaimase os parametros fisicos-quimicos: pH,
condutividade, turbidez, solidos totais dissolvidosigénio dissolvido, alcalinidade, cloretos, ititre
fosfato. As andlises obtidas foram confrontadas padrdes estabelecidos pela Resolu¢éo n°. 357 de 17
de margo de 2005 do CONAMA, cujos parametros aptasmEm-se valores mais elevados que os da
referida ResolugdoO cenario recente revelou concentracfes em niv@isaado aceitavel,
evidenciado a possibilidade de efeitos adverseseio ambiente.
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It has been a concern, the waste from the developofeagriculture in the Midwest region of Braiit,
particular refer to discharges from various adtgit among which stand out the effluents, the Urban
Runoff Entrainment and associated substances #gri@upractices, leading to studies that refldwt t
quality and quantity of harmful substances releastxthe environment. In this sense, this studysaio
evaluate the water quality of the River basin @fred (BHRP), located in the city of Anapolis, Goits
this end, we determined the physical-chemical patara: pH, conductivity, turbidity, solids total
dissolved, dissolved oxygen, alkalinity, chloridsgtrite, and phosphate. The analyzes obtained were
compared with standards established by Resolution B57, 17 March 2005 of CONAMA, whose
parameters are presented values higher than thoslee oResolution. The recent scenario revealed
concentrations above acceptable levels, evidermeddssibility of adverse effects to the environtmen
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1. INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Piancé (BHRP), dliza-se na regido noroeste do
municipio de Anapolis, entre as latitudes 16°15’808 16°06'00” S e as longitudes 49°03'00”
W e 48°52’00” W, possui uma area de 214 kmz2.

O Ribeirdo do Piancé (RP) recebe efluentes promegsede varias atividades, entre as quais
se destacam os domésticos e 0s associados aspegjitcolas.

Os principais afluentes do RP, o Cérrego Estiv@om Jesus dentre outros, recebsem
tratamente as descargas provenientes de aplicacdes agroasiraas solos e culturas. Esta
carga de material alcanga o RP nas cercanias elas @& captacdo de agua para abastecimento
publico.

Diversos autores salientam as préaticas que compeoma qualidade das dguas das bacias
hidrograficas, sobretudo aquelas destinadas aossteabraentos publicos: 0s usos

indiscriminados de fertilizantes, agrotoxicos etipetas em areas de atividades agricolas e o
059907-1



A. L. F. Santos & L. O. S. Borges, Scientia Plen@5®907 (2012) 2

despeje de efluentes. Pesquisadores, apontaram como plo&site de nitrito e fosforo em
sistemas fluviais, a ocupacéo do solo, por meiérdas cultivadas. [1,2, 3]

Este estudo teve o objetivo de avaliar a qualidkedégua para uma estimativa das possiveis
fontes de contaminacéo, visto que o RP além deosprincipal manancial de agua de
abastecimento publico para a cidade de Anapoligesatambém a demanda de fornecimento
de agua para a zona rural, onde parte dos produitifigam desse recurso para as praticas de
irrigacao.

2. CARACTERIZACAO DA AREA

A area de estudo, com 247 Rnencontra-se na localidade do distrito de Inteliina
noroeste da zona urbana de Anapolis, (Figura 19a Esgido apresenta relevo suavemente
ondulado. A bacia de drenagem do Ribeirdo Piarléf de contar com as contribuicbes dos
afluentes principais (Corrego Estivas e Bom Jesug)equenos tributérios, ainda recebe
efluentes provenientes das atividades agricolas. [4

A geologia na regido de Anapolis é representadacipalmente, pelas rochas cristalinas
gnaisses, xistos e micaxistos, do complexo gracwlitAnapolis-ltaugl, sequéncia
metavulcanosedimentar de Silvania, grupo Araxa renpateriais de origem sedimentar mais
superficiais, como coberturas detritico-lateritieass depositos aluvionares, restritos as calhas
das drenagens de maior porte [4].
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.
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3. MATERIAIS E METODOS

Foram selecionadas esta¢cfes de coletas que apresanprovaveis influéncias antropicas,
identificadas utilizando-se de um GPS modelo Garedirex H (Tabela 1). Em cada estacéo
coletou-se uma amostra de agua por época do aneos:h (janeiro/2008) e agosto/2008,
representativa da época seca, cujas estagdes fepapsentadas pelos nUmeros de 1 a 12.

Para cada estacdo de coleta, foram utilizadas ro2fgsa de polietileno de 500 mL, conforme
metodologia adotada pela CETESB [5]. Foram reglsgain situ os parametros: pH,
temperatura, condutividade elétrica (CE) e soélidtas dissolvidos (STD). As amostras foram
identificadas e conduzidas para o laboratorio.

As analises fisico-quimicas foram realizadas nootatidrio de Geoquimica do Instituto de
Geociéncias da UnB.

Para cada amostra de agua, retirou-se um volunspaximadamente 200 mL mediante
filtragem em membrana de celulose 0,45um, utilivesel equipamento de vacuo marca
Millipore modeloSterifil 500, depois acidificada com HNQ mol L, até pH < 2 e estocac
4°C.

Quadro 1: Estacdes de coleta de amostras nas dumsaé do ano (verdo-inverno) e suas localizacfes

Estacdes Latitude (S) Longitude (W) Observactes
P-01 16° 14' 48,0" 49°03' 22,4" Nascente Corragco
P-02 16° 11' 24,8" 49° 02' 24,6" Nascente CorEsgivas
P-03 16° 12'19,4" 49°01'32,1" Proximo ao Pegmgue Rios
P-04 16° 12' 26,6" 49° 00' 34,0" Marginal a Road@R-153
P-05 16° 14'21,7" 48°59' 26,1" Nascente Corgajmadinho
P-06 16° 12' 20,0" 48° 58' 53,6" Lado direitd’date Sobradinho
P-07 16°12'02,8" 48°59'14,7" Proximo a calue Hortalicas
P-08 16° 10' 49,0" 48°58'12,8" Préximo a Granja
P-09 16° 10' 09,4" 48°59' 46,3" Préximo a Indaia
P-10 16° 10' 56,2" 49°01' 29,6" Nascente CorBago Jardim
P-11 16° 08' 58,0" 48° 56' 01,9" Proximo a caltle laranjas
P-12 16° 08' 30,0" 48°55'21,1" Proximo da C&u8ANEAGO

O pH e a temperatura foram determinados atravésndenedidor de pH marca Schoot
Gerate, modelo CG818, e o0 oxigénio dissolvido (OB determinado por meio de um
medidor de O.D, marca Lutron modelo DO5510, preeiai® calibrado.

A CE e os STD foram determinados utilizando-se atwminetro marca Hach, modelo 4460,
também previamente calibrado.

Os parametros turbidez, NODPJ",, foram determinados seguindo os procedimentos do
Standard Methods. O cloreto e a alcalinidade fatatarminados pelo método titrimétrico.



A. L. F. Santos & L. O. S. Borges, Scientia Plen@5®907 (2012) 4

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos parametros fisico-quimicos da dglBHRP estédo apresentados na Tabela
2, juntamente com os valores de referéncias pelosifpelo CONAMA 357 [6].

E mostrado nesta tabela, os valores “outliers”, gée aqueles considerados acima do
intervalo: média +@; e estes se concentram principalmente na estagéo 1

O pH variou de 4,0 a 7,1, ficando com média 5,&paca seca e 6,4 na chuvosa, estando
dentro da média dos rios da regido (5,6 a 6,85).

A turbidez oscilou de 2,5 a 20,2 uT na época sede 3,7 a 22,7 na chuvosa. Foram
evidenciados esses valores para as estacdes dsedBias €pocas, seca e chuvosa. A estacao 1,
representa uma area de nascente com mata galebanemstado de conservagdo. Ao passo que
a estacdo 3, apresenta-se sob influencia de pas@@®lo exposto, que podgmoporcionar
esse aumento da turbidez, por meio do aumento tiFial®@m suspensao.

Tabela 2: Parametros fisico-quimicos da agua da BHfs estac6es amostradas - época seca.

C.E. Turb. S.T.D. O.D. Alcal. CI NO; PO*

Estacdes Epoca pH
P-01 S 40 230 25 94 32 72 605 620 0,071
P-02 s 60 56 49 26 53 41 407 468 0072
P-03 S 57 228 202 118 71 56 635 406 0071
P-04 S 69 203 185 104 75 50 655 528 0,070
P-05 s 56 137 56 69 47 62 655 541 0,069
P-06 S 60 187 60 93 82 68 645 521 0071
P-07 s 61 211 54 107 7.6 70 7,14 499 0071
P-08 s 67 135 64 67 78 60 804 485 0071
P-09 s 57 131 55 61 80 57 843 510 0,070
P-10 s 50 139 59 70 35 52 824 456 0,070
P-11 s 55 218 73 108 69 62 754 482 0,068
P-12 s 62 185 56 93 76 66 843 491 0,070
Média S 58 172 78 84 65 60 699 501 0,070
Desvio padrao 6) ¢ 076 525 551 262 179 09 127 052 0,001
Média + 26 o 732 217 1826 1364 1008 78 953 605 0,072
VMP/Portaria 1469 o 6585 - 5 1000 2 . 250 10 -
CONAMA (classe2) o 6090 - 100 10 >50 - 250 10 0,025

s = seca; ¢ = chuva; * valores “outliers”; <LD =moe que o limite de deteccdo; UH= Unidade Hasen
(mg Pt-Co/L); UT= Unidade de Turbidez; S.T.D, OAlcal., CI, NOy, e PJ" em mg/L. Portaria n°
1469; Resolucdo CONAMA-357.
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Tabela3: Pardmetros fisico-quimicos da agua da BHRP,esacfes amostradas - época chuvosa.

C.E. Turb. S.T.D O.D Alcal. CI" NOs; PO,*

Estacdes Epoca pH
P-01 C 60 292 37 148 38 65 320 641 0,067
P-02 C 6,3 12,0 5,2 6,1 6,6 5,4 450 5,24 0,069
P-03 C 6,8 25,4 22,7 12,5 6,5 51 5,60 3,90 0,063
P-04 C 6,9 30,2 22,4 15,0 5,4 6,2 6,20 5,50 0,065
P-05 C 5,5 18,1 4,3 8,9 5,0 6,8 3,80 5,80 0,061
P-06 C 7,1 20,4 7,3 10,4 7,4 5,9 6,55 5,30 0,067
P-07 C 6,2 30,2 8,0 15,0 7,2 7,3 7,43 5,10 0,069
P-08 C 7,0 17,2 6,3 8,5 7,1 54 8,24 5,10 0,070
P-09 C 6,3 27,4 7,1 13,7 8,2 7,0 8,60 4,91 0,069
P-10 C 6,0 15,2 6,3 7,4 4,5*% 6,1 6,20 4,32 0,067
P-11 C 6,8 30,7 8,4 15,8 7,2 6,7 8,43 5,00 0,064
P-12 C 6,4 20,8 6,2 10,6 7,8 7,0 8,60 5,24 0,067
Média c 6.4 23.1 9.0 11.6 6.4 6.3 6,45 515 0,067
Desvio padréo 6) c 0,49 6,59 6,48 33 139 0,72 190 0,64 0,003
Média + 26 c 7,38 36,28 2196 183 9,18 7,74 10,25 5,15 0,073
VMP/Portaria 1469 c 6,5-8,5 - 5 1000 2 - 250 10 -
CONAMA (classe?2) c 6,0-9,0 - 100 10 >5,0 - 250 10 0,025

s = seca; ¢ = chuva; * valores “outliers”; <LD =moe que o limite de deteccdo; UH= Unidade Hasen
(mg Pt-Co/L); UT= Unidade de Turbidez; S.T.D, OAlcal., CI, NOy, e P em mg/L. Portaria n°
1469; Resolucdo CONAMA-357.

A média de STD foi de 8,4 na época seca e 11,6'&‘ng131 chuvosa e a CE foi de 17,2 na
seca e 23,1 uS cm-1 na chuvosa. Ambos os param8iffése CE, tendem a aumentar suas
concentracdes na época chuvosa em todas estagfietaito, a média dos valores de CE e
STD estiveram préximos do estabelecido pelo CONAW&bela 3).

A alcalinidade apresentou valores entre 4 e 8 na&peca e 5 a 7 mg'lna chuvosa . A
média de NQ nas épocas seca e chuvosa foi 5 r'ﬁgNLo entanto, os teores de N©@a BHRP
ndo ultrapassaram o limite do CONAMA e nem da Pertef 1469 (Tabelas: 2 e 3).

O parametro NQ esteve acima da média de outras regiées sob o modonCerrado. As
estacbes 7, 8 e 9 (época seca e chuvosa), queertprasvalores elevados para esses
parametros, corroborando para os valores encostradbteratura.

Substancias com elevadas concentragfes de adOatingirem as aguas dos rios tém seus
teores diluidos, podendo chegar a concentracdegésifmais. Carmo [7], salienta que ap6s um
determinado tempo, tais teores comecam a aumengan eeguida, inicia-se uma regressao as
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condi¢des similares aquelas ao montante do langamepservado durante a execucdo desse
trabalho. Na estacéo 1 (Corrego Piancé), época detectou-se 6 mgide NOs, diminuindo
para 5 mg [! na estacdo 3 (Ribeirdo Piancé) e, de acordo cqropria diluicdo do rio,
atingindo teor de 4 mgt, na estacdo 4 (Ribeirdo Piancd, a jusante dmppnt

O oxigénio dissolvido € importante para avaliarcasdicdes naturais da 4gua e detectar
impactos ambientais como eutrofizacdo e poluiggéroca. Geralmente o oxigénio dissolvido
se reduz ou desaparece, quando a agua recebe grradeidades de substancias organicas
biodegradaveis. Os valores de O.D para na estacde 3,2 mg ! na época seca e 3,8 na
chuvosa estiveram baixos, quando comparados cdimitss do CONAMA, no entanto, ndo
foi verificada nenhuma contribuigdo derivada dedanentos domésticos. Tal situacao refere-se
gue as aguas de nascentes ndo contam com nenturrfideo de adicdo de oxigénio, como
acontece no curso natural dos rios.

O cloreto encontra-se em maior concentracdo naaépeca, para as estacbes de 1 a 7; no
entanto, a média das duas épocas ficaram com saladgimos, variando de 6,99 na época seca
a 6,45 mg [* época chuvosa. (Tabelas 2 e 3). Os valores dei6lultrapassaram os limites do
CONAMA, no entanto ficaram abaixo das médias dg®es em torno da area estudada. De
acordo com varios pesquisadores as possiveis fdeteSl sdo os esgotos domésticos e/ou
fertilizantes. Em todas estacdes, o,P@ltrapassou o limite do CONAMA. Assim, sugere-se
que o P@ pode ter sido derivado de lancamento de agrot6xions base fosfatada como
organofosforado, nas areas proximas ao corpo hidvisto que, as possiveis fontes de,P@a
area de estudo sdo, principalmente, agrotoxicegiéZantes agricolas.

As implicagBes ambientais, estdo relacionadas rdec@as nas distribuicdes e concentracdes
dos pardmetros determinados em diferentes segmelatasbeirdo Piancd. Evidéncias de
ocorréncia de impactos relacionados aos teorexidério dissolvido, nitrogénio e fosforo se
pautaram nos critérios para avaliacdo da qualiddaleagua estabelecida pela Resolugéo
CONAMA 357/05. O cenario recente revelou concedeacem niveis acima do aceitavel,
evidenciado a possibilidade de efeitos adversoseio ambiente.

6. CONCLUSOES

Os estudos das concentragBes dos parametros regpte®s da qualidade das aguas da bacia
hidrogréfica do ribeirao Piancd, tanto nas époeas & chuvosa, mostraram valores acima dos
padrées estabelecidos pela Resolucao n°. 357 de fiarco de 2005 do CONAMA, para rios
considerados classe 2. Verificou-se ainda que iasipais areas de ocorréncias, localizadas
préximas a atividades agricolas, sendo que no madiso do ribeirdo Pianco, as variagdes
acentuadas foram registradas para pH (4,0 a GQgigénio dissolvido (3,8 a 8,2). Em todas as
estacbes, os valores de @Qultrapassaram o limite estabelecido pela Resoluggaeral.
Sugere-se que o ROpode ter sido derivado de lancamentos de agrotéximm base fosfatada
como organofosforados, nas cercanias do corpochidHaja vista, que as possiveis fontes
desse elemento na area de estudo sdo, principalmamtoxicos e fertilizantes agricolas.
Como os valores obtidos para os diversos paramea®varias estacbes amostradas, para 0s
periodos considerados encontram-se acima dos sadar&kesolucdo CONAMA, para rios de
classe 2, recomenda-se que o controle da qualaaliéntal, a identificacdo e monitoramento
das fontes de poluicdo, possam ser realizados gior aos estudos da qualidade da agua, sendo
desejavel incorpora-los nos programas de gestdieatesos hidricos, visando uma diminuicao
dos efeitos adversos ao meio ambiente.
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