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Estudos em ambientes aquaticos amazOnicos sdo incipientes, no que se refere a investigacdo de
antimicrobianos produzidos por fungos filamentosos. Este trabalho avaliou qualitativamente o potencial
antimicrobiano de fungos da Bacia do Baixo Rio Tapajés, Para, Brasil. A coleta foi realizada em diferentes
pontos da Bacia do Baixo Rio Tapajos, de onde foram selecionados quinze fungos. As cepas foram
submetidas a fermentacdo em meio de cultura Caldo Batata Dextrose e filtradas apds 15 dias de incubacéo.
Utilizando o método Cup Plate, foram adicionadas aliquotas de 100 uL do caldo bruto em pogos (6 mm de
didmetro) perfurados em placas de Petri (90 mm de didmetro) contendo meio para cultivo especifico das
cepas ATCC utilizadas nos testes (Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922 e
Candida albicans ATCC 60193). Para validacdo da técnica, foram utilizados como controle positivo os
antibiéticos comerciais especificos contra as bactérias, assim como para a levedura. Para controle negativo,
utilizou-se o solvente da solucdo padrédo, sem adicdo dos antibidticos utilizados contra as cepas testadas.
Aspergillus sp. BBRT 01 se destacou por apresentar agdo antimicrobiana para as trés cepas de
micro-organismos testadas, além dessa, Paecilomyces sp. BBRT 11, Penicillium sp. BBRT 12 e Penicillium
sp. BBRT 13 apresentaram acdo antimicrobiana contra S. aureus. Fusarium sp. BBRT 09 apresentou
atividade contra C. albicans e S. aureus. Diante dos resultados, salienta-se que os fungos filamentosos da
Bacia do Baixo Rio Tapajds apresentaram potencial para bioprospectar substancias bioativas e representam
um horizonte para as pesquisas envolvendo 0s rios amazonicos.

Palavras-chave: fungos de &gua doce, prospecgdo, substancias biotecnolégicas.

Studies in Amazonian aquatic environments are incipient regarding the investigation of antimicrobials
produced by filamentous fungi. This study qualitatively assessed the antimicrobial potential of fungi from
the Lower Tapajos River Basin, Para, Brazil. The collection was conducted at various points in the Lower
Tapajos River Basin, from which fifteen fungi were selected. The strains were subjected to fermentation in
Potato Dextrose Broth culture medium and filtered after 15 days of incubation. Using the Cup Plate method,
aliquots of 100 pL of the crude broth were added to wells (6 mm in diameter) drilled into Petri dishes (90
mm in diameter) containing specific culture medium for the ATCC strains used in the tests (Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922, and Candida albicans ATCC 60193). For technique
validation, specific commercial antibiotics against the bacteria, as well as for the yeast, were used as
positive controls. As a negative control, the solvent of the standard solution was used without the addition
of the antibiotics used against the tested strains. Aspergillus sp. BBRT 01 stood out for exhibiting
antimicrobial activity against all three tested microorganism strains. Additionally, Paecilomyces sp. BBRT
11, Penicillium sp. BBRT 12, and Penicillium sp. BBRT 13 demonstrated antimicrobial action against
S. aureus. Fusarium sp. BBRT 09 displayed activity against C. albicans and S. aureus. In light of the results,
it is noteworthy that filamentous fungi from the Lower Tapajos River Basin exhibited potential for
bioprospecting bioactive substances and represent a horizon for research involving the Amazonian rivers.
Keywords: freshwater fungi, prospecting, biotechnological substances.
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1. INTRODUCAO

Em 1929, Alexander Fleming fez uma das mais promissoras descobertas na area da salde,
uma potente substancia antibidtica proveniente do fungo Penicillium notatum Westling, nomeada
de Penicilina [1, 2]. Desde entdo, os antibidticos naturais sdo comumente utilizados contra
infecgcdes causadas por micro-organismos, tanto em organismos humanos, demais animais e
plantas [3-5]. Na area biotecnoldgica, os antibioticos se destacam por sua importancia econémica
e sua variedade [6] na medicina moderna, a antibioticoterapia se tornou essencial, porém, seu uso
indiscriminado fez emergir um alerta relacionado a resisténcia microbiana aos farmacos, através
de fatores como sua prescri¢do inadequada ou automedicacdo [7]. Dessa forma, mecanismos de
resisténcia podem causar inimeras alteragdes na homeostasia de um organismo, podendo
desequilibréa-lo de formas simples e complexas [8].

Os poucos estudos relacionados ao desenvolvimento de novos antibiéticos frente ao
crescimento exponencial de micro-organismos resistentes vém se tornando um problema de saude
publica [9]. No Brasil, o 6rgdo responsavel pelo controle de venda e uso de antibidticos é a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que por meio da Resolucdo RDC N° 471,
23 de fevereiro de 2021, dispGe sobre a prescrigdo desses farmacos, desde critérios de dispensacao
medicamentosa até controle de uso de substancias antibioticas a fim de garantir a fiscalizacao e o
uso desses medicamentos [10]. Da mesma forma, este érgdo possui diretrizes que visam a
elaboracdo e aplicacdo de programas de gerenciamento do uso de agentes antimicrobianos [11] a
fim de combater a Resisténcia Antimicrobiana (RAM) por meio de recomendagbes da
Organizacdo Mundial da Satde (OMS), dispostos no documento chamado Global Antimicrobial
Surveillance System (GLASS) [12].

Segundo a Organizagdo Pan-Americana da Saude (OPAS), estima-se que até 2050 todos 0s
antibioticos comumente utilizados perderdo totalmente sua eficacia, causando cerca de 10 milhdes
de bbitos por ano decorrente de RAM. Do ponto de vista econdémico, paises subdesenvolvidos
como o Brasil, e outros com menos acesso a inovacgdes tecnoldgicas, serdo 0s mais afetados
futuramente [13, 14], gerando preocupacao nas esferas de 6rgdos publicos, indUstrias ligadas a
producdo de farmacos e a comunidade cientifica global [15]. Assim, ha uma demanda crescente
de investimentos e inovacdo em pesquisas que buscam novas formas de controlar agentes
patogénicos, dado o aumento significativo de micro-organismos que adquirem resisténcia e
limitam a acdo dos farmacos atuais [16].

Nesse sentido, ha diversas pesquisas voltadas para a prospeccdo de fungos produtores de
compostos naturais mais eficientes no controle de infecgdes, os quais podem compreender desde
0 uso de cogumelos, até fungos microscopicos, como os endofiticos e os encontrados no solo [17-
19]. Na Amazénia brasileira, regido norte do pais, os estudos ainda sdo incipientes e os esfor¢os
em desvendar metabélitos produzidos por espécies flngicas sdo necessarios, especialmente em
ambientes aquaticos, principalmente os de dgua doce [20, 21], para os quais a literatura ainda é
rara. Além disso, estudos em areas pouco exploradas sdo de grande relevancia, pois revelam
inlmeras espécies que podem apresentar bioativos ainda ndo descobertos [22].

Compostos secundarios sdo utilizados como reguladores, promotores de crescimento e
indutores de resisténcia [23], sdo substancias produzidas principalmente por fungos filamentosos
apos o primeiro momento de crescimento micelial, que moldam ativamente suas interacdes com
outros organismos e com o ambiente [24]. Dos fungos produtores de metabdlitos secundarios
mais conhecidos pode-se listar Acremonium Link, Aspergillus niger Tiegh, Aspergillus
parasiticus Speare, Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill, Cephalosporium Corda,
Micromonospora Orskov, Monascus purpureus Went, Penicillium griseofulvum Dierckx,
Streptomyces Waksman & Henrici e Tolypocladium inflatum W. Gams com diversas aplica¢oes
no mercado, desde indUstria alimenticia a farmacéutica [25]. Os metabdlitos secundarios sao
fontes renovéveis para a salde por meio da descoberta de novas substancias e podem ser
alternativas mais eficazes considerando os antibidticos ja utilizados. Diante disto, este trabalho
investigou a atividade antimicrobiana de fungos filamentosos isolados das aguas da Bacia do
Baixo Rio Tapajos, no Pard, visto que, estudos em ambientes aquaticos amazdnicos sao
incipientes no que se refere a diversidade fangica e investigacdo de compostos bioativos
produzidos por fungos que ocorrem nestes ambientes.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local de coleta das amostras de agua

Esta pesquisa foi conduzida em localidades da Bacia do Baixo Rio Tapajds, regido oeste do
estado do Par4, Brasil com o apoio da expedicio do projeto Aguas do Tapajos da The Nature
Conservancy (TNC) com a Universidade Federal do Oeste do Pard. Os pontos de amostragem
foram: Paraua (02°50°08,2”S; 055°10°13,7°W), Surucua (02°42°17,3”S; 055°10°09,8”W),
Cameta (03°27°7,17’S; 055°21°55,1”W), Apacé (03°30°30,9”S; 055°21°56,0”W), Cauagu-Epa
(03°50°26,2”’S; 055°32°26,3”W), Barreiras (04°06°56,5”S; 055°41°11,2”W), Santarenzinho
(04°10°15,6”S; 055°50°16,5”W) e Itaituba (04°16°69,8”S; 055°59°13,6”W) (Figura 1) em
novembro de 2020, junho e setembro de 2021.
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Figura 1: Mapa de localizacao dos pontos de coleta de amostras de 4gua na Bacia do Baixo Rio Tapajos.

2.2 Triagem e isolamento dos fungos

As amostras de agua foram coletadas manualmente em frascos de vidro (100 mL) do tipo
ambar previamente esterilizados a 121°C, durante 30 minutos. Foram inseridos a profundidade
entre 15 cm e 30 cm. Mantidos sob refrigeracdo entre 1°C e 4°C em caixa térmica de isopor com
gelo e transportados para o Laboratério de Ensino Multidisciplinar em Biologia Aplicada
(LABIO) da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). As amostras foram submetidas a
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técnica de diluigdo seriada, onde uma aliquota de 500 ul das diluicdes 102 e 10 foram plaqueadas
em placa de Petri de 90 mm de didmetro contendo meio de cultivo Batata Dextrose Agar (Kasvi)
(BDA — 39g/L) acrescido de cloranfenicol (0,05g/L) e Extrato de Malte Agar (MEA - extrato de
malte 30g/L, peptona micoldgica 5g/L e agar 15g/L).

2.3 ldentificacdo morfoldgica dos isolados.

A identificacdo taxondmica ocorreu através da observacdo de aspectos macroscopicos e
microscdpicos das coldnias. Seus caracteres visuais marcantes foram analisados como critério de
identificacdo taxondmica: textura, topologia, elevacdo, margem e, em alguns casos, a
pigmentacdo da col6nia e mudancas de coloracdo no meio de cultivo, de acordo com a literatura
especializada. Para identificacdo microscdpica, os isolados fungicos foram submetidos a técnica
de microscopia com observacdo dptica de suas estruturas morfoldgicas, com auxilio da técnica de
Iamina em microcultivo com adi¢do de corante azul de algod&o utilizadas nas observacdes em
microscopio éptico Primo Star (Zeiss) nas objetivas de 40x e 100x.

Quinze cepas foram selecionadas a partir das observagdes de suas caracteristicas morfoldgicas,
considerando o crescimento mais acelerado em meio de cultura. As cepas foram purificadas em
placas de Petri contendo meio de cultivo BDA por sete dias a 26 °C em estufa de Demanda
Biogquimica de Oxigénio (B.O.D.).

2.4 Padronizag&o dos in6culos das cepas fangicas para fermentacgéo

Para o preparo do indculo, os isolados foram repicados em BDA & 30°C, ap0s trés dias de
crescimento houve a raspagem das col6nias com auxilio de um bisturi, os residuos provenientes
das raspagens foram transferidos para tubos de ensaio contendo 5 mL de solugdo salina
esterilizada a 0,85% esta suspensao resultante foi agitada e homogeneizada em agitador orbital
durante 15 segundos. Foi colocado 10 pl da suspensdo em camara de Neubauer e em seguida
realizada a leitura de trés quadrados aleatérios do quadrante central, por meio dessa contagem em
microscépio oOptico foi possivel observar e contabilizar o nimero de células fungicas, através
dessa informacdo pode-se saber quanto seria necessario retirar da suspensdo para obter uma
solucdo final de 5x10%/mL.

Esta suspensdo com nimero de células quantificado foi inoculada e submetida ao processo de
fermentacdo por 15 dias em meio liquido Caldo Batata Dextrose (CBD - batata 120g/L e dextrose
10g/L). Utilizou-se 50 mL de meio CBD distribuidos em Erlenmeyer de 125 mL onde 0s quinze
fungos testados foram incubados, em caixa térmica de isopor vedada, nas condi¢des estaticas, na
auséncia de luz e em temperatura ambiente. Apds esse periodo o caldo metabdlito foi filtrado
utilizando papel filtro Whatman n°4 por meio de filtracdo a vacuo em Kitassato e funil de Buchner.

2.5 Cepas padrao utilizadas

Foram utilizadas para avaliagdo antimicrobiana duas cepas patogénicas bacterianas e uma cepa
patogénica fungica, respectivamente: Staphylococcus aureus ATCC 25923 (Gram positiva),
Escherichia coli ATCC 25922 (Gram negativa) e Candida albicans ATCC 60193 (Gram
positiva). Reativadas 24 horas previamente a sua utilizacdo. As bactérias foram repicadas em
meio Mueller Hinton Agar (MHA) a 37°C por 12 horas, e a levedura em meio Sabouraud Dextrose
Agar (SDA) a 30°C por 48 horas.

2.6 Padronizacao das cepas testes ATCC

A padronizagdo das cepas testes ATCC foi realizada pelo método de suspensdo direta das
coldnias, conforme as normas do Clinical & Laboratory Standards Institute (CLSI). O in6culo
foi preparado por meio de uma suspensdo em solugdo salina esterilizada (0,85%) de coldnias
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isoladas numa placa de Petri (90 mm de didmetro) com 18 a 24 horas de crescimento, com ajuste
da suspensao para que sua turbidez esteja de acordo com o padrdo MacFarland de 0,5.

Utilizou-se um homogeneizador orbital para homogeneizar a suspensdo celular, para
processamento em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 625nm, com absorbancia
variando entre 0,08 e 0,1 para cepa bacteriana e comprimento de onda 530nm e absorbéncia de
0,5 a 0,12 para cepa fungica. Apds a padronizacgdo, foi semeado 100uL da suspensdo celular das
bactérias em meio de cultivo MHA e 100pL da suspensdo da cepa fungica em meio de cultivo
SDA, ambos contendo camada de meio de 4 mm de espessura.

2.7 Determinacdo da atividade antimicrobiana

O método de difusdo em éagar por pogos (Cup plate) foi realizado conforme CLSI (2012),
(EUA: norma M02-A11, Padrdes de Desempenho Antimicrobiano para Testes de Sensibilidade
em disco) com modificaces.

Com um swab estéril foi semeado na superficie do agar as cepas de S. aureus, E. coli e
C. albicans com o objetivo de haver crescimento em toda a superficie do meio em placa,
posteriormente foram perfurados pocos de aproximadamente 6 mm de didmetro no meio de
cultura, onde foram adicionadas aliquotas de 100uL do filtrado de cultura dos fungos, 50 uL do
controle positivo e 100 uL controle negativo.

Para o controle positivo de formacdo do halo de inibicdo, que se trata de um farmaco
convencional que apresente atividade antimicrobiana para as cepas testes, foram utilizados
Ceftriaxona (30ug) para S. aureus, Amoxicilina (10ug) para E. coli e Fluconazol (25ug) para
C. albicans.

Para o controle negativo, foram utilizados os solventes de cada droga convencional utilizada,
mas sem a adi¢do do antibidtico de acordo com as normas preconizadas. Ao final, as placas de
Petri foram acondicionadas em incubadora B.O.D. a 37°C por 12 horas para bactérias e a 30°C
por 48 horas para levedura para posterior leitura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, quinze fungos filamentosos isolados das amostras de agua da Bacia do Baixo
Rio Tapajos, foram identificados morfologicamente e classificados de acordo com a taxonomia
ao nivel de género.

Foi utilizado um codigo de identificacdo contendo o género seguido de, sp., BBRT (Bacia do
Baixo Rio Tapajos) seguido da numeracdo. S&o eles, Acremonium sp. BBRT 00, Aspergillus sp.
BBRT 01, Aspergillus sp. BBRT 02, Aspergillus sp. BBRT 03, Aspergillus sp. BBRT 04,
Cladosporium sp. BBRT 05, Cladosporium sp. BBRT 06, Colletotrichum sp. BBRT 07,
Curvularia sp. BBRT 08, Fusarium sp. BBRT 09, Mycelia sterilia sp. BBRT 10, Paecilomyces
sp. BBRT 11, Penicillium sp. BBRT 12, Penicillium sp. BBRT 13 e Talaromyces sp. BBRT 14
(Figura 2).

Entre estes, dez fungos apresentaram halos de inibi¢8o positivos contra os micro-organismos
testados na avaliagéo preliminar (Tabela 1).
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Figura 2: Morfologia dos fungos filamentosos isolados das aguas da Bacia do Baixo Rio Tapajos, Para,
Brasil em meio de cultura MEA e BDA ap06s 7 dias de incubagéo a 26°C. (A) Acremonium sp. BBRT 00.
(B — E) Aspergillus sp. BBRT 01, 02, 03 e 04. (F — G) Cladosporium sp. BBRT 05 e 06. (H)
Colletotrichum sp. BBRT 07. (1) Curvularia sp. BBRT 08. (J) Fusarium sp. BBRT 09. (K) Mycelia sterilia
sp. BBRT 10. (L) Paecilomyces sp. BBRT 11. (M — N) Penicillium sp. BBRT 12 e 13. (O) Talaromyces sp.

Tabela 1:Triagem de quinze isolados flngicos para o teste de determinacao de atividade antimicrobiana.

Candida albhicans

Escherichia coli Staphylococcus

TAXON aureus
ATCC 60193 ATCC 25922 ATCC 25923
Acremonium sp. BBRT 00 + - +
Aspergillus sp. BBRT 01 + - -
Aspergillus sp. BBRT 02 - + -
Aspergillus sp. BBRT 03 + - -
Aspergillus sp. BBRT 04 - - -
Cladosporium sp. BBRT 05 + - -
Cladosporium sp. BBRT 06 + + -
Colletotrichum sp. BBRT 07 - - -
Curvularia sp. BBRT 08 - - -
Fusarium sp. BBRT 09 + - +
Mycelia sterilia sp. BBRT 10 - - -
Paecilomyces sp. BBRT 11 + - +
Penicillium sp. BBRT 12 - - +
Penicillium sp. BBRT 13 - - +

Talaromyces sp. BBRT 14

Com base nos resultados preliminares expostos na Tabela 1, foi realizado um novo teste de
atividade antimicrobiana com os caldos metabdlitos positivos para inibicéo do crescimento. Como
resultado do ensaio de difusdo em pogos, seis dos caldos metabolitos demonstraram atividade
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inibitéria contra E. coli, S. aureus e C. albicans. Com halos de inibi¢éo variando entre 8,91 a
9,85 mm de didmetro para E. coli. Entre 10,5 a 24,13 mm de didmetro para S. aureus e entre 15,43
a 21,3 mm de didmetro para a cepa C. albicans (Tabela 2). A leitura foi realizada apds 24 horas e
48 horas para a levedura testada, e a leitura para as bactérias testadas foram realizadas em 16 horas
e 18 horas conforme as normas da CLSI (Figura 3).

Tabela 2. Média dos halos de inibicdo em (mm em didmetro) dos caldos metabdlitos.

Halos de inibicdo (mm em didmetro) do caldo bruto

TAXON Cepas teste

Candida albicans Escherichia coli Staphylococcus aureus
Aspergillus sp. BBRT 01 15,43 +0,60 9,85+ 0,68 10,5+0,23
Aspergillus sp. BBRT 02 - 8,91+£0,33 -
Fusarium sp. BBRT 09 21,3+2,63 - 18,03 + 3,13
Paecilomyces sp. BBRT 11 - - 24,13+ 2,01
Penicillium sp. BBRT 12 - - 20,43 + 2,54
Penicillium sp. BBRT 13 - - 19,3+ 3,03
Controle Posiivo ®ELLH  2ALILE  BEL2M
Controle Negativo (AD*) (TE*) (AD)

AD* = Agua Destilada
TF** = Tamp&o Fosfato.

Figura 3: Halos de inibicao dos extratos testados pelo método de difuséo em pogos. (A) Aspergillus sp.
BBRT 01 colonia “a” contra C. albicans, formando um halo com subpopulagoes de leveduras (Potencial
fungistatico). (B) Halos de inibicdo contra S. aureus colénia “m” Fusarium sp. BBRT 09, colonia “i”
Paecilomyces sp. BBRT 11 e colonia *j” Penicillium sp. BBRT 12. (C) Halo de inibig¢do contra E. coli,
colénia “a” Asperdillus sp. BBRT 01. (D) Halo de inibi¢do contra C. albicans, colénia “m”
Fusarium sp. BBRT 09.

Por meio da técnica de difusdo em pocos, verificou-se que seis caldos metabdlitos
apresentaram atividade antimicrobiana para pelo menos um micro-organismo testado. Wang et
al., (2021) em seu trabalho relata o grande potencial de fungos em ambientes aquaticos como
fontes significativas de antimicrobianos, com 272 biativos descritos na literatura desde 1998 a
2019 [26].
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O género Aspergillus sp. BBRT 01 destacou-se por apresentar atividade de inibicdo do
crescimento contra as trés cepas ATCC testadas, no entanto para C. albicans demonstrou
atividade fungistatica. Estudos com fungos isolados de amostras de agua doce provenientes de
ambientes aquaticos amazonicos, demonstraram os extratos ativos de cinco diferentes fungos,
dentre eles Fusarium e Aspergillus, que apresentaram também alto desempenho em testagens
demonstrando atividade antifungica e fungistatica contra C. albicans [27]. No presente estudo o
género Aspergillus sp. BBRT 01 apresentou atividade fungistatica contra C. albicans, ja Fusarium
sp. BBRT 09 demonstrou atividade antifungica para a mesma cepa. Pesquisas com o género
Aspergillus, evidenciaram seu grande potencial em bioativos, por se tratar de um género com
aproximadamente 180 espécies produtoras de compostos de interesse comercial [28] dentre estes,
compostos antimicrobianos que em estudos recentes demonstram que podem ser ainda
potencializados com a utilizacdo de nanoparticulas [29]. Al-Fakih & Almagtri (2019) [30]
sugerem que o género Aspergillus apresenta resultados mais satisfatérios em bactérias
Gram-positivas entretanto, com base no que foi observado no presente estudo, Aspergillus sp.
BBRT 01 e Aspergillus sp. BBRT 02 ambos demonstraram atividade contra E. coli, bactéria
Gram-negativa, podendo se tratar de novas espécies do género que dispem de recursos para
adentrar com maior facilidade tanto em células Gram-positivas, como também células
Gram-negativas. Estes estudos corroboram a notavel variedade de metabdlitos presentes nesses
géneros.

Fusarium sp. BBRT 09 apresentou atividades contra C. albicans (21 mm de diametro) e S.
aureus (18 mm de didmetro). Segundo uma andlise do endofito Fusarium tricinctum, no trabalho
de Tejesvi et al. (2013) [31] observou-se a producdo de um peptideo antimicrobiano, o Trtesin, o
qual apresentou valor da Concentracdo Inibitoria Minima (CIM) de 64 pg/mL demonstrando
atividade frente a cepa C. albicans, assim como, os resultados do presente estudo sugerem.
Ratnaweera et al. (2015) [32] verificaram a atividade de fungos endofiticos de Opuntia dillenii e
constataram que o fungo mais bioativo se tratava de Fusarium, mostrando que seu principal
composto antimicrobiano é derivado do &cido tetramico [33].

Os géneros Paecilomyces sp. BBRT 11, Penicillium sp. BBRT 12 e Penicillium sp. BBRT 13
apresentaram atividade somente frente a cepa S. aureus com halos de inibi¢do de 24 mm, 20 mme
19 mm de diametro, respectivamente. No presente estudo, os dois isolados identificados como
género Penicillium ndo apresentaram halos de inibigdo contra E. coli ATCC 25922. Estudos no
bioma amaz6nico ressaltam que o género Penicillium é uma fonte promissora com boas
espectativas de produgdo de biocompostos contra cepas patogénicas [34]. Oliveira et al. (2022)
[35] avaliaram o género Paecilomyces como produtor de substancias que inibissem o crescimento
da cepa S. aureus, observando a producdo de substancias antimicrobianas com uma média do halo
de inibicdo de aproximadamente 18 mm de didmetro. No presente trabalho, Paecilomyces
demonstrou nos testes, halos de inibicdo com média de 24 mm para S. aureus, sendo este 0 maior
didmetro de halo registrado para este estudo.

Nos ultimos dez anos, poucos registros de estudos de investigacdo de producdo de
antimicrobianos por fungos de agua doce na Amazdnia brasileira foram identificados [36]. O que
responde a caréncia em investigacdes de novos compostos de interesse biotecnoldgicos voltados
para a regido amazonica e especialmente no que concerne aos ambientes aquaticos deste bioma.

4, CONCLUSAO

Através da metodologia utilizada os caldos metab6litos dos géneros de microfungos
filamentosos selecionados ap6s triagem, Aspergillus sp. BBRT 01 e 02, Fusarium sp. BBRT 09,
Paecilomyces sp. BBRT 11 e Penicillium sp. BBRT 11 e 12, demonstraram ser fontes de
substancias antimicrobianas e/ou substancias fungistaticas, como é o caso de Aspergillus sp.
BBRT 01 contra o fungo leveduriforme Candida albicans ATCC 60193 demonstrando a
capacidade e matar e inibir o crescimento de cepas bacterianas e fngicas de interesse médico.

A levedura Candida albicans ATCC 60193 sofreu agdo fungistatica de Aspergillus sp. BBRT
01 e acdo fungicida de Fusarium sp. BBRT 09, no teste de pocos. A atividade antimicrobiana por
difusdo em &gar demostrou a predominancia de metabdlitos dos fungos do Baixo Rio Tapajos
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eficazes principalmente frente a cepa Staphylococcus aureus ATCC 25923, cinco deles
(Aspergillus sp. BBRT 01, Fusarium sp. BBRT 09, Paecilomyces sp. BBRT 11, Penicillium sp.
BBRT 12 e Penicillium sp. BBRT 13) dos seis que apresentaram halos de inibicdo, obtiveram
resultados satisfatdrios frente a S. aureus, exceto Aspergillus sp. BBRT 02 entretanto, este género
foi o Unico a apresentar atividade contra Escherichia coli ATCC 25922. Os caldos metabdlitos
dos fungos testados apresentaram acdo bactericida e fungicida, baixa a¢do fungistatica e nenhuma
acao bacteriostéatica.

Ressalta-se que, estudos mais robustos devem ser realizados em rios de agua doce da
Amazbnia, com o intuito de conhecer a diversidade de fungos existentes, além de prospectar
novas espécies, a fim de investigar seus metabolitos secundarios que podem ser aplicados no
melhoramento da qualidade de vida humana.

O presente estudo demonstra a viabilidade dos rios amaz6nicos como fontes de
micro-organismos fangicos de interesse biotecnoldgico.
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