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O ensino de quimica nos anos iniciais do fundamental é de extrema importancia, pois é nesse nivel que se
constroem as primeiras nogdes da ciéncia, bem como se estabelece a base para conceitos que serdo
trabalhados posteriormente. O presente trabalho teve como objetivo investigar se adogdo da
experimentacdo associada ao uso de jogo didatico investigativo auxiliou na aprendizagem dos conceitos
estruturantes substancia e transformacéo quimica por discentes de Pedagogia, futuros professores dos
anos iniciais. A pesquisa foi realizada durante a disciplina Quimica e Metodologia para o Ensino de
Ciéncias, ministrada para duas turmas da Universidade do Estado do Para. Para avaliar a ocorréncia de
aprendizagens os participantes responderam um formulério likert e uma pergunta dissertativa. O corpus
textual obtido foi processado no Software Iramuteq usando os métodos Classificacdo Hierarquica
Descendente (CHD) e Andlise de Similitude (AS). Os dados foram interpretados a luz do referencial
teorico. As reparticdes da CHD foram categorizadas como “Aprendizagens sobre os conceitos quimicos”
e “Compreensdes sobre transformacdo quimica da matéria”, das quais, emergiu a compreensao sobre 0s
aspectos macro e microscopicos acerca dos fendbmenos estudados. O grafo de similitude apontou que os
recursos facilitaram a construgcdo de conhecimentos pelos pedagogos em formagdo inicial. Com a
avaliacdo integrada, considerando o grau de concordancia e discordancia sobre as assertivas analisadas,
foi evidenciado que a diversificagdo de estratégias, materiais adequados, mediacdo do professor e
linguagem acessivel, despertaram o interesse, curiosidade e predisposicdo para uma aprendizagem com
significado sobre os conhecimentos quimicos explorados.

Palavras-chave: Ensino de quimica, pedagogia, anos iniciais do ensino fundamental.

The teaching of chemistry in the early years of elementary school is extremely important, as it is at this
level that the first notions of science are built, as well as the basis for concepts that will be worked on
later. The present work aimed to investigate whether the adoption of experimentation associated with the
use of investigative didactic games helped in the learning of the structuring concepts substance and
chemical transformation by Pedagogy students, future teachers of the initial years. The research the was
performed during the discipline Chemistry and Methodology for Teaching Science, taught to two classes
at the University of the State of Para. To assess the occurrence of learning, participants answered a likert
form and an essay question. The textual corpus obtained was processed in the Iramuteq Software using
Descending Hierarchical Classification (CHD) and Similitude Analysis (AS) methods. The data were
interpreted in the light of the theoretical framework. CHD divisions were categorized as “Learning about
chemical concepts” and “Understandings about chemical transformation of matter”, from which emerged
the understanding of the macro and microscopic aspects of the studied phenomena. The similarity graph
pointed out that the resources facilitated the construction of knowledge by pedagogues in initial training.
With the integrated assessment, considering the degree of agreement and disagreement on the analyzed
assertions, it was evidenced that the diversification of strategies, adequate materials, teacher mediation
and accessible language, aroused interest, curiosity and predisposition for meaningful learning about
knowledge exploited chemicals.

Keywords: Chemistry teaching, pedagogy, early years of elementary school.

1. INTRODUCAO

A formagdo do educador é um processo continuo, construido e aprimorado ao longo da vida
profissional de acordo com Batista et al. (2016) [1]. Os autores, no que se refere a formacao
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para trabalhar com o ensino de ciéncias, ressaltam a grande influéncia da tecnologia e a
constante mudanga na sociedade nas Ultimas décadas, o que sucinta que o educador esteja
preparado para auxiliar os alunos ao longo do processo de ensino e aprendizagem fazendo uso
de estratégias e linguagem cientifica adequadas, desde 0s anos iniciais da formacao escolar [1].

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental é necessario que a crianga desenvolva uma postura
ativa, ou seja, assume o papel de protagonista dentro do ambiente educativo, sendo estimulada a
resolver situacdes problemas adequadas ao seu nivel de desenvolvimento cognitivo, e, mediante
a isso, construam novos significados de aprendizagem [2].

Neste sentido, o educador que atua no Ensino Fundamental, deve dispor de uma ampla e
integrada formacdo, desenvolvendo conhecimentos, competéncias e habilidades relativas as
diferentes &reas que compdem o curriculo dos anos iniciais, Linguagens, Matematica, Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Humanas [2], assim como amplos conhecimentos da educacédo, dentre
elas estdo Histdria, Psicologia, Sociologia, Filosofia, bem como os fundamentos na area de
ensino [3].

Todavia, a base para a pratica da docéncia esta diretamente ligada a boa formacao inicial do
educador [1]. Nessa perspectiva, 0s cursos de licenciatura para a formacdo de professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, com destaque para o curso de Pedagogia, necessitam
apresentar disciplinas em seu projeto politico pedag6gico, que sejam capazes de auxiliar no
desenvolvimento de um profissional multifacetado [4].

No que se refere a area das Ciéncias da Natureza, Lima et al. (2015, p. 03) [5], apontam que
“no Brasil, os cursos de Licenciatura em Pedagogia geralmente possuem uma disciplina
relacionada a Metodologia das Ciéncias, sendo essa responsavel por abordar toda a parte
conceitual e metodoldgica que os futuros professores utilizardo para embasar suas aulas”.

No curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade do Estado do Para (UEPA), a
formacé&o inicial de professores para trabalhar com a disciplina Ciéncias € realizada por meio de
trés disciplinas de 80 horas cada, sendo elas, Biologia e Metodologia para o Ensino de Ciéncias,
Fisica e Metodologia para o Ensino de Ciéncias e Quimica e Metodologia para o Ensino de
Ciéncias. Nas referidas disciplinas, a énfase é atribuida aos métodos e técnicas em detrimento da
abordagem conceitual tedrico e pratica de contetdos cientificos [6].

Quando se fala em abordagem do conhecimento quimico, no &mbito do ensino de ciéncias,
nos anos iniciais do fundamental, é de grande importancia que ele esteja relacionado a outras
areas curriculares e seja alicercado em atividades que deem enfoque as primeiras ideias sobre 0s
contetidos de substancias e transformacao quimica [7].

Neste sentido, preparar o pedagogo para abordar conhecimentos quimicos nos anos iniciais
do Ensino Fundamental de forma segura, dindmica, contextualizada e com carater investigativo,
consiste em um desafio a ser superado durante o processo de formacdo inicial destes
profissionais. Mediante o exposto, o objetivo do trabalho foi investigar, junto a duas turmas de
Pedagogia durante a disciplina Quimica e Metodologia do Ensino de Ciéncias, se 0 uso da
experimentagdo e jogo didatico investigativo adotados como estratégias de ensino, auxiliaram
na aprendizagem de conhecimentos quimicos estruturantes como substancias e transformacéo
quimica da matéria.

1.1 Conhecimentos quimicos para 0s anos iniciais segundo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)

A quimica é a ciéncia que estuda a matéria, suas propriedades e transformacdes. Ela esta
presente em tudo, sendo o0 seu estudo necessério para compreensdo das transformagdes que
ocorrem no meio natural, assim como em espacos controlados pelo homem como laboratorios e
indastrias. Os conhecimentos quimicos constituem a disciplina escolar Ciéncias da Natureza,
ensinada nos diferentes anos do Ensino Fundamental, juntamente com o0s conhecimentos das
areas da Biologia, Fisica, Geologia e Astronomia.

De acordo com a BNCC, o ensino de ciéncias deve ser trabalhado no ambiente educacional
com vistas a promocdo do letramento cientifico [2]. Conforme Matos e Lorenzetti (2021) [8],
seguindo o exposto na referida diretriz curricular, o trabalho dos docentes seré responsavel por
garantir o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos construidos ao longo da historia,
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aproximando os alunos de maneira gradativa das praticas e procedimentos da investigacdo

cientifica.

Na BNCC sdo apresentadas orientacdes para elaboracao dos curriculos das diversas areas de
conhecimento. Para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sdo propostas trés
unidades tematicas a fim de assegurar as aprendizagens essenciais: matéria e energia, vida e
evoluc¢io, terra e universo. Dessa forma, “Essas trés unidades tematicas devem ser consideradas
sob a perspectiva da continuidade das aprendizagens e da integracdo com seus objetos de
conhecimento ao longo dos anos de escolarizacao” [2].

No quadro 1 foram sistematizados os dados do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, de
Ciéncias da Natureza, com destaque aos conhecimentos quimicos, de acordo com a BNCC [2].

Quadro 1: Relacdo das unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades relacionadas a
conhecimentos quimicos do 1° ao 5° ano do fundamental. Fonte: Brasil (2018) [2].

Habilidades

Ano Unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades
Unidades tematicas Matéria e energia
Objeto de conhecimento | Caracteristicas dos materiais
10 (EFO01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes
Habilidades materiais presentes em objeto§ de uso cotidiano, discutindo
sua origem, os modos como sao descartados e como podem
ser usados de forma mais consciente
Unidades tematicas Matéria e energia
Objetos de conhecimento | Propriedades e usos dos materiais
(EF02CI101) Identificar de que materiais (metais, madeira,
vidro etc.) sdo feitos os objetos que fazem parte da vida
20 cotidiana, como esses objetos sdo utilizados e com quais
Habilidades materiais eram produzidos no pas_sado. N
(EF02CI02) Propor o uso de diferentes materiais para a
construcdo de objetos de uso cotidiano, tendo em vista
algumas propriedades desses materiais (flexibilidade,
dureza, transparéncia etc.).
Unidades tematicas Matéria e energia
Objetos de conhecimento | Misturas Transformacdes reversiveis e ndo reversiveis
(EF04CI01) Identificar misturas na vida diéria, com base
em suas propriedades fisicas observaveis, reconhecendo
sua composic¢ao.
40 (EF04CI02) Testar e relatar transformacbes nos materiais
- do dia a dia quando expostos a diferentes condicGes
Habilidades - . .
(agquecimento, resfriamento, luz e umidade).
(EF04CI103) Concluir que algumas mudancas causadas por
aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como as
mudancas de estado fisico da dgua) e outras ndo (como o
cozimento do ovo, a queima do papel etc.).
Unidades teméticas Matéria e energia
Objeto de conhecimento | Propriedades fisicas dos materiais
(EF05CI101) Explorar fendbmenos da vida cotidiana que
evidenciem propriedades fisicas dos materiais — como
densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
50 forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas

mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.
(EF05CI102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancgas
de estado fisico da agua para explicar o ciclo hidrolégico e
analisar suas implicagfes na agricultura, no clima, na
geracdo de energia elétrica, no provimento de agua potavel
e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).
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Para Matos e Lorenzetti (2021) [8], por meio das competéncias e habilidades previstas na
BNCC, o aluno deve ser estimulado a identificar as caracteristicas de diferentes materiais por
meio da comparacdo da matéria-prima constituinte de cada material como vidro, metal, pléstico,
papel, madeira, entre outros. Sasseron (2018) [9] destaca, por exemplo, que na habilidade
EF01CIO1 o trabalho pode durar muito tempo pois, a comparacdo das caracteristicas dos
materiais do cotidiano, sua origem, descarte e uso consciente, envolve a introdugcdo de novas
ideias e tratamento de informagdes. O conceito de metal, por exemplo, s6 € construido pelos
alunos quando passam a usar materiais como moedas, colher, garfos, chaveiros entre outros [7].

No 2° ano, por sua vez, 0s conhecimentos quimicos permitem que se explorem as
propriedades e uso dos materiais. As habilidades voltadas para o referido ano requerem que o
aluno seja capaz de identificar do que os materiais e objetos séo feitos, bem como 0 seu uso e
analise das propriedades, sem deixar de lado a historia, ou seja, verificar como eram feitos no
passado. Em relacdo ao 3° ano do Ensino Fundamental, ndo foram encontradas habilidades
correspondentes que abordem conhecimentos quimicos [2].

Para 0 4° ano, o conhecimento quimico ganha destaque explorando os objetos de
conhecimento relativos a tipos de misturas e transformac@es quimicas. Na primeira habilidade,
EF04CI101, os docentes podem estimular o reconhecimento de misturas do dia a dia pelo método
da observacao, ja a segunda EF04CI02, podem ser realizadas atividades de carater investigativo
por meio da testagem de varios materiais submetidos a diferentes condigdes e, por altimo, na
habilidade EF04CI03 pode-se trabalhar a analise e sistematizacdo de conhecimentos, mediante
as observagdes iniciais de transformagdes quimicas da matéria [2].

Ademais, no 5° ano do Ensino Fundamental, o objeto de estudo em destaque sdo as
propriedades fisicas dos materiais. Nas habilidades sugere-se que o conhecimento quimico e
fisico seja trabalhado simultaneamente, abordando fenémenos do dia a dia [2].

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho é uma pesquisa de carater quali-quantitativa do tipo exploratdria. De
acordo com Moreira (2003) [10], na qualitativa o foco central da investigacdo é voltado para 0s
significados atribuidos aos objetos, eventos e pessoas dentro de um contexto social onde é
levado em consideracdo as agdes e intera¢des dos individuos, sendo tal abordagem, diretamente,
interpretada pelo pesquisador. Ja na quantitativa, a respeito da pesquisa na educacdo, a analise é
realizada, geralmente, por estudos experimentais, predominando as mediagBes objetiva e
estatistica [10].

A pesquisa foi desenvolvida durante uma disciplina ministrada de forma regular para
discentes do curso de licenciatura em Pedagogia em uma universidade do Para, no ano letivo de
2022. Participaram da pesquisa, respondendo voluntariamente o formulario enviado nos grupos
de WhatsApp das turmas, vinte e um (n=21) graduandos do campus de lgarapé-Acu e dezesseis
(n=16) graduandos de Barcarena, totalizando trinta e sete (n=37) participantes que concordaram
com uso das informagdes prestadas, aceitando o Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE) descrito no formulério.

Para identificacdo das turmas de Pedagogia, estas foram codificadas em turma A — Discentes
do campus de Igarapé-acu e B — os discentes do campus de Barcarena. Além disso, a fim de
garantir o anonimato dos participantes foi atribuido uma codificagcdo (Gn-A ou Gn-B), ficando
assim representados (G1-A; G1-B). As atividades foram realizadas em cinco etapas (Quadro 2).
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Quadro 2: Etapas desenvolvidas na turma A e B.

Carga

Etapas Atividade Descrigéo horaria

Aula experimental sobre: substancias,
12 Aula experimental 1 mudanga de estado fisico e 5h
transformacdes quimicas.
Sistematizacdo dos conhecimentos

Sistematizacdo aula

. o .

2 experimental 1 quimicos da aulq experimental 5h
anterior.

3 Aula experimental 2 Aula experlmental~ sobre, misturas e 5h

transformacdes quimica
i Sistematizacio aula Slstemqtlzagao dos conhe_umentos

4 experimental 2 quimicos da aula experimental 5h

anterior.
N Aplicacdo do jogo investigativo
52 Aplicagao de Jogo “Amiga, que mistura sufocante! ” e 5h

didatico

guestionario avaliativo.

2.1 Coleta e interpretacéo de dados

Para a coleta de dados foi elaborado um instrumento avaliativo contendo afirmativas
apresentadas em formato likert com cinco (05) alternativas, as quais foram: CT: concordo
totalmente, CP: concordo parcialmente, NC/ND: nem concordo, nem discordo, DP: discordo
parcialmente, DT: discordo totalmente. O instrumento foi elaborado no google forms, contendo
nove (09) questdes avaliativas sobre o uso da experimentacdo e dez (10) sobre o jogo didatico
investigativo “Amiga, que mistura sufocante!”. Além de uma pergunta aberta, solicitando um
relato sobre a aprendizagem de conhecimentos quimicos construidos durante a disciplina.

O tratamento de dados foi realizado por meio do Software IRAMUTEQ em interface de R
para as analises quantitativas, ja para a analise qualitativa, estatistica descritiva. O Software usa
a lematizacdo do texto, ou seja, reduz uma palavra a sua forma base e liga diferentes formas da
mesma palavra, sem levar em consideragdo o tempo verbal, o género, o plural, entre outros [11].

O programa disponibiliza diferentes tipos de tratamentos de dados, entretanto as analises
utilizadas para essa pesquisa foram Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) a e Anélise
de Similitude (AS). Na CHD, método proposto por Reinert (1990) [12], o corpus da pesquisa é
constituido por diferentes textos os quais sdo segmentados em frases compostas por quarenta
(40) palavras e seus respectivos vocabulérios sdo correlacionados e organizados em classes e
estruturados em um dendrograma [13].

Caracterizada pela distribuicdo de forma facilmente compreensiva a Anélise de Similitude se
baseia na teoria dos grafos, ou seja, faz a relacdo entre as palavras e o resultado desse
tratamento mostrando as conexdes entre as palavras [13].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacado da aprendizagem de conceitos quimicos

Para o tratamento e analise do corpus constituido pela produgdo textual dos discentes,
referente a sistematizacdo de conhecimentos da aula experimental 1, foi realizada a CHD. O
corpus geral foi constituido por dezoito (18) textos, separados por 163 segmentos de texto (ST),
com aproveitamento de 128 STs (78.53%) e 6 subclasses. Emergiram 5694 ocorréncias, ou seja,
palavras, formas e vocabularios.

A CHD apresentou duas reparti¢@es, a primeira gerou as subclasses 1, 4, 6 e 5 e a segunda as
subclasses 2 e 3. Na Tabela 1, organizou-se 0 dendrograma, destacando as classes e subclasses



M.M. Sagica e L.P. Silva, Scientia Plena 19, 034403 (2023) 6

renomeadas, conforme a interpretacdo decorrente do agrupamento de palavras e segmentos de
texto provenientes da analise lexografica gerada pelo Software.

Tabela 1: Dendrograma resultante da Classificacdo Hierarquica Descendente do corpus textual.

Analise lexicogréfica
Palavra %

1. Aprendizagens g‘"“v‘f' ég%g
sobre conceitos de . oran,e_ _
misturas homogéneas Alimenticio 100.0

Reparticdes Classes Subclasses

e heterogéneas Insoluvel 87.50
Mistura e (14,1%). Dissolver 100.0
Substéncia 4. Resgate do conceito Substancia 46.34
de substancia para Mistura 68.78
exemplificar o NOVO 68.78
L conceito de mistura Alterar 100.0
(18,8%). -
Aprendizagens Propriedade 100.0
sobre 0s conceitos Soélido 52.94
experltnento de Parafina 45.24
producdo da vela
(19,5%). Passar 72.73
Transformagdes Submeter 100.0
fisicas Gasoso 78.57
5. Mudanca de estados _ SUPlimacdo 1000
fisico da 4gua (19.5%). _ Vaporizagdo  100.0
Condensacdo  100.0
Liquido 41.94
Comburente 80.0
Gés oxigénio 87.5
3. Reacdes de Combustivel ~ 58.82
2-Compreensdes combustédo (12.5%). Petréleo 75.0
sobre x Gés
transformagao Transfp rmagao carbdnico 1000
.. Quimica —
quimica da ) lo: Oxigénio 90.0
matéria . Exemplo: Pote 75.0

experimento de

~ ACeso 87.5
combustdo da vela -

(15.6%) Queima 57.14

' ' Pavio 71.43

Nas subclasses 1 e 4 (Tabela 1), com 14,1% e 18,8% do corpus analisado observamos a
“Aprendizagens sobre conceitos de misturas homogéneas e heterogéneas” e¢ “Resgate do
conceito de substancia para exemplificar o conceito de mistura”. Na 1* subclasse as palavras
com maior significancia foram “solavel” (x* 58.16, , <0.0001), “Corante” (x2 47.90, , <0.0001),
“Alimenticio” (x> 38.47, , <0.0001), “Insolavel” (x? 38.08, , <0.0001), “Dissolver (x> 18.77,
2<0.0001). J& na 4* subclasse “Substancia” (x> 30.14, , <0.0001), “Mistura” (x* 30.01,
2 <0.0001), “Novo” (x* 30.01, , <0.0001), “Alterar” (x> 22.55, , <0.0001), “propriedade” (x>
18.70, , <0.0001). Nessa classe se destacaram os segmentos de texto dos graduandos 06, 12 e
16: “[...] a mistura é a jun¢do de dois ou mais substincias que podem ser simples e, Ou
compostas [...]”. (G06-A, 2022); “[...] com o experimento da mistura do corante de alimentos e
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corante para velas com &gua, percebemos que o corante de alimentos € sollivel em &gua
enquanto o corante para velas ¢ insoluvel [...]". (G12-A, 2022); “[...] foram utilizados alguns
potes com volumes de agua dentro dos recipientes, foi adicionado corante alimenticio onde com
a agua se misturou e formou uma mistura homogénea, no outro pontinho foi posto a parafina e
corante em poé colorido, gerando uma mistura heterogénea [...]”. (G16-B, 2022)

Percebe-se que, a partir das observacdes do experimento sobre a producdo de vela, ao
escolher o corante apropriado e analisando o comportamento deste em interacdo com as
moléculas de agua, os graduandos relacionaram a propriedade solubilidade das substancias com
conceito de misturas, diferenciando corretamente as homogéneas das heterogéneas. De acordo
com Theodoro et al. (2014) [14], as relacBes entre 0s conceitos sucedem tanto por meio da
distingdo gradual que diz a respeito a conex&o entre um conceito e outro nele integrado, como
da juncdo entre dois conceitos que a primeira vista se diferem, mas quando relacionados
compde o sentido geral.

Nas subclasses 6 e 5 (Tabela 1), constituindo o percentual de 19,5% em ambas, no corpus
analisado foram destacados 0s seguintes vocabularios: subclasse 6 “Solido” (x* 32.88,
2 <0.0001), “Processo” (x? 32.45, , <0.0001), “Parafina” (x* 26.28, , <0.0001), “Passar” (x?
21.67, , <0.0001), “Submeter” (x* 21.44, , <0.0001). Na subclasse 5, “Gasoso” (x* 34.86,
0<0.0001), “Sublimacao” (x> 25.94, , <0.0001), “Vaporizagdo” (x> 17.01, , <0.0001),
“Condensagao” (x* 17.01, , <0.0001), “Liquido” (x? 18.70, , = 0.0001). Estas duas subclasses
correspondem aos segmentos de texto que evidenciam a aprendizagem sobre os conceitos
relacionados a mudanca de estados fisicos da matéria. Neste, o destaque ficou para os STs dos
discentes 12, 13 e 16: “[...] a parafina quando submetida a uma temperatura mais elevada, seu
estado fisico da matéria sofre um processo de fusdo onde as moléculas se agitam e se afastam
transformando-a de um estado sélido para liquido e quando a temperatura diminui ocorre a
solidificacdo, as moléculas aproximam voltando novamente ao estado sélido[...]”. (G12-A,
2022); “[...] a &gua, pois nela ocorre um fendmeno que é a mudanca de estado fisico que séo
fuséo, evaporagéo, solidificagdo, liquefagdo, condensagdo [...]”. (G13-A, 2022); “[...] a
condensacdo € caracterizada como a passagem do estado gasoso para o estado liquido e na
sublimac&o ocorre a passagem direta da substancia do estado sélido para o estado gasoso [...]”.
(G16-B, 2022)

Observa-se que o experimento contribuiu de forma significativa para aprendizagem sobre
mudancas do estado fisico da matéria, no qual os graduandos conseguiram estabelecer uma
relacdo entre a variacdo de temperatura nos processos de fusdo/solidificacdo, com o grau de
agitacdo das moléculas, assim como descreveram os processos de mudanca de estado fisico da
agua. O conceito de transformacao é classificado por Espinoza (2010) [15] como uns dos mais
importantes pois, perpassa todas as areas das Ciéncias Naturais, bem como tem papel
fundamental para que o aluno compreenda varios fenémenos do cotidiano.

As subclasses 3 e 2, agrupam as “Compreensoes sobre transformagdo quimica da matéria”,
com indice de retengdo 12,5% e 15,6% (tabela 1). Na subclasse 3 as palavras em destaque foram
“Comburente” (x* 45.19, , <0.0001), “Gas oxigénio” (x* 43.89, , <0.0001), “Combustivel” (x>
38.46, , <0.0001), “Petrdleo” (x> 30.48, , <0.0001), “Gas carbdnico” (x2 21.50, , <0.0001). J4 na
subclasse 2, “Oxigénio” (x? 45.51, , <0.0001), “Pote” (x> 35.41, , <0.0001), “Aceso” (x* 33.44,
. <0.0001), “Queima” (x* 20.30, , <0.0001), “Pavio” (x> 17.49, , <0.0001). Nesta segunda
reparticdo, o corpus denota as concep¢des dos graduandos sobre “Reagdes de combustdo” e
“Exemplo: experimento de combustdo da vela” O destaque ficou para os segmentos de texto dos
participantes15 e 12: “[...] onde a parafina age como combustivel uma vez que é derivada do
petroleo e o gas oxigénio como comburente constituindo os reagentes da transformacao e ap6s
sofrerem uma energia inicial sdo identificadas novas substancias como gas carb6nico e agua
denominados de produtos da reagdo quimica [...]”. (G15-B, 2022); “[...] durante a que a queima
da vela através da combustdo, o combustivel e o0 comburente produzem &gua e gas carbdnico o
que chamamos de transformacéo ou reagdo quimica [...]”. (G12-A, 2022).

Nota-se que por meio da observa¢do do experimento “producdo e combustdo da vela
artesanal” ao acederem a vela, os discentes associaram o fenbmeno com o de transformacéo
quimica. A area de Ciéncias da Natureza, ao longo do Ensino Fundamental, tem como objetivo



M.M. Sagica e L.P. Silva, Scientia Plena 19, 034403 (2023) 8

o letramento cientifico que engloba a capacidade de interpretar e compreender o mundo, bem
como transforma-lo com o auxilio tedrico e préatico das ciéncias [2].

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa [14], a aprendizagem sucede quando
o individuo consegue relacionar informagdes construidas ao longo do tempo, chamado pelo
autor de subsuncor ou ideias ancoras, com 0s novos significados estudados. Nesse sentido,
nota-se a importancia de trabalhar os conceitos de forma progressiva, pois de acordo com
Theodoro et al. (2014) [14] o subsuncor para os conceitos de transformagdo quimica é
respectivamente o conceito de transformacéo. Os autores ainda ressaltam que se o conceito ndo
for trabalhado de forma correta nos anos iniciais do fundamental, pode favorecer uma
concepcao errdnea do contetdo bem como apresentar dificuldades em compreender novos
conceitos nas séries seguintes, como o de reacéo quimica.

3.2 Analise dos relatos sobre aprendizagem de conhecimento quimicos

A Anélise de Similitude (AS) foi realizada com base nos relatos da aprendizagem sobre os
conhecimentos quimicos explorados pelas estratégias adotadas durante a disciplina. O corpus da
pesquisa foi constituido por vinte (20) textos, separados por 31 segmentos de texto (ST) e com
1180 ocorréncias.

A AS revelou que as duas palavras mais destacadas no corpus textual foram: “aula” e
“quimico” (Figura 1). Dentre elas se ramificaram outros termos significativos como:
“compreender”, “pratico”, “conceito”, “estratégia”, “‘experimento”. Considerando o uso da
experimentagao e jogo como recurso pedagdgico no extremo das ramificac@es, fica evidente a
relacdo entre as palavras “conteudo, curiosidade, compressao, significativo, cotidiano” com a de
destaque “aula”.
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Figura 1: Analise de Similitude realizada no IRAMUTEQ para as percepgdes da aprendizagem sobre os
contetidos quimicos.

No grafo de AS, pode-se inferir que houve a construgdo de conhecimento quimico por parte
dos graduandos, mediante 0 uso das estratégias experimentacdo e jogo didatico, as quais
abordaram temas e materiais do cotidiano conforme pode ser observado nos seguintes trechos:
“Todas as estratégias utilizadas no decorrer das aulas foram importantes para a compreensao
dos assuntos abordados. Assim, ajudando e auxiliando na aprendizagem. O jogo foi muito
importante para compreender as diferentes misturas que usamos no cotidiano o quanto néo
sabemos que algumas podem causar gases e fazer mal. Os experimentos e misturas nas
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primeiras aulas, observar como varias substancias se comportam ao serem misturadas, como
casca de ovo e vinagre por exemplo, algo que nem imaginaria que formasse um gas.” (G15-B,
2022); “Estou gostando muito da forma em que ela esta sendo trabalhada, principalmente as
atividades experimentais realizadas em sala, as quais ajudaram e muito na aprendizagem dos
conceitos de substancia, mistura, reacdo quimica mudanca de estado fisico da matéria, entre
outros.” (GO1-A, 2022).

De acordo com Moraes e Ramos (2010) [7], as atividades direcionadas para a abordagem de
conceitos de ciéncias nos anos iniciais tém mais significAncia quando séo relacionadas com o
dia a dia do aluno. Quanto ao uso da experimentacdo, Malheiro (2016) [16] destaca que 0s
fendbmenos explorados durante as aulas, precisam estar ligados ao dia a dia facilitando a
compreensdo de conceitos pelos alunos.

Quando a formacéo inicial do educador é mediada por diferentes estratégias como, por
exemplo, o uso de jogos, torna-se possivel que ele descubra as possibilidades e limitacdes do
recurso aplicado, compreendendo assim a importdncia do uso no processo de ensino e
aprendizagem [17].

No nicho da palavra “quimico”, nota-Se a estreita relagdo entre as palavras no extremo das
ramificacdes “professor”, “teoria”, “metodologia”, “conceito”, “didatico”. Além do aprendizado
dos conceitos quimicos utilizando as estratégias de ensino, proporcionados durante aulas,
observaram-se aspectos positivos e construtivos para o aprendizado da abordagem nas serieis
iniciais, ou seja, a fundamentacéo teorica e pratica, aspecto importantissimo para a formacéo de
um bom educador, conforme trechos em destaque: “[...] Trouxe a aproximacdo do contetdo
com a pratica facilitando ndo somente a compreensao dos discentes, mas também a forma que
vamos repassar futuramente esse conhecimento.” (G19-B, 2022); “[...] foi possivel compreender
0s conceitos e saber como e 0 que ensinar sobre quimica na educacéo infantil.” (G14-B, 2022).

Ressalta-se aqui a importancia de uma boa formacéo inicial do pedagogo com a adocédo de
diferentes estratégias para explorar os conhecimentos quimicos que serdo objeto de ensino para
os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Nesta perspectiva cabe ao professor planejar
atividades, selecionar e produzir materiais apropriados que auxilie o aluno na compreenséo do
mundo que habita.

3.3 Avaliagdo das estratégias aplicadas

De acordo com a Figura 2, a maioria dos participantes avaliaram de forma positiva as aulas
experimentais. No item A, tem-se o percentual de 94,6% de concordancia total, relativa a
seguinte afirmacdo “Os experimentos realizados promoveram uma aproximagdo entre 0s
conceitos estudados € o contexto dos alunos”. No item B, foi avaliado se as substancias e
materiais usados eram de facil acesso e ndo apresentavam riscos a salde dos alunos. 67,56%
manifestaram concordancia maxima, no entanto, considera-se a necessidade de reavaliar a
indicacdo de outros materiais e substancias para aulas experimentais, pois torna-se necessario
que nédo apresentem risco algum para as criangas que manipularam.
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Figura 2: Avaliacio das aulas experimentais.

Sobre a realizagdo dos experimentos e a compreensdo da linguagem quimica, no item C,
observou-se que 91,9% expressaram concordancia maxima, o que denota o nivel de adequagdo
necessario para o publico dos anos iniciais do ensino fundamental. No item D, 86,49% dos
discentes concordaram totalmente que a observacdo em nivel macroscopico durante 0s
experimentos, favoreceu a compressdo dos fendmenos e conceitos estudados. No item E,
avaliou-se a sistematizagdo das atividades experimentais no que se refere a integracdo entre
conhecimentos praticos e tedricos. 91,9% dos discentes concordaram totalmente, o que denota
que a condugdo das estratégias ocorreu de modo adequado e satisfatorio. Sobre o
desenvolvimento de habilidades de argumentacdo promovida em torno do conhecimento
cientifico sistematizado, avaliado no item F, 91,9% concordaram totalmente.

Ressalta-se que durante a disciplina todas as atividades experimentais foram realizadas em
grupo. Desse modo, no item G, foi avaliado se o trabalho em equipe favoreceu a aprendizagem
de forma colaborativa. 83,79% concordaram totalmente, apontando que houve envolvimento e
interacdo entre todos, com distribuicdo de tarefas e discussdo em torno dos fenémenos
estudados.

Ja no item H, foi avaliado se a producdo textual sobre os experimentos favoreceu a
aprendizagem dos conceitos estudados e apropriacdo da linguagem da quimica. 89,19%
manifestaram concordancia méaxima. Por fim, no item 1, 86,49 % dos graduandos manifestaram
concordéancia total no que se refere ao uso das animacGes com o professor "Bil Tayson™ durante
a sistematizacdo, destacando que o recurso favoreceu a compreensdo em nivel microscopico dos
fendbmenos observados durante os experimentos.

3.4 Avaliagdo do jogo investigativo

O jogo foi elaborado visando a promog¢éo de uma atividade ludica de caréter investigativo,
colaborativo e contextualizado, abordando contetidos de substancia, mistura e transformagao.

O material é composto por uma ficha contento o caso a ser investigado; as regras orientando
a conducéo do jogo; 1 tabuleiro; 5 pinos; 16 fichas com perguntas relacionadas a conteidos de
quimica, 7 com pistas que ajudam na formulagdo de hipéteses para solucionar o caso e 10 com
curiosidades sobre os assuntos abordados.

Conforme o Figura 3, a maioria dos participantes avaliaram de forma positiva 0 material
didatico apresentado. No item A, tem-se o percentual de 67,57% de concordancia total sobre a
clareza do problema a ser resolvido. O item B, obteve-se 59,46% de concordancia total, relativo
a clareza e objetividade das regras do jogo. Embora a maioria dos participantes tenham
apresentado grau de concordancia méxima sobre as assertivas avaliada, percebe-se a
necessidade de melhorar a clareza tanto da questdo problema quanto das regras para agilizar a
aplicacdo do jogo.
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Figura 3: Avaliagdo do jogo investigativo “Amiga, que mistura sufocante!”.

Pelo jogo apresentar carater investigativo, no item C, com 83,79% de concordancia maxima,
foi avaliada a proposicdo do material em despertar o interesse dos alunos sobre a temética
abordada. Para o item D, 78,39% dos graduandos concordaram totalmente que o material
complementar (pistas e curiosidades) auxiliou na resolu¢do do caso. Sobre o item E, 75,68%
dos participantes concordaram totalmente sobre a adequacdo da abordagem dos conteidos
guimicos explorados para 0s anos iniciais do ensino fundamental.

Sobre o estimulo e interatividade entre os integrantes de um mesmo grupo para uma
aprendizagem colaborativa avaliado no item F, observou-se que 81,09% dos participantes
manifestaram concordancia méaxima, haja vista que a resolucéo do problema proposto dependia
do trabalho em colaboracdo. No item G, avaliou-se a possibilidade de contextualizagdo dos
necessarios conhecimentos quimicos. 83,79%, concordaram totalmente, afirmando a
contextualizag&o.

No item H avaliam-se as caracteristicas do jogo e a influéncia sobre a aprendizagem de
conceitos abordado na disciplina quimica para os anos iniciais do ensino fundamental. Nesse
quesito 75,68%, dos graduandos apresentaram grau maximo de concordancia. Sobre o tabuleiro
confeccionado, os participantes avaliaram no item I, os aspectos estéticos do no que se refere a
interdependéncia entre as ilustracbes e o0s conteudos abordados. 72,98% manifestaram
concordancia maxima.

Para o item J, foi avaliada a contribuicdo das perguntas e curiosidades, para a aprendizagem
dos contetudos de misturas e transformagdes quimicas. 81,09% dos participantes concordaram
totalmente. Percebe-se que os resultados expressos pela analise do formuléario likert, embasada
na estatistica descritiva, esta em consonancia com os resultados obtidos pela AS no que se refere
as contribuicbes que a associacdo entre as estratégias empregadas promoveu na aprendizagem
dos participantes.

4. CONCLUSAO

A formac&o inicial de um profissional qualificado para ministrar aulas de ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental, e ensinar conhecimentos quimicos com seguranca, requer uma
atencdo especial na graduagdo. No curso de Pedagogia, ressalta-se a importancia de se trabalhar
no contexto da disciplina de Quimica e Metodologia para o Ensino de Ciéncias estratégias como
experimentacgdo e jogos didaticos, abrangendo a pratica em consonancia com a fundamentagdo
tedrica, necessarias para facilitar a compreensdo de conceitos cientificos. Resultado disso sera
um profissional seguro e com dominio do contetdo, o qual poderd promover junto as criangas o
letramento cientifico de forma recreativa, aproximando a ciéncia do cotidiano do aluno.

Mediante a analise da pesquisa, é notério que as estratégias de ensino adotadas para a
constru¢do do conhecimento quimico estdo alinhadas aos objetivos pretendidos no presente
estudo, bem como possibilitou momentos de grande aprendizado para trinta e sete graduandos
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do curso de pedagogia. A analise de CHD realizada permitiu concluir que a mediacdo da
aprendizagem por meio de atividades experimentais com uso de materiais do cotidiano
contribuiu expressivamente para compreensdo dos aspectos macro e microscopicos relacionados
aos fendbmenos estudados. J& a AS reafirmou que os recursos pedagogicos aplicados de modo
associado durante a disciplina de Quimica e Metodologia do Ensino de Quimica contribuiram
para construcdo de conhecimentos por parte dos pedagogos em formacéo inicial.

Em suma, com a avaliacdo integrada acerca da eficicia do uso da experimentacdo e jogo
investigativo considerando o grau de concordancia/discordancia dos participantes, foi
evidenciado que um bom planejamento, com a diversificacdo de estratégias de ensino, materiais
adequados, mediacdo do professor e uso de linguagem acessivel, despertam o interesse,
curiosidade, colaboracdo e predisposicdo para uma aprendizagem com significado sobre
conhecimentos quimicos, com vista ao ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Foi perceptivel que os graduandos participantes reconheceram a importancia de se trabalhar
estratégias de ensino que auxilie no processo de ensino aprendizagem ainda nos anos iniciais do
fundamental. Tais estratégias possibilitaram a formacéo de ambos 0s sujeitos da pesquisa, visto
que ha o desenvolvimento pessoal por meio das acdes reflexivas e praticas reconhecendo as
possibilidades e limitagdes.

Por fim, ressaltamos a relevancia de se trabalhar ainda dentro da graduagdo estratégias de
ensino como a experimentacdo e jogo investigativo em favorecimento da constru¢do do
conhecimento quimico mais significativo. Sugerimos o uso de tais estratégias dentro do
planejamento de disciplinas e contexto da formacéo de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental, bem como novas investigac@es futuras derivadas da pesquisa.
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