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Estudos com espécies de Dermaptera, como Marava arachidis, atuando sobre insetos-praga contribuem na
descoberta de novos agentes para 0 uso em programas de controle bioldgico. Assim, o objetivo deste estudo
foi avaliar os aspectos bioldgicos de M. arachidis alimentada com Brevicoryne brassicae. A pesquisa foi
desenvolvida sob condigBes controladas de temperatura (25 + 1 °C), umidade relativa (70 + 10%) e fotofase
(12 h). Os insetos foram obtidos de criagdes mantidas em laboratdrio. No experimento, individuos de
M. arachidis foram individualizados e alimentados diariamente com B. brassicae. O delineamento foi o
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (1°, 2°, 3°, 4° e 5° instares) e 20 repeti¢Ges, avaliando a
sobrevivéncia ninfal, o nimero e a duracdo dos instares, dados morfométricos e o nimero de individuos
posturados, em resposta a alimentacdo com B. brassicae. Os dados foram submetidos & anélise de variancia
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. A sobrevivéncia de ninfas e de
adultos ndo foi afetada ap6s a alimentacdo com B. brassicae. A duragdo dos instares variou de 9 a 15 dias,
0 peso médio das ninfas de 0,0017 a 0,0112 g, o tamanho corporal de 4,15 a 9,24 e o tamanho da capsula
cefalica aumentou de acordo com o avango do estagio ninfal. O ndmero de ninfas posturadas foi de 12,2.
A alimentacdo da tesourinha M. arachidis com B. brassicae proporcionou a sua sobrevivéncia, a sua
viabilidade ninfal, o desenvolvimento corporal e a sua reprodugéo.
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Studies with Dermaptera species, such as Marava arachidis, acting on insect pests contribute to the
discovery of new agents for use in biological control programs. Thus, the aim of this study was to evaluate
the biological aspects of M. arachidis fed with Brevicoryne brassicae. The research was carried out under
controlled conditions of temperature (25 + 1 °C), relative humidity (70 + 10%) and photophase (12 h). The
insects were obtained from rearings maintained in the laboratory. In the experiment, individuals of
M. arachidis were individualized and fed daily with B. brassicae. The design was completely randomized,
with five treatments (1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th instars) and 20 repetitions, evaluating nymph survival,
number and duration of instars, morphometric data and the number of eggs layings individuals, in response
feeding with B. brassicae. Data were subjected to analysis of variance and means were compared using
Tukey's test at 5% significance level. Survival of nymphs and adults was not affected after feeding on B.
brassicae. The duration of the instars varied from 9 to 15 days, the average weight of the nymphs from
0.0017 to 0.0112 g, the body size from 4,15 to 9,24 mm and the size of the cephalic capsule increased as
the nymph stage progressed. The number of nymphs laid was 12.2. The feeding of the earwig M. arachidis
with B. brassicae provided its survival, its nymphal viability, the body development and its reproduction.
Keywords: earwig, biological control, aphid.

1. INTRODUCAO

A familia Brassicaceae possui em torno de 20 espécies inseridas na alimentacdo humana.
Dentre essas hortalicas, a espécie Brassica oleracea var. acephala, popularmente conhecida como
couve, é uma horticola que se destaca por ser bastante cultivada, tendo o seu cultivo ainda em
expansdo. Estudos indicam que esse vegetal € uma importante fonte de vitaminas essenciais, de
antioxidantes, de &cido folico e de fibras, e a sua ingestdo periddica contribui para 0 combate a
desnutricdo [1, 2].
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Por se tratar de uma foliosa e assim apresentar certa sensibilidade, a cultura da couve é bastante
susceptivel a incidéncia de uma série de adversidades, como pragas e doencas. Uma das principais
pragas que ocasionam a reducdo da producdo da couve sdo os pulgdes, como Brevicoryne
brassicae (Hemiptera: Aphididae), que afetam a planta devido ao seu habito alimentar sugador,
extraindo a seiva da planta, além de agirem como vetores para a transmissao de microrganismos
patogénicos [3].

No manejo de B. brassicae, parte dos agricultores opta pelo controle quimico, realizando o
uso excessivo de pesticidas, que sdo produtos toxicos para o homem [4]. InvestigacOes apontam
gue a exposicdo prolongada a essas substancias pode causar problemas no sistema nervoso e
respiratério humano, dermatites, nauseas, convulsdes, intoxicacdes agudas e crénicas, mal
formacé&o fetal e cancer [5]. Além dos danos diretos a saude humana, os pesticidas também geram
problemas para 0s ecossistemas terrestres e aquaticos, impactando negativamente a micro e a
macrobiota, e os diferentes compartimentos do meio, como o solo, a 4gua e o ar [6, 7].

Uma alternativa ao uso desenfreado dos pesticidas é a adocéo de outros métodos de controle,
isto €, de tecnologias que tém ganhado importancia devido a sua capacidade de ndo causarem
danos ambientais, tanto no que se refere aos aspectos biéticos como aos abiéticos. Uma dessas
tecnologias € o controle bioldgico, que emprega macrorganismos, como insetos predadores e
parasitoides, ou microrganismos como bactérias, fungos, nematoides e virus, para o controle de
pragas agricolas [8].

O uso do controle bioldgico com insetos predadores atuando sobre os pulgdes, tem se mostrado
uma alternativa promissora nas Gltimas décadas. Dentre os grupos de insetos predadores mais
utilizados estdo os da ordem Dermaptera, que se destacam por apresentarem um alto potencial de
ataque e por possuirem uma alimentacdo generalista, podendo consumir individuos de diversas
ordens, como Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera e Diptera, e em diferentes fases do seu ciclo
de vida [9].

Na ordem Dermaptera, algumas espécies conhecidas popularmente como tesourinhas, ja foram
estudadas atuando sobre pragas de importancia agricola, apresentando resultados satisfatérios. A
exemplo, tem-se a tesourinha Euborellia annulipes (Dermaptera: Anisolabididae) predando o
bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis Coleoptera: Curculionidae) na cultura do algodao, e
0 pulgdo (B. brassicae) na cultura da couve [10]; Doru luteipes e D. lineare (Dermaptera:
Forficulidae) predando o pulgdo Rhopalosiphum maidis (Hemiptera: Aphididae), [11]; e Marava
arachidis (Dermaptera: Labiidae) predando o pulgdo Hyadaphis foeniculi (Hemiptera:
Aphididae) [12] e o carrapato Rhipicephalus annulatus (Acari: Ixodidae) [13]. Dessa forma, fica
evidenciado o potencial que esses insetos tém para serem utilizados como agentes de controle
biol6gico de espécies de pulgdes e de outras pragas [14, 15].

Marava arachidis desperta o interesse de pesquisadores e do mercado de produtos biol6gicos
pelo seu potencial como uma nova alternativa para o controle de B. brassicae. Nesse sentido, a
realizacdo de estudos com essa espécie de tesourinha contribui para a descoberta de novos agentes
gue podem ser empregados no controle biolégico de insetos-praga. A eficiéncia dos derméapteros
no controle bioldgico é evidente, porém existe ainda a necessidade do desenvolvimento de mais
pesquisas, que facilitem o entendimento da biologia, do comportamento e das taticas de manejo
desses predadores, ajudando na reducdo da populacdo dos insetos-praga e possibilitando a
efetuacdo de trabalhos eficientes, que oferecam menos riscos & salude humana e ao
agroecossistema [16].

Diante o exposto, evidencia-se a necessidade da realizacdo de novos estudos que busquem a
compreensdo da biologia de M. arachidis com o intuito de disponibilizar uma nova alternativa de
controlador biolégico de pragas de importancia agricola. Assim, o objetivo desse estudo foi
avaliar os aspectos bioldgicos da tesourinha M. arachidis, quando alimentada com o pulgdo da
couve B. brassicae.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no laboratério de invertebrados (LABIN) do Departamento de
Biociéncias do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba (CCA-UFPB),
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Campus Il, Areia — PB, sob condic¢des controladas (temperatura: 25 + 1 °C; umidade relativa:
70 + 10%; fotofase: 12 horas). As tesourinhas e os pulgdes utilizadas neste estudo, foram obtidas
das criagdes mantidas no LABIN.

Na criacdo da espécie de tesourinha M. arachidis, os insetos foram individualizados em
recipientes plasticos com capacidade de 500ml, hermeticamente vedados com tampa plastica para
evitar fugas, contendo no seu interior papel higiénico umedecido com agua destilada. Os insetos
foram alimentados com dieta artificial, composta por levedo de cerveja, leite em po, farelo de
trigo, racéo inicial para frango de corte e Nipagin [17].

O estabelecimento dos pulgdes em condi¢cdes de laboratério foi realizado através da
transferéncia dos insetos adultos de plantas de couve (B. oleracea) ja infestadas, coletadas na Cha
de Jardim, estagdo experimental da UFPB (6°57°27.16” S; 35°45°30.35” O). A criacao do afideo
B. brassicae foi estabelecida em bandejas plasticas (40 cm x 6 cm), cobertas por tecido do tipo
voil, para evitar a fuga dos afideos. Foram utilizadas folhas frescas de couve (B. oleracea var.
acephala), trocadas diariamente, para sua alimentacao.

O experimento foi conduzido com insetos da 82 geracdo da criagdo instalada no LABIN com
reintrodugdo de material selvagem, onde ninfas de 1°, 2°, 3°, 4° instares e adultos de M. arachidis,
foram individualizadas em potes plasticos transparentes (9 cmx 5,5 cm), contendo no seu interior,
papel higiénico dobrado e umedecido com &gua destilada e um disco de couve, onde os pulgdes
foram oferecidos como alimento. As tesourinhas foram alimentadas diariamente ad libitum com
0 pulgéo B. brassicae em diferentes estagios ninfais.

Os potes pléasticos foram vedados e avaliados diariamente quanto a mudanca de instar e a
sobrevivéncia do inseto predador. A ocorréncia de ecdises foi registrada quando se notava a
presenca de exuvias na placa de Petri ou observando-se a coloracdo das ninfas, pois em alguns
casos, os individuos alimentam-se de sua propria extvia, apos a ecdise. Os insetos da fase adulta
foram avaliados durante 20 dias quanto a sobrevivéncia e o nimero de individuos posturados.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco
tratamentos (1°, 2°, 3°, 4° instares e adultos) e 20 repeti¢cbes (uma tesourinha por repeti¢do). Foram
avaliados os parametros de nimero de instares, sobrevivéncia ninfal, duracdo dos instares (dias),
dados morfomeétricos (tamanho corporal, peso e comprimento da capsula cefalica), nimeros de
posturas e de individuos posturados obtidos na geragdo F1, frente ao consumo de B. brassicae.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, quando houve significancia no teste F, utilizando o software estatistico
SISVAR [18].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A sobrevivéncia de ninfas e adultos da tesourinha M. arachidis quando alimentadas com o
pulgdo B. brassicae, manteve-se em 100% para 0 2°, 3° e 4° instares e apresentou um declinio
para o intervalo de 80% nos insetos de 1° instar e adultos, porém ndo diferiram estatisticamente
entre si (Figura 1).



M.C. Oliveira-Filho et al., Scientia Plena 19, 060201 (2023) 4

a a a
100 ™
/ \
g 80
.S
S 60
Neb)
=
& 40
o)
3
20
0
10 20 30 40 Adultos
Instares

Figura 1: Sobrevivéncia ninfal e de adultos de Marava arachidis, alimentadas com Brevicoryne brassicae.
Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A manutencdo da sobrevivéncia da tesourinha M. arachidis, ao se alimentar com o pulgéo
B. brassicae, esta relacionada com a aceitagdo do alimento por parte do inseto predador, devido
principalmente ao seu valor nutritivo, rico em carboidratos. Estudos semelhantes demonstram que
outros predadores também conseguiram manter sua viabilidade ao serem alimentados com
pulgdes, Silva et al. (2010) [19] com a tesourinha Euborellia annulipes sendo alimentada com o
pulgdo Hyadaphis foeniculi; Schlick-Souza et al. (2011) [20] com a espécie Chrysoperla externa
alimentada com o pulgdo Aphis gossypii e Souza et al. (2014) [21] com Ceraeochrysa caligata
alimentada com Brevicoryne brassicae.

Na observacao da duragdo dos instares (Figura 2), constatou-se que no 4° ocorreu uma duragao
maior em detrimento as demais e a partir do 2° houve um aumento nessa duragdo, conforme o
avanco do estagio ninfal. Ninfas de 2°, 3° e 4° apresentaram duracdo média de 9, 10 e 15 dias,
respectivamente, onde apenas o 4° instar apresentou diferenca estatistica dos demais.
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Figura 2: Duragdo dos instares (dias) de Marava arachidis, alimentadas com Brevicoryne brassicae.
Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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A alimentacdo com o pulgéo B. brassicae, levou a tesourinha M. arachidis a atingir a fase
adulta na média de 44 dias. No estudo de Ferreira et al. (2022) [22] foi observado que a duragéo
média ninfal da tesourinha M. arachidis levou em torno de 60 dias, em condi¢Ges de alimentagdo
com dieta artificial e de acordo Patel e Habib (1978) [23] M. arachidis pode viver por mais de
200 dias. Quando comparada a outras espécies de tesourinha, essa é uma duracédo relativamente
curta. A espécie Doru luteipes apresentou média de 34,4 dias para atingir a fase adulta quando
alimentada com Helicoverpa zea [24], enquanto que Euborellia annulipes atingiu essa fase em
60 dias, sendo alimentada com ovos de Anagasta kuehniella [25]. Estudos com a espécie
Pygidicrana v-nigrum, observaram que o periodo ninfal durou em média 255,49 dias alimentadas
com larvas de Ceratitis capitata [26].

O periodo ninfal da tesourinha M. arachidis, foi composto por quatro instares. Resultados
semelhantes foram encontrados por Sueldo e Virla (2009) [27] para a tesourinha Doru luteipes
alimentada com ovos da mariposa Diatraea saccharalis. O processo de ecdise foi semelhante em
todos os instares, dado inicio pelo rompimento da cuticula longitudinalmente, sendo que, as
primeiras partes a se exteriorizarem foram a cabega, seguido das pernas e antenas. Apos o
processo de ecdise (Figura 3), em alguns casos, ocorria 0 consumo da extvia pela tesourinha, fato
relatado também por Silva e Brito (2014) [14].
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Figura 3: Marava arachidis ao lado da sua exdvia, ap6s processo de ecdise.

O peso médio das ninfas de M. arachidis, ap6s a alimentacdo com o pulgéo B. brassicae variou
de 0,0017 a 0,0112 g (Figura 4). O 1°, 2° e 3° instares apesar de apresentarem valores distintos,
ndo diferiram estatisticamente entre si, apenas no 4° instar constatou-se diferenca significativa
dos demais tratamentos.
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Figura 4: Peso de ninfas de Marava arachidis, alimentadas com Brevicoryne brassicae. Médias seguidas
de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observou-se que com o avango do estagio ninfal, houve um incremente no peso do inseto,
porém do ponto de vista estatistico, esse aumento s6 diferiu no 4° instar em comparagdo aos
demais. Esses resultados estdo atrelados ao seu desenvolvimento corporal, ou seja, quanto mais
avancado o instar do inseto, proporcionalmente maior sera o seu peso.

Em relagcdo ao pardmetro de tamanho da cépsula cefélica, observou-se que houve um maior
tamanho nos individuos de estagio ninfal mais avangado (Figura 5). Logo, conforme as mudancas
de instares ocorriam, influenciadas pela alimentagdo com o pulgdo B. brassicae, aumentava
concomitantemente o tamanho da céapsula cefalica das tesourinhas, onde o 4° instar aumentou
significativamente quando comparado com os demais instares.
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Figura 5: Tamanho da capsula cefalica de ninfas de Marava arachidis, alimentadas com Brevicoryne
brassicae. Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O tamanho corporal das ninfas de M. arachidis quando alimentadas com B. brassicae, variou
de 4,15 a 9,24 mm (Figura 6). Observou-se que o tamanho corporal do inseto, esta intimamente
relacionado ao seu estagio ninfal. O 4° instar diferiu estatisticamente de todos os instares,
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enguanto que o 3° instar diferiu apenas do 1° e 2°.
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Figura 6: Tamanho corporal de ninfas de Marava arachidis, alimentadas com Brevicoryne brassicae.
Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Como a alimentacdo com B. brassicae, possibilitou a tesourinha alcangar todos os instares, foi
possivel realizar as medicGes e observar a diferenca desse parametro entre 0s estagios ninfais.
Foram observadas mudancas na transi¢do entre os instares da tesourinha M. arachidis, como o
aumento do nimero de antendmeros que variou de sete a dez do 1° ao 4° instar, além disso o
escurecimento do exoesqueleto devido o processo de esclerotizacéo.

A tesourinha M. arachidis ndo apresenta asas na fase ninfal e possuem dois tipos de asas na
fase adulta, sendo a anterior coriacea e a posterior membranosa. Os trés pares de pernas sdo do
tipo ambulatdrio e apresentam uma faixa mediana no fémur, comum a todas as pernas, a medida
que o individuo muda de instar as pernas vao ficando mais escuras e a faixa fica menos visivel.

Quanto ao nimero de segmentos abdominais os individuos apresentaram 10 segmentos livres,
sendo que nas fémeas (4° e 5° instar) s6 podem ser observados até 8 ou 9 segmentos, tal como
descreve NUfiez-Bazan et al. (2022) [28]. Essa caracteristica pode estar relacionada ao dimorfismo
sexual, ja que nos Gltimos segmentos estdo localizadas as estruturas sexuais [29].

Fémeas adultas de M. arachidis posturaram em média 12,2 ninfas, que apresentaram coloragao
escura medindo em média 4,2 mm de comprimento corporal e 0,85 mm de largura da capsula
cefélica. As ninfas -possuem o habito de se manterem agrupadas enguanto que a fémea
permanecia por perto, demonstrando cuidado parental (Figura 7).
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2 mm

Figura 7: Fémea adulta de Marava arachidis, ao lado de sua prole.

O cuidado maternal é uma das principais caracteristicas comportamentais dos dermapteros, o
que faz com que esses insetos sejam considerados subsociais [30]. A reproducédo da tesourinha
M. arachidis ao se alimentar do pulgdo B. brassicae demonstra a adaptagao ao alimento oferecido
e 0 suprimento nutricional, tendo em vista que o inseto ao ter toda a sua necessidade nutricional
suprida, tende a ser mais prolifero do que um que ndo se adaptou ao tipo de alimento que lhe é
oferecido [31].

Os resultados obtidos nesse estudo, despertam mais ainda o interesse sobre essa espécie de
tesourinha, aumentando a necessidade de realizacéo de estudos futuros com esse derméaptero em
condigdes de campo e semi-campo, para avaliacdo do seu potencial predatdrio sobre a espécie
praga em estudo nessa pesquisa, ou ainda outras pragas de interesse agrondmico.

4, CONCLUSAO

A alimentacdo da tesourinha Marava arachidis com o pulgdo Brevicoryne brassicae
proporciona a sua sobrevivéncia, viabilidade ninfal, desenvolvimento corporal e reproducéo,
permitindo completar todo o seu ciclo bioldgico.
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