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A observagdo multitemporal das alteragcbes na paisagem, que afetam a biodiversidade e os servigos
ecossistémicos, podem subsidiar tomadas de decisdes relacionadas a conservacao e a gestéo de recursos
naturais. O presente estudo realizou uma analise temporal do uso e da cobertura do solo no estado de
Sergipe, avaliando os distintos fatores impulsionadores deste processo no periodo entre 1985-2020. As
informagdes relativas as classes de cobertura e uso do solo e “cicatriz do fogo”, obtidas do Projeto
MapBiomas, foram consolidadas em um banco de dados integrando-as as informagfes agropecuérias
extraidas do Sistema IBGE de Recuperacdo Automaética. A analise de regressdo mdaltipla linear, realizada
para avaliar as interrelacdes entre as distintas classes de uso do MapBiomas, indicaram a classe
“agropecuaria” como principal forca motriz do processo de conversdo de areas naturais para areas
antropizadas (r2 = 0,99; p < 0,05), com perda de cerca de 40% das tipologias que compdem a classe
“floresta” no estado. As analises de correlacdo destacaram significativa relacdo entre a diminuigdo da
classe “floresta” e o acréscimo de areas destinadas a plantagdo de milho (r = -0,62) na Caatinga, e laranja
(r = -0,52) e coco-da-bafa (r = -0,51) na Mata Atlantica. O intenso avango das atividades agropecudrias
em detrimento dos ambientes naturais florestais imp&e sérias ameacas a diversidade bioldgica. Além da
protecdo dos ambientes naturais florestais, faz-se necessario avancar em iniciativas de recuperacdo de
areas degradadas e de regeneracdo florestal, com o objetivo de mitigar os impactos na biodiversidade e
Nos servicgos ecossistémicos no estado de Sergipe.

Palavras-chave: ampliacdo da fronteira agricola, geoprocessamento ambiental, monocultura.

The multitemporal observation of changes in the landscape, which affect the conservation of biodiversity
and ecosystem services, can support decision-making related to the conservation and management of
natural resources. The present study carried out a temporal analysis of land use and cover in the state of
Sergipe, evaluating the different factors driving this process between 1985-2020. The information related
to land cover, classes of use and fire scars were obtained from the MapBiomas Project and consolidated
in a database with agricultural information extracted from the IBGE Automatic Recovery System. The
multiple linear regression analysis, carried out to evaluate the interrelationships between the different
classes of use in MapBiomas, indicated that the “agricultural” class as the main driving force in the
process of converting natural areas to anthropized areas (r2 = 0.99; p < 0.05), with a loss of about 40% of
the forest class area in the state. The correlation analyses highlighted a significant relationship between
the reduction of forest class and the increase of areas destined to the plantation of corn (r = -0.62) in
Caatinga, and orange (r = -0.52) and coconut (r = -0.51) in Atlantic Forest. The intense advance of
agricultural activities in what causes the loss of natural forest environments inflict serious threats to
biological diversity. In addition to protecting forest natural environments, it is necessary to advance in
initiatives for the recovery of degraded areas and forest regeneration, with the objective of mitigating
impacts on biodiversity and ecosystem services in the state of Sergipe.

Keywords: agricultural frontier expansion, environmental geoprocessing, monoculture.

1. INTRODUCAO

A relacdo entre homem e natureza estd inserida em uma realidade complexa, na qual o
homem integra-se e interage com o0 ambiente, transformando-o e adaptando-o as suas
necessidades. No entanto, as mudancas na paisagem geografica tém alterado de forma
desarménica os ecossistemas (ex. solos, ciclos hidroldgicos e biogeoquimicos), culminando na
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extingdo prematura de diversas espécies [1]. Além das implicacbes para a conservagdo da
biodiversidade, esse cenario também é preocupante em razdo de que as florestas proveem
diversos servicos ecossistémicos criticamente importantes [2].

Buscando enfrentar esse desafio, 0 geoprocessamento ambiental dispGe de ferramentas que
propiciam gerar novas informacdes a partir de dados ambientais georreferenciados relativos aos
componentes fisicos, bidticos e antropicos de determinada area em estudo. As pesquisas sobre
dindmica de apropriacdo e transformagdes antrdpicas ocorridas no meio ambiente vém sendo
aprimoradas mediante a utilizagdo do geoprocessamento para 0 mapeamento e a observacdo
multitemporal da extenséo e distribuicdo de classes de uso de solo. Os resultados destas analises
permitem fazer a conexdo entre 0 meio fisico e 0 socioecondmico, podendo nortear a tomada de
decisdes relacionadas a conservacdo, ordenamento e planejamento do territorio, agropecuaria,
erosdo do solo, impermeabilizacdo, produtividade, impactos e a definicdo de politicas de gestdo
de recursos naturais [3, 4].

O uso do solo no estado de Sergipe estd predominantemente associado as pastagens e
diferentes culturas permanentes ou temporarias, inseridas nos dois biomas que comp&em o
estado: Caatinga e Mata Atlantica [5]. Na Caatinga, as fitofisionomias florestais compreendem a
savana estépica hipoxerofila e hiperxerdfila. Na Mata Atlantica, sdo predominantes a floresta
estacional semidecidual e ecossistemas associados na baixada litoranea: restinga e manguezal
[6]. Neste estudo foi realizada uma analise temporal do uso e da cobertura da terra no estado de
Sergipe, a partir das informagdes disponibilizadas pelo MapBiomas (2021) [7] para a série
historica de 1985-2020, avaliando distintos fatores com papel de destaque no processo de
conversdo do uso do solo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado utilizando-se dados de todo o territério do estado de Sergipe, que
possui uma populacdo de 2.338.474 habitantes e extensdo territorial de cerca de 2.192.000
hectares, abrangendo 75 municipios [8]. Dois biomas ocorrem no estado: Caatinga e Mata
Atlantica. A Caatinga é um bioma exclusivamente brasileiro caracterizado pela presenga de
floresta seca e submetida a clima semiarido, e em Sergipe ocupa aproximadamente 11.179 km?
[9]. A Mata Atlantica, por sua vez, ocupa uma area equivalente a 10.741 km? [9] e, em razéo de
seu cenario de intensa fragmentacdo, apresenta elevado grau de endemismo e de perda da
biodiversidade, o que a qualifica como um hotspot, incluida na lista de prioridades globais de
pesquisa e conservagéo [10].

O estado de Sergipe contém 23 Unidades de Conservacdo (UCs) das quais, quatro sdo
federais, seis estaduais, trés municipais e dez sdo reservas particulares. Estas UCs abrangem
cerca de 119 mil hectares de areas protegidas [6]. Além disso, foram criados em Sergipe 215
assentamentos rurais reconhecidos pelo INCRA, em diferentes estagios de constituicéo,
totalizando aproximadamente 175 mil hectares [11].

2.2 Coleta de dados

As informagbes georreferenciadas relativas ao uso do solo, bem como a propor¢do da
cobertura e uso do solo, para o periodo compreendido entre os anos de 1985 a 2020, foram
obtidas a partir da colecdo 6.0 da plataforma aberta do Projeto MapBiomas (2021) [7]. Este
projeto € uma iniciativa multi-institucional - que envolve uma rede colaborativa com
especialistas nos biomas, usos da terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia da computagéo -
para gerar mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil, a partir de processos de
classificagdo automatica aplicada a imagens de satélite. O projeto fornece um extenso conjunto
de dados temporais para todos os biomas, com 30 m de resolugdo com base em imagens
Landsat. Nesta colecdo - desconsiderando-se a Classe “ndo observado” - 0 projeto apresenta
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cinco classes e 19 subclasses de Uso e Cobertura do Solo: 1. Floresta: 1.1 Formacdo Florestal,
1.2. Formacdo Savanica, 1.3. Mangue, 1.4. Restinga Arborizada (beta); 2. Formacdo Natural
ndo Florestal: 2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa, 2.2. Formagdo Campestre, 2.3. Apicum,
2.4. Afloramento Rochoso, 2.5. Outras FormacGes ndo Florestais; 3. Agropecuaria:
3.1. Pastagem, 3.2. Agricultura, 3.3. Silvicultura, 3.4. Mosaico de Agricultura e Pastagem;
4. Area ndo Vegetada, 4.1. Praia, Duna e Areal, 4.2. Area Urbanizada, 4.3. Mineracdo,
4.4. Outras Areas ndo vegetadas, 5. Corpo D'agua, 5.1. Rio, Lago e Oceano, 5.2 Aquicultura.
Para padronizagdo, procurou-se utilizar as cores de cada classe de acordo com a paleta de
referéncia da cole¢do 6.0 nos mapas e graficos gerados. Informacdo adicional relativa a area de
“cicatriz do fogo™ na regido também foi obtida do projeto.

Os dados vetoriais utilizados para a confecgdo dos mapas foram obtidos através de site do
INCRA [11] e Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe [12], o qual condensa uma série
de mapas digitais em Sistema de Informacdes Geogréaficas. As informacGes relativas a producéo
agropecudria foram extraidas do Sistema IBGE de Recuperacdo Automética — SIDRA [5], nos
links da Producdo Agricola Municipal da Pesquisa Agropecuaria Municipal.

2.3 Analise de dados

Os procedimentos de tratamento das informac6es e de elaboracdo de mapas foram realizados
em ambiente SIG, utilizando como base cartografica o Sistema de Referéncia Geocéntrico para
as Américas - SIRGAS-2000. Os dados do MapBiomas, que sdo disponibilizados em formato
matricial (pixel de 30x30 metros), foram convertidos em arquivos vetoriais por meio da
ferramenta Conversion tools — Raster to polygon. De posse dos arquivos vetoriais dos anos de
1985 a 2020 procedeu-se o recorte para a area de estudo (ferramenta Analysis tools — Extract
— Clip). Para realizacdo dos céalculos e elaboragdo dos gréficos, as 19 subclasses foram
agrupadas em apenas cinco classes: agropecuaria, area ndo vegetada, corpo d’agua, floresta,
formacdo natural ndo florestal, sendo realizada a operagdo Field Calculator para atualizar
valores dos novos campos (tabela de atributos) obtidos na operacgdo anterior.

Foi construido um banco de dados que combinou os dados extraidos do MapBiomas com o0s
dados referentes a trés categorias de dados produtivos para o estado: 1. area plantada (em
hectares) de lavouras permanentes (banana, coco-da-baia, goiaba, laranja, mamao, manga,
maracuja e tangerina); 2. area plantada (em hectares) de lavouras temporarias (amendoim, arroz,
batata-doce, cana-de-agUcar, feijdo, fumo, mandioca e milho); 3. nimero de cabecas na pecuéria
(bovinos, caprinos e ovinos).

A regressdo linear multipla foi aplicada para estimar o valor de cada varidvel do MapBiomas
(formacdo natural, agropecuaria, area nao vegetada, “cicatriz do fogo™) e identificar quais
apresentam maior influéncia na determinagdo do total, em hectares, da classe “floresta”.
Também foi realizada uma analise de correlacdo de Pearson para o periodo compreendido entre
1988-2019 (série histdrica disponivel para os dados de producao), para avaliar quais as variaveis
agricolas com maior area de produgdo apresentam correlacdo significativa com a classe
“floresta”, em ambos os biomas. As analises foram feitas no software Past [13], considerando o
nivel de significancia de 5%. Destaca-se que, para possibilitar a analise entre as diferentes
fontes de dados, foram considerados pertencentes a cada um dos biomas os municipios que
continham mais de 50% do bioma em seu territério.

3. RESULTADQOS

A partir da quantificacdo da cobertura e uso do solo na &rea de abrangéncia do estado de
Sergipe observa-se que 0s dois tipos de usos com maior ocorréncia ao longo da série historica
sdo as categorias “agropecuaria” e “floresta”. No entanto, nota-se declinio acentuado desta
Gltima em detrimento da primeira. No ano de 1985 a classe “floresta” correspondia a
aproximadamente 628.170 hectares (29% do territério estadual), enquanto no ano de 2020
representou 374.620 hectares (17% do territério estadual, o que reflete perda de cerca de 40%
de ambientes naturais florestais (Figura 1). As areas agricolas, por sua vez, corresponderam a
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1.423.958 hectares (65% do territdrio estadual) no ano de 1985, e 1.683.653 hectares (77% do
territorio estadual) no ano de 2020 (Figura 1). Os anos de 2003 e 2020 foram os que obtiveram
0s maiores avangos da atividade agropecuéria e 0s menores valores em hectares da classe
“floresta” ao longo de toda série histérica.
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Figura 1: Série historica do uso do solo no estado de Sergipe, conforme classes estabelecidas pelo
MapBiomas.

Para 0s biomas no estado, observa-se padrdo semelhante de declinio da categoria “floresta”,
em especial para a Caatinga, na qual houve reducdo de 47,1% da area florestal entre 0 ano
inicial e 0 ano final da série histdrica analisada (445.094,7 ha e 235.252,3 ha, respectivamente).
Para a Mata Atlantica, apesar de apresentar reducdo da classe “floresta” entre o ano inicial e 0
ano final da série histérica (183.076 ha e 139.368 ha, respectivamente) — reducdo de 23,9% -
observa-se um padrdo de redugdo continuada até o ano de 1995, e aparente estabilizacdo no
periodo subsequente (1996-2006), com acréscimo de ambientes naturais florestais nos ultimos
anos (2007-2020) (Figura 2).
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Figura 2: Série historica do uso do solo para os biomas Caatinga e Mata Atlantica no estado de Sergipe,
conforme classes estabelecidas pelo MapBiomas.
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A conversdo da vegetacdo nativa para uso antropico foi elevada (aproximadamente 60%) ao
longo do periodo de andlise (35 anos) no bioma Mata Atlantica e na Caatinga (Figura 3). A
paisagem em ambos € atualmente composta por pequenos fragmentos florestais cercados por
matrizes antrépicas, tais como pastagens, culturas agricolas e areas urbanas.

D 3 - Formagéo Florestal ID 12 - Formagdo Campestre 1D 23 - Praia, Duna e Areal 1D 31 - Aquicultura

D4 - Formagéo Savinica ID 13 - Qutras Formagfes ndo Florestais I 1D 24 - Area Urbanizada D32 - Apicum
M D 5- Mangue 1D 15 - Pastagem 1D 25 - Qutras Areas ndo Vegetadas I 1D 33- Rio, Lago € Oceano
M (D 9 - Silvicultura D18 - Agricultura 1D 29 - Afloramento Rochoso [ 1D 49 - Restinga Arborizada
(D 11 - Campo Alagado ID 21 - Mosaico de Agricultura e Pastagem 1D 30 - Mineracdo

Figura 3. Uso e ocupacéo do solo no estado de Sergipe, com a linha diviséria dos biomas Mata Atlantica
e Caatinga, nos anos de 1985 e 2020.

Destaca-se que dos 374.620 hectares de ambientes naturais florestais que ocorrem
atualmente em Sergipe, aproximadamente 6,7% (25.068,46 hectares) sdo encontrados nas
Unidades de Conservagdo (UCs) instituidas no territorio estadual pelo poder publico Federal,
Estadual e Municipal, além das Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNSs), enquanto
12,8% (47.788,13 hectares) sdo encontrados no interior de 215 Projetos de Assentamento
(Tabela 1).

Tabela 1: Area em hectares, no interior de Unidades de Conservacdo (UCs), Reservas Particulares do
Patrimdnio Natural (RPPNs) e Projetos de Assentamentos (PAs), no ano de 2020. Fonte: Sergipe (2011),
INCRA (2021), *SFB (2017).

Florestal Formacdo Formagdo

Quantidade Total Mangue  Restinga

Total Florestal ~ Savanica
UCs Federais 4 39.015,52 7.060,00 3.512,65  3.539,50 5,45 2,40
UCs Estaduais 6 48.583,87 16.737,80 5.733,20  1.389,66 8.219,26  1.395,67
UCs Municipais 3 454 51* 442 ,59* - - - -
RPPNs 10 1.397,93 828,09 566,95 95,46 104,99 60,68
Pas 215 175.045,00 47.788,13 10.251,84 37.473,42 57,30 5,57

Dentre as atividades antrépicas mais significativas na Caatinga, os dados do MapBiomas
destacaram o uso do solo para a pastagem, que representava aproximadamente 49,6% da area do
bioma no ano de 1985, ampliando sua representatividade para 69,9% em 2020. As areas
utilizadas para agricultura, segundo uso antrépico com maior ocorréncia ao final da série
historica, representaram cerca de 4,3% da area do bioma no ano de 2020. Com relagéo as areas
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naturais, houve reducdo da éarea ocupada pelas categorias formacdo campestre (79,5%),
formacdo savanica (47,3%) e formacéo florestal (42,6%) (Tabela 2).

Tabela 2: Série histérica (quinquénio) do uso do solo para o bioma Caatinga no estado de Sergipe,
conforme subclasses estabelecidas pela cole¢éo 6.0 do MapBiomas — valores em hectares.

Categorias/Ano 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Antrépico

Agropecuéria

Agricultura 17 1 1 12.840 32.629 52.509
Silvicultura 1 1 1 1 31
Mosaico de Agr-Pas  114.588 37.463 23.753 20.758 19.689 16.912 11.075 45.113
Pastagem 601.055 720.514 806.631 818.346 851.206 813.631 847.253 847.652
Area nfo vegetada

Mineracédo 13 30 34 28 35 51 57 64
Outras Areas 9.340 5.952 5.953 1.249 1.808 1.713 6.209 6.495
Area Urbana 2.922 5.870 6.732 8.048 8.871 9.553 10.716 11.461
Natural

Floresta

Formacéo Savanica  432.632 428.402 352.184 350.922 317.699 331.905 293.855 228.103
Formacéo Florestal 12.463  4.418 8.128 2.058 3.363 12701 2.185 7.149

Formac&o Natural ndo Florestal

Formagdo Campestre 34.959  4.287 1471 3.569 1.693 5.548 2.340 7.167
Afloram. Rochoso 1 2 15 10 7 122

Corpo D'agua

Rio, Lago e Oceano 4.957 6.006 8.062 7.964 8.564 8.080 6.619 7.080

O mesmo panorama relativo a ampliacdo de areas de pastagens é observado para a Mata
Atlantica, uma vez que as areas com este tipo de uso representavam aproximadamente 31,3% da
area do bioma no ano de 1985, atingindo 54,1% em 2020. Destaca-se para esse bioma o
acentuado acréscimo de é&reas destinadas a infraestrutura urbana, que representavam
aproximadamente 0,8% da area do bioma no ano de 1985, chegando a 2,8% em 2020, com a
terceira maior ocorréncia entre as atividades antropicas ao final da série histérica. Com relagdo
as areas naturais, observaram-se reducGes nas categorias: outras formagdes ndo florestais
(84,8%), formacdo savanica (53,3%); apicum (25,0%); formacéo florestal (24,2%); rio, lago e
oceano (20,7%); e praia, duna e areal (6,9%) (Tabela 3).
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Tabela 3: Série historica (quinquénio) do uso do solo para o bioma Mata Atlantica no estado de Sergipe,
conforme subclasses estabelecidas pela cole¢éo 6.0 do MapBiomas — valores em hectares.

Categorias/Ano 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Antrépico
Agropecuaria

Agricultura 8.423 8366 8321 8365 8757 8410 10.189 10.487
Silvicultura 50 2 4 4 21 42 215 577
Mosaico de Agr-Pas  393.905 353.053 236.069 219.011 228.406 228.632 173.849 198.239
Pastagem 305.921 382.823 519.536 536.581 526.387 519.868 558.382 529.045
Area nfo vegetada
Mineragdo 107 197 233 248 287 532 401 356
Outras Areas 1.566 254 142 294 314 229 475 1.429
Area Urbana 8.129 15976 18,589 21.020 22.661 23.942 25.798 26.964
Corpo D'agua
Aquicultura 730 583 402 449 547 630 1.123  1.168
Natural
Floresta
Formacéo Savanica 23.735 8.827 4.254 7.159 6.975 9.633 10.832 11.077
Manguezal 18.062 18911 18.813 20.135 20.214 20.649 20.948 20.516

Restinga Arborizada  1.764  1.372 1.223 1175 1363 1621 1792  2.004
Formacdo Florestal ~ 139.515 109.904 92.964 91.955 89.884 95.303 107.464 105.771
Formac&o Natural ndo Florestal

Formagdo Campestre 15.203 19.464 20.635 20.426 19.592 16.934 17.589 19.371
Outras Formag0es 4.417 1.786 699 1.079 1419 1301 723 669
Apicum 2143 2162 2134 1994 2022 2216  2.095 1.608
Campo Alagado 15750 12.632 12.281 13554 14.060 14.388 15.403 16.902
Area nfo vegetada

Praia, Duna e Areal 9374 10.825 11.071 7.193 7717 8218 8150 8.722
Corpo D'agua

Rio, Lago e Oceano  29.572 31.232 31.000 27.725 27.742 25.822 22938 23.460

A anélise de regressdo indicou a prevaléncia das areas ocupadas pela classe “agropecuaria”
como principal forca motriz do processo de conversao de &reas naturais para areas antropizadas
(r*=10,99; p < 0,05), seguida das “areas ndo vegetadas” (r> = 0,53; p < 0,05). A area de “cicatriz
do fogo” ndo foi significativa, indicando que esta atividade ndo é utilizada no estado para
conversdo direta do uso do solo (Tabela 4).

Tabela 4: Andlise de regressdo multipla entre os dados de area em hectares para a classe “Floresta”
(variavel dependente), com outras classes e informagdes obtidas da cole¢do 6.0 do MapBiomas.

Variaveis Coeficiente Desvio Padréo t p r’
Intercepto 2.1134E06 12574 168.08 1.8643E-47

Formacéo Natural -0.78302 0.05329 -14.694 1.6293E-15 0.26203
Agropecuaria -0.99074 0.0080305 -123.37 2.6782E-43 0.99223
Area ndo vegetada -0.57031 0.072 -7.9209 6.0931E-09 0.53527
Cicatriz do Fogo -0.03264 0.1188 -0.27475 0.78533 0.053189

p < 0,05; F: 10271; r?: 0.99925; r? ajustado: 0.99915; n: 35; gl = 33
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Os principais produtos agropecuérios nos municipios que compdem o bioma Caatinga em
Sergipe, ao longo do periodo entre os anos de 1988 e 2019, foram as lavouras temporarias de
milho (média = 121.274,50 hectares; desvio padrdo = 44.065,53), feijdo (média = 43.447,50
hectares; desvio padrdo = 19.967,39) e mandioca (média = 18.773,00 hectares; desvio padrdo =
5.933,28). Na pecuéria, destaca-se a criacdo de bovinos (média = 671.995 cabecas; desvio
padrdo = 99.484,88). Houve significativa correlacdo entre a diminui¢do da classe “floresta” € 0
acréscimo de areas destinadas a plantacdo de milho (r = -0,62) (Tabela 5). Observa-se ainda, a
relacdo negativa entre a area cultivada de milho com as areas cultivadas de feijdo (r = -0,61) e
mandioca (r = -0,50), e a relacdo positiva entre a area cultivada de milho e o nimero de cabecas
de gado (r = 0,66) (Tabela 5).

Tabela 5: Matriz de correlacio de Pearson (r = 0.36 considerando n = 32 e nivel de significancia de 5%;
gl = 30; t = 2,11), considerando os dados histéricos disponiveis (1988-2019), entre a classe “floresta” e
principais produtos agropecudrios em hectares, e 0 nimero de bovinos, na Caatinga.

Floresta ~ Milho Feijao Mandioca Bovino
Floresta -0,62* 0,55* 0,66* -0,23™
Milho -0,61* -0,50* 0,66*
Feijéo 072*  -0,77*
Mandioca -0,49*

Bovino

*Significativo a 5% de probabilidade. ™N&o significativo.

Os principais produtos agropecuarios nos municipios que compdem o bioma Mata Atlantica
em Sergipe, ao longo do periodo compreendido entre os anos de 1988 e 2019, foram as lavouras
perenes de laranja (média = 32.190,5 hectares; desvio padrdo = 5.807,63) e coco-da-baia (média
= 12.900,00 hectares; desvio padrdo = 3.711,88), e as lavouras temporarias de cana-de-agucar
(média = 33.646,50 hectares; desvio padrdo = 11.590,46). Na pecudria, a criagdo de bovinos se
destacou das demais (média = 349.853,5 cabecas; desvio padrdo = 31.337,12). Os resultados da
andlise de correlacBes entre a &rea ocupada pela classe “floresta” no bioma Mata Atlantica e os
principais produtos agropecudrios indicaram uma correlacéo significativa das culturas perenes
para a dindmica observada na classe “floresta”: laranja (r = -0,52) e coco-da-baia (r = -0,51)
(Tabela 6).

Tabela 6: Matriz de correlacdo de Pearson (r = 0.36 considerando n = 32 e nivel de significancia de 5%;
gl = 30; t = 2,11), considerando os dados histéricos disponiveis (1988-2019), entre a classe “floresta”,
0s principais produtos agropecuarios em hectares, e o nimero de bovinos, na Mata Atlantica.

Floresta  Cana Coco Laranja  Bovino
Floresta 0,50* -0,51* -0,52* 0,14"
Cana -0,12" 0,20 0,77*
Coco 0,53* 0,29"
Laranja 0,39*

Bovino

*Significativo a 5% de probabilidade. "“N&o significativo.

4. DISCUSSAO

Os resultados da andlise da dindmica multitemporal da cobertura e o0 uso do solo no estado
de Sergipe descrevem uma profunda transformacdo na paisagem geografica ao longo das
Gltimas décadas. Os dados do MapBiomas indicam a estimativa atual de cerca 333.874 hectares
de cobertura florestal para o estado (incluindo as distintas formagdes vegetacionais abrangidas
pelos biomas Mata Atlantica e Caatinga), 0 que corresponde a aproximadamente 17% de seu
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territorio. Esta estimativa diverge da obtida no Diagnostico Florestal do Estado de Sergipe [9],
gue estimou a cobertura florestal em aproximadamente 286 mil hectares (13% do territdrio
estadual). Apesar de o Diagndstico Florestal ter sido publicado em 2014, as imagens Spot e
Cbers2 utilizadas foram do periodo compreendido entre 2004-2009. Por sua vez, o MapBiomas
dispde de processamento automatizado de imagens de satélite Landsat do ano de referéncia
(neste caso da comparacdo, o ano de 2020), com posterior validacdo a partir de mapas de
referéncia de diferentes organizagdes — incluindo o Diagnostico Florestal supracitado [7].
Portanto, além da diferenca metodoldgica, o cdmputo pelo MapBiomas de areas em processo de
regeneracao ocorridas apds 2009, incidiu no aumento na porcentagem de cobertura florestal do
Estado.

Os dados do MapBiomas indicaram as pastagens como principal subclasse de uso do solo no
estado, para ambos 0s biomas. O aumento das areas de pastagem na regido semiarida de Sergipe
estd relacionado a tendéncia de expansdo da pecudria, pois a maior parte (68%) das
propriedades rurais esta voltada a formagdo de pastagem e producdo pecuéria [9]. Em um estudo
realizado na regido semiarida do estado de Sergipe, para o periodo entre 1992-2013, foi
observado um acréscimo de 26% no desmatamento da Caatinga para conversdo em novas areas
de pastagens e de cultivos agricolas, indicando estrita relacdo entre a diminui¢do das classes
caatinga e capoeira em funcdo do incentivo fiscal e da modernizagcdo da produgdo [14]. Os
resultados do presente estudo corroboram este fato, dando énfase ao papel da producéo de milho
nesse processo, que é comercializado na forma de gréos e utilizado na alimentacdo das criagdes,
por meio do processo de silagem. Ou seja, a medida em que aumenta 0 nimero de bovinos, ha
uma tendéncia no aumento das areas destinadas a pecudria, assim como das areas de plantio de
milho. Por consequéncia, ha um avanco dessas areas plantadas sobre as areas de vegetagdo
nativas.

Culturas tradicionais na regido de transicdo entre o Agreste e 0 Sertdo de Sergipe, como 0
feijdo e a mandioca foram substituidas pela monocultura do milho - cuja produgéo cresceu com
taxa média de 18% ao ano - durante o periodo compreendido entre 1990-2014 [15]. Esta
tendéncia continua sendo observada na regido denominada de “SEALBA”, nova fronteira
agricola que compreende quase todo o estado de Sergipe, o leste, agreste e sertdo alagoano e o
nordeste da Bahia, e vem se destacando a cada ano na safra de produgéo de gréos, em especial o
milho. Dentro do perimetro do SEALBA, o estado de Sergipe se destaca dos demais em relagdo
a producdo de milho, notadamente em fungdo de conseguir alcangar maiores produtividades
[16].

A exploracédo do espaco territorial da Caatinga, por meio do pastoreio extensivo e converséo
de ambientes naturais florestais em agricolas intensificam a pressdo sobre a regido mais
vulneravel aos efeitos promovidos pela desertificacdo de todo o pais, suscetivel ao cenério de
aumento das temperaturas globais devido as mudangas climéticas - uma vez que o0 aumento da
temperatura aliado a supressao da vegetacdo favorece a ocorréncia de aridizacao e desertificacdo
[17-19]. Além disso, o decréscimo de areas de Caatinga resulta em perda de espécies endémicas
e produtos e servigos ecossistémicos, como, por exemplo, a restauragdo da fertilidade, protecao
do solo, producdo de agua e de produtos florestais como lenha, madeira e forragem [20]. O
percentual de espécies endémicas a Caatinga varia de 6% entre os mamiferos a 52,9% entre 0s
peixes [21]. Considerando os prejuizos decorrentes da perda de cobertura natural, os elevados
indices endémicos e de biodiversidade da Caatinga, e a crescente ameaca pelas acdes do
homem, essa regido requer acdes imediatas, particularmente politicas publicas, que confiram
suporte a sustentabilidade e a implementacéo de programas de conservagao na regiao.

Para a Mata Atlantica, outras atividades agricolas apresentaram maior correlagdo na
oscilacdo da area da classe “floresta™, dentre as quais destacam-se as culturas perenes de laranja
e coco-da-baia. O polo citricola de Sergipe é o quarto produtor nacional em &rea colhida e
producdo [5]. No entanto, durante o periodo compreendido entre 2010-2017, observou-se uma
retracdo significativa da producdo devido aos fatores: irregularidade climatica, ataque de pragas
chaves e reduzidos investimentos destinados a citricultura [22]. De mesmo modo, Sergipe
destaca-se como o segundo produtor nacional de coco-da-baia, e juntamente a Bahia e Ceara
respondem por mais de 50% da produgdo nacional de coco [23]. Em Sergipe houve reducédo de
area plantada de coqueiro no periodo compreendido entre 1990-2009, mesmo assim a regido
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sergipana aumentou sua produtividade, fruto da evolugéo tecnoldgica da cultura [24]. O possivel
abandono das areas de producdo dessas fruticulturas com o consequente inicio da sua
regeneracdo natural, aliado a criacdo de Unidades de Conservacao neste periodo (e.g. Floresta
Nacional do Ibura — 2005, Parque Nacional da Serra de Itabaiana — 2005, Refugio da Vida
Silvestre Mata do Junco — 2007, Area de Relevante Interesse Ecoldgico Mata do Cip6 - 2017),
podem ter influéncia na estabilizacdo e posterior acréscimo de éarea da classe “floresta”,
observada na Mata Atlantica. O fato de a cana-de-acUcar ndo apresentar correlacdo com a
oscilacéo da classe “floresta” na Mata Atlantica, deve-se possivelmente ao seu plantio ser uma
cultura secular no estado, ocupando principalmente areas convertidas em periodos anteriores ao
analisado no presente estudo [5].

Os resultados apresentados corroboram com o fato de que os fragmentos da Mata Atlantica
de Sergipe ocorrem rodeados por areas totalmente descaracterizadas da sua vegetacao original,
conforme apontado por Santos et al. (2013) [25], os quais indicaram que a maior parte da
cobertura florestal do Estado foi substituida por uma paisagem constituida por remanescentes de
ambientes naturais florestais desconectados e cercados por pequenas e médias propriedades
agricolas e areas urbanas. Este intenso avango das atividades agropecuérias em detrimento dos
ambientes naturais florestais - consequéncia da falta de planejamento do uso do solo ao longo
dos anos avaliados - impde sérias ameagas a diversidade biologica, uma vez que pequenos
fragmentos e bordas florestais podem apresentar capacidade limitada de reter espécies e de
prover servigos ambientais essenciais as populacdes humanas, como o sequestro de carbono, o
controle de enchentes e a protecdo do solo [26]. A protecdo e a restauracdo do bioma sdo
fundamentais para garantir servicos ecossistémicos para 70% da populagdo que vivem em seus
dominios e 80% da economia brasileira [27].

Ressalta-se, por fim, que provavelmente os Projetos de Assentamentos constituidos em
ambos os biomas foram criados sobre &reas de florestas nativas, e por esse motivo, parte deles
ainda apresentam quantidades significativas de remanescentes florestais. Faz-se necessaria uma
nova avaliacdo especificamente para esses espacgos territoriais, quanto a intensificacdo do
processo de desmatamento e/ou homogeneizacgdo das florestas, por meio da exploragdo seletiva
de espécies arboreas de maior valor comercial, bem como a implementagdo das culturas citadas
nesse estudo.

O cenario identificado no presente estudo, revela que no atual momento é premente a
protecdo e preservacdo das areas naturais florestais dos distintos biomas. De mesmo modo, é
imprescindivel avancar em iniciativas de recuperacdo de areas degradadas e de regeneracdo
florestal, com o objetivo de mitigar os impactos na biodiversidade e nos servi¢os ecossistémicos
no estado de Sergipe.

5. CONCLUSAO

O presente estudo demonstra 0 avango das atividades agropecuarias no Estado de Sergipe,
com consequente perda de ambientes naturais florestais. Em 2020, a classe agropecuéria ja
representava 77% do territorio estadual, e durante os 35 anos avaliados observou-se reducao de
40% da area categorizada na classe “floresta”. Este cenario imp0e sérias ameacas a diversidade
bioldgica regional. Além da necessidade de protecdo das areas florestais, faz-se necessério
avancar em iniciativas de recuperacdo de areas degradadas e de regeneragdo florestal, com o
objetivo de mitigar os impactos na biodiversidade e nos servi¢os ecossistémicos no estado de
Sergipe.
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