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A divulgagdo cientifica ¢ uma importante ferramenta para a alfabetizagdo cientifica, resultando em
diversos beneficios, a exemplo de: promocdo do conhecimento cientifico em carater pedagogico;
mobilizagdo popular no que diz respeito a politicas publicas, debates, formagdo da opinido publica, entre
outros. Em linha com a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente, a leitura de textos de
divulgacdo cientifica tém se mostrado uma boa alternativa a ser empregada em sala de aula no ensino de
fisica. Tendo em vista essa importancia, este trabalho tem como objetivo descrever um breve panorama,
em um contexto local, sobre a opinido de professores de fisica a respeito do uso de textos de divulgacdo
cientifica em sala de aula do ensino médio. Por meio da analise de uma entrevista semiestruturada
realizada com nove professores de fisica da rede publica de educagdo de Sergipe, matriculados no curso
de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica da Universidade Federal de Sergipe, apresentamos um
panorama do uso destes textos por esses professores € o que eles pensam sobre tal uso. Apesar dos
professores reconhecerem a importancia dos textos, que t€ém potencial de motivar o interesse pela ciéncia,
identificamos que o seu uso ndo ¢ comum nas aulas. A principal justificativa apontada pelos professores
foi a falta de tempo para isso nas suas aulas.
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Scientific dissemination is an extremely important tool for scientific literacy, resulting in several benefits
for citizenship, such as: promotion of scientific knowledge in pedagogical character; popular mobilization
regarding public policies, debates, formation of public opinion, among others. Aligned with the approach
Science, Technology, Society and Environment, the reading of scientific dissemination texts has proven
to be a good alternative to be applied in the classroom in physics education. In view of this importance,
this work aims to describe a brief overview, in a local context, on the opinion of physics teachers
regarding the use of popularization of science texts in high school classroom. Through the analysis of a
semi-structured interview conducted with nine physics teachers from the public education system of
Sergipe, enrolled in the Professional Master's Degree course in Physics Teaching at the Federal
University of Sergipe, we present an overview of the use of these texts by these teachers and what they
think about such use. Although the teachers recognize the importance of the texts, that have potential to
motivate interest in science, we identified that such use is not common in their classes. The main
justification given by teachers was the lack of time for this in their classes.

Keywords: scientific dissemination texts, scientific literacy, Physics Teaching.

1. INTRODUCAO

O modo de vida moderno esta cada vez mais dependente dos aparatos industrializados,
derivados do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e essa dependéncia se repercute nas
estruturas sociais, politicas, econdmicas e na esfera ambiental. No meio académico, entre as
décadas de1960 ¢ 1970, ap6s uma crescente onda de insatisfagdo com a concepgdo tradicional
de ciéncia nos paises desenvolvidos, surge o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
[1]. Porém, no Brasil esse movimento tem conquistado espaco entre professores somente nas
ultimas décadas.

Também entre os anos 1960 e 1970 ganharam forca iniciativas de divulgagdo cientifica,
como resposta a movimentos sociais contra a ciéncia. Esse tipo de divulgagdo requer formas
adequadas para comunicar ao publico em geral sobre temas cientificos e tecnologicos, o que
pode demandar processos e recursos técnicos especificos [2]. A divulgagdo cientifica tem se
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tornado frequente nos diversos veiculos de comunicagdo sob forma de textos em jornais, artigos
de revistas, documentarios etc. Diversos trabalhos apontam para a importdncia e as
potencialidades do uso de textos de divulga¢do cientifica em sala de aula, por incentivarem o
desenvolvimento do habito de leitura, o raciocinio critico e algumas inten¢des como: a
introducdo de novos contetidos e abordagens no ensino de fisica; o desenvolvimento da pratica
de leitura e interpretagdo de textos veiculados pela midia; a complementagdo dos materiais
didaticos; o desenvolvimento de um olhar critico para os meios de comunicago; a aproximagao
entre a ciéncia escolar e aquela veiculada pela midia [3, 4].

Nos ultimos anos, no Brasil ha uma forte tendéncia de renovacao dos curriculos escolares
com inten¢des, metodologias e didaticas em linha com o que ¢ pregado pelo movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) [5]. Paralelamente a isso, diversos estudos
indicam a importancia do uso de textos de divulgagdo cientifica (TDC) como complemento ao
livro didatico no ensino de ciéncias. Ferreira e Queiroz (2012) [6] identificaram alguns objetivos
da leitura de TDC por estudantes da educagdo basica em aulas de ciéncias, como desenvolver
habitos de leitura e habilidades de comunicagdo escrita e oral, auxiliar na compreensdo de
aspectos do conhecimento cientifico e seus conceitos, estimular o interesse em participar das
aulas e de debates e discussoes em sala e fomentar o pensamento critico.

Muitos professores do ensino médio ndo se sentem devidamente habilitados para uso dos
TDC em sala de aula, ou seguros para isso, por nao possuirem habitos de leitura em geral,
estando pouco familiarizados com esse tipo de texto. Alguns desses professores também ndo
estdo dispostos a adotar novas técnicas didaticas [7]. Embora os estudantes possam ter
dificuldades na interpretacao de TDC e em expressar opinides na forma escrita e oral a respeito
dos textos lidos durante as aulas, essas dificuldades nao representam um empecilho para o uso
de TDC, embora sejam reflexos dos problemas que novas abordagens como a CTSA buscam
solucionar [6].

Neste trabalho ¢ apresentado um breve panorama sobre o entendimento que professores de
fisica do estado de Sergipe tém a respeito do uso de textos de divulgacdo cientifica em aulas do
ensino médio, considerando a viabilidade desse uso, as principais dificuldades encontradas por
esses profissionais para a leitura e discussao desses textos com seus alunos em suas aulas e os
pontos negativos e positivos sobre tal abordagem didatica. Para compor o panorama, foi
realizada uma entrevista com professores de fisica atuantes no ensino médio da rede publica e
privada, e que, na época, também eram mestrandos do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino
de Fisica da Universidade Federal de Sergipe.

1.1 Alfabetizacio cientifica e abordagem CTSA

Alfabetizacdo cientifica remete a ideia de formar pessoas que estejam aptas a acompanharem
de forma consciente o desenvolvimento cientifico, a empregar o conhecimento cientifico para
compreender o funcionamento de instrumentos e fenomenos da natureza observados, e a
entender as formas como o conhecimento cientifico se relaciona com as transformagdes que
ocorrem na sociedade [8].

A divulgacdo cientifica é fundamental para democratizar o conhecimento cientifico e
contribuir para a alfabetizagdo cientifica da sociedade [2]. Essa alfabetizacdo proporciona as
condi¢des necessarias para que os cidadaos sejam incluidos no debate publico acerca de temas
especializados da ciéncia, que podem impactar diretamente em suas vidas ¢ no bem-estar social,
a exemplo de temas como uso de energias renovaveis, mudangas climaticas, entre outros. Dessa
forma, a alfabetizacdo cientifica exerce um papel social relevante na democratizagdo do
conhecimento cientifico, pois possibilita que o cidaddo compreenda informagdes divulgadas
acerca de ciéncia e tecnologia, contribuindo para que o cidaddo possa se preparar para debates
sobre temas de carater cientifico ou tecnoldgico, com condi¢des para entender se o que ¢
divulgado o afeta, ou ao seu contexto, beneficamente ou nao [9].

O movimento CTSA tem conquistado maior relevancia na formacdo dos curriculos escolares
e de ensino superior. Isso tem ocorrido, em grande parte, pela incorporacdo de varios aspectos
dessa abordagem nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) [10] e na Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC) [11]. Conforme sera visto adiante, varias competéncias e
habilidades presentes na BNCC também s@o objetivos da abordagem CTSA.

Entretanto, percebe-se que ainda continua sendo relevante discutir sobre a importancia do
desenvolvimento de atividades didaticas que envolvam leitura, inclusive de TDC; isso porque
muitos estudantes brasileiros demostram dificuldades de interpretacdo de textos quando ja tém
idade para terem desenvolvido tal habilidade. Um relatério de 2019 da Organizagdo para a
Cooperagdo ¢ o Desenvolvimento Econdémico (OCDE), sobre o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA) do ano de 2018, aponta que 43% dos estudantes brasileiros
obtiveram pontuagdo abaixo da minima (nivel 2) considerada para proficiéncia em ciéncia,
leitura e matematica. Nos outros demais 78 paises avaliados, em média, 13% dos estudantes
participantes obtiveram pontuacdo abaixo do nivel 2. Segundo o relatorio, ao lerem um texto de
tamanho moderado, os estudantes com habilidades de interpretacdo de textos classificadas no
nivel minimo conseguem identificar a ideia principal, encontrando informag¢des de acordo com
critérios bem definidos; na leitura, esses estudantes podem conjeturar sobre a finalidade e a
forma dos textos caso sejam orientados para isso [12]. Somente 2% dos estudantes brasileiros
participantes atingiram niveis maximos ao menos em uma destas areas (nivel 5 ou 6), enquanto
a média da OCDE foi de 16%. Entre os estudantes brasileiros, 50% atingiram pelo menos o
nivel minimo em leitura, sendo que a média da OCDE foi de 77%. O relatdrio também mostra
que, apesar de uma timida evolugdo entre 2003 e 2009, os resultados brasileiros no PISA tém se
mantido estagnados desde 2009.

E neste cenario, e tendo-se em conta que a sociedade é em parte reflexo da escola, e vice-
versa, que no Brasil, nos ultimos anos, observa-se uma tendéncia de renovacao dos curriculos
escolares, sobretudo em relacdo ao ensino de ciéncias. Conjuntamente a isso, porém em ritmo
mais lento, é crescente também a discuss@o no meio académico a respeito de novas abordagens
didaticas para o ensino de ciéncias.

1.2 Potencialidades e intencoes dos TDC

Normalmente, o uso didatico de TDC tem como intengdo o desenvolvimento do interesse
pela ciéncia, do senso critico e do habito de leitura, a contextualizacdo da ciéncia e a motivacao
pelos estudos [4]. Entende-se que a leitura de TDC seja fundamental para estabelecer interagdes
sociais e culturais que, por sua natureza, facilitam o aprendizado da ciéncia, além de promover a
criacdo de habitos e atitudes que os estudantes poderdo praticar até mesmo apos o término dos
estudos. Os TDC aproximam os estudantes de um conhecimento atualizado da ciéncia [3].

As especificidades da linguagem sdao muito relevantes nos TDC, considerando que a
educacdo cientifica deve aproximar o conhecimento cientifico a realidade do aluno da escola
basica. A leitura de TDC pode possibilitar a desmitificagdo do conhecimento cientifico ao tira-lo
do patamar de verdade unica ¢ restrita as mais famosas mentes do mundo e da histdria,
colocando-o em um contexto de processos com reviravoltas e transformagdes que, estando
disponivel a todos, tornam-se o corpo de conhecimentos que se tem atualmente [13].

O publico atingido em ac¢des de divulgacdo cientifica ¢, muitas vezes, composto por pessoas
interessadas em temas de ciéncia e tecnologia, embora ndo sejam especialistas. No contexto
escolar esse publico € mais heterogé€neo, pois abrange aqueles estudantes que demonstram mais
interesse por ciéncia, ou a0 menos tém alguma afinidade com o seu estudo, e outros que ainda
ndo estdo acostumados com a linguagem cientifica. Isso refor¢a a necessidade de se promover
nas aulas a leitura de textos com potencial motivador de aprendizagem sobre ciéncia, e que
tenham como alvo principal esse segundo grupo de pessoas.

A auséncia da linguagem matematica e o uso de metaforas e analogias, caracteristicas muito
presentes nos TDC, facilitam a compreensdo do aluno. Por outro lado, os jornalistas lidam com
mais eficiéncia com a linguagem direta direcionada ao publico leigo, pois sdo profissionais com
formacdo para isso, o que também os legitima para comunicar a ciéncia para a sociedade.
Enquanto os cientistas, muitas vezes, imersos no meio académico, encontram resisténcia nesta
simplificacdo do conhecimento [2].
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Ha de se ter cuidado também com o uso de textos sensacionalistas em sala de aula, que
podem estar mascarados de TDC. Mesmo assim, para alguns autores, como Almeida e Ricon
(1993) [14], a perda do rigor cientifico em TDC ¢ devidamente compensada pelo propodsito de
atingir um publico amplo, incluindo pessoas sem interesse pela ciéncia. Para contornar esses
tipos de diversidades os professores precisam estar preparados para selecionar e analisar
criteriosamente os textos, estando atentos a inten¢ao dos respectivos autores ¢ a finalidade de
cada texto [3].

Ferreira e Queiroz (2012) [6] observaram que em algumas atividades didaticas a leitura de
TDC e a ajuda do professor no encaminhamento das acdes em sala de aula proporcionam uma
boa participacdo dos alunos nas aulas, estimulando a troca de ideias entre eles e entre aluno e
professor sobre o tema abordado no TDC. As interagcdes promovem mudangas nas concepgoes
dos estudantes a respeito do conhecimento cientifico; em algumas situacdes os alunos inter-
relacionam conceitos espontineos e cientificos, notando-se uma evolu¢do da aprendizagem dos
conceitos cientificos. Outros autores também observaram em interagdes desse tipo evolugdo nas
ideias iniciais dos estudantes em dire¢do a posi¢des cientificamente estabelecidas [3, 14]. A
leitura de TDC possibilita aos educandos interpretar melhor os problemas sociais e apresentar
melhores argumentos, o que conduz a uma evolugdo no dominio conceitual de fisica.

1.3 BNCC ¢ TDC/CTSA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [15] articula as disciplinas de Fisica, Quimica
e Biologia em uma s6 grande area de conhecimentos denominada de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Entende-se, portanto, que a ciéncia e a tecnologia ocupam uma posi¢ao
privilegiada na sociedade contemporanea, dada a sua influéncia no modo de vida moderno, suas
possibilidades de viabilizacdo de solu¢do de problemas, o que repercute em novas visoes de
mundo, ndo s6 no ambito individual, mas também social.

A BNCC estabelece uma série de competéncias e habilidades da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, focando no conhecimento conceitual relacionado as tematicas
Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo. Este foco no conceito esta em linha
com a abordagem CTSA, pois contribui, assim como ¢ objetivo na BNCC, para desenvolver no
aluno o pensamento critico, a capacidade de analisar e discutir situagdes, relacionando-as com
outras areas (principalmente quimica, fisica e biologia) e contextualizando-as, além de
possibilitar ao estudante a compreensao e interpretacdo de leis, teorias e modelos cientificos, o
que contribui para que esses sejam aplicados na resolugdo de problemas cotidianos, tanto nos
individuais quanto nos sociais ou ambientais [15].

As tematicas propostas na BNCC relacionam o conhecimento cientifico a diversas situagoes-
problema que envolve ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Na tematica Matéria e
Energia esta relagdo deve viabilizar que o aluno consiga explicar, analisar e prever as
implicagdes resultantes das interagdes entre matéria e energia e, consequentemente, das relagdes
entre essas duas (BNCC, 2018, p. 549) [15]. A titulo de exemplo, tem-se que o aluno pode
associar os conhecimentos de fisica nuclear e biologia celular com os impactos da emissao
radioativa causados por uma bomba atémica ou em um acidente com uma usina de energia
nuclear. Nas tematicas Vida e Evolugdo, e Terra e Universo sdo tratados assuntos como a
evolugdo da vida, dos astros e do universo, as interacdes entre as diversas formas de vida, os
processos biologicos, mudangas climaticas, entre outros.

Em uma referéncia direta a CTSA, o documento afirma que “na BNCC, portanto, propde-se
também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnologico na organizagdo social, nas
questdes ambientais, na saide humana e na formacdo cultural, ou seja, analisar as relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” (Brasil, 2018, p. 549) [15].

Diversas competéncias e potencialidades atribuidas ao conhecimento cientifico, evidenciadas
na BNCC, sao também identificadas em trabalhos académicos que investigam o uso de TDC em
sala de aula, sendo também objetivos da abordagem CTSA. Assim, podemos concluir que os
TDC constituem uma importante ferramenta para a alfabetizagdo cientifica, em linha com o que
¢ proposto pela BNCC e com os objetivos da educagao CTSA.
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2. MATERIAL E METODOS

Com a finalidade de obter dados para descrever um panorama, em um contexto local, sobre o
entendimento que professores de fisica do estado de Sergipe tém a respeito do uso de textos de
divulgacdo cientifica em sala de aula do ensino médio e sobre as principais dificuldades
encontradas por esses profissionais nesse contexto, considerando os pontos negativos e
positivos de tal abordagem, foram ouvidos nove professores de Fisica atuantes no ensino médio,
em escolas da rede publica e privada de Sergipe. Para isso, foi promovida uma reunido virtual
com os professores convidados. Esses profissionais eram alunos do mestrado do Programa de
P&s-Graduagdo Profissional em Ensino de Fisica da Universidade Federal de Sergipe, e
compunham os matriculados nos periodos iniciais do curso a época. A opgdo por esse grupo
levou em conta o interesse desses professores pela continuidade da formacdo docente e a
possibilidade de reuni-los em um mesmo horario ao longo de uma das aulas de disciplina do
curso.

Na reunido, inicialmente foi feita uma breve apresentagdo sobre o tema, em que foi exposto
sobre a definicdo de divulgacao cientifica, os objetivos de tal uso de TDC e pontos positivos e
negativos relatados em experiéncias de outros autores com TDC. A defini¢do apresentada foi a
que consta em Albagli (1996, p. 397) [2]: “o0 uso de processos € recursos técnicos para a
comunicacdo da informacdo cientifica e tecnolégica ao publico em geral”. Em seguida, os
professores se disponibilizaram para participar de uma entrevista semiestruturada, tendo eles
declarado concordancia por meio de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. A
concordancia foi informada por e-mail. A entrevista foi feita simultaneamente com todos os
participantes durante a reunido, que aconteceu por meio da plataforma Google Meet, em
dezembro de 2020.

Na entrevista semiestruturada ¢ predominante o uso de perguntas abertas, permitindo uma
maior flexibilidade para o entrevistado elaborar suas respostas, as quais podem ser confrontadas
pelo entrevistador com perguntas complementares a fim de coletar informacdes mais precisas e
confiaveis. O formato proposto de entrevista em grupo permite ainda que as respostas sejam
discutidas entre os entrevistados, fazendo com que os temas apresentados sejam ainda mais
explorados [16].

A entrevista foi dividida em duas partes. Na parte 1 foi explorado o uso de TDC pelos
professores participantes, € na parte 2 foram exploradas as opinides dos professores sobre dois
textos que foram previamente selecionados para leitura prévia pelos participantes. As perguntas
apresentadas aos professores na entrevista semiestruturada foram elaboradas com o objetivo de
analisar sobre:

Parte 1

- se achavam valido o uso de TDC em sala de aula;

- pontos positivos e negativos desse tipo de uso;

- experiéncia de cada um com o uso de TDC (pontos positivos e negativos);
- frequéncia de leitura de temas cientificos;

- posicgdo a respeito do uso de TDC no ensino superior;

- 0 que os professores de fisica pensam a respeito do uso de TDC em sala.

Parte 2

- se os TDC podem ser usados em sala de aula no ensino médio;

- pontos negativos e positivos/contribui¢des sobre esse tipo de texto;
- possiveis estratégias didaticas para o uso dos textos;

- potenciais/conceitos a serem explorados nos textos.

Os artigos selecionados para os professores lerem previamente foram: texto 1 - Einstein
acerta de novo: ondas gravitacionais sdo reais (Saense 1) [17] e texto 2 - Célula solar eficiente
até na chuva (Saense 2) [18]. Esses textos estdo disponiveis no site SAENSE
(https://saense.com.br/), que promove divulgacdo cientifica por meio da publicagdo de artigos
de autoria de professores universitarios. Os artigos, que sdo relativamente curtos, t€ém a



J.O. Santos e D.N. Souza, Scientia Plena 18, 084813 (2022) 6

finalidade de divulgar informacdo cientifica de facil entendimento, de forma contextualizada,
considerando seus possiveis impactos no ambito da ciéncia, tecnologia e sociedade.

De forma a evitar dificuldades de leitura de textos de maior extensdo, por demandarem maior
disponibilidade de tempo e para interpretagdo, como as citadas por Rocha (2012) [13] e Souza et
al. (2016) [7], os critérios considerados para a escolha dos dois TDC foram: extensdo, com
preferéncia para textos curtos; uso de termos e conceitos fisicos comumente abordados em aulas
de fisica do ensino médio; conter comentarios sobre descobertas recentes da fisica e; linguagem
acessivel a alunos do ensino médio.

Na secdo a seguir as respostas dadas pelos voluntarios sdo apresentadas e comparadas com
os principais resultados encontrados na literatura abordada neste trabalho. Os professores
participantes foram denominados por nomes ficticios a fim de resguardar as suas identidades.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Parte 1

3.1.1 Viabilidade do uso de TDC em sala de aula

Todos os participantes afirmaram considerar relevante o uso de TDC em atividades didaticas
no ensino médio, mas ressaltaram que o pouco tempo disponivel para trabalhar essas atividades
dificulta bastante a sua realizagdo. O professor Carlos, respondeu “Eu acho bem legal; mas vocé
até citou ai também na sua apresentacao, um dos pontos negativos ¢ justamente o tempo de aula.
Cada vez mais a gente tem mais essa escassez, ¢ nesse novo ensino médio talvez tenha menos
ainda”. Em outro trecho, ele comentou:

“Mas acho também que seria interessante que isso fosse abordado, esses
textos dentro da aula, justamente para ter esse feedback do aluno. Porque
quando vocé s expde, muitas vezes vocé ndo sabe quem leu, quem ndo leu,
se alguém se interessou ou ndo. Um ou outro que pode vir falar com vocé e
comentar alguma coisa, mas vocé ndo tem essa resposta tdo rapida. E ai, eu
acho interessante, sim, trabalhar em sala de aula também, ressalvando, é
claro, esse fato de que o tempo sempre ¢ curto.” (Professor Carlos)

Os professores participantes propuseram também algumas alternativas a essa falta de tempo,
como: a exposi¢do dos textos em murais nos corredores da escola, ressalvando que o mais
interessante seria trabalha-los durante a aula, e exposi¢do de videos, séries e documentarios com
tematica de divulgacdo cientifica. O potencial interdisciplinar dos textos também foi citado
como vantagem para aproveitar melhor o tempo, sendo o TDC trabalhado conjuntamente com
professores de outras disciplinas. Além disso, os profissionais demonstraram interesse no uso de
videos, por considerarem menos enfadonhos para o aluno, sendo um recurso visual que ajuda o
aluno a entender melhor os contetidos apresentados.

Os videos de divulgacdo cientifica t€ém cumprido um papel importante no que tange a
alfabetizacdo cientifica. Esses videos, que também sdo classificados como de entretenimento
educacional, sdo normalmente compartilhados em plataformas digitais, a exemplo do YouTube,
sd0 quase sempre curtos, podendo ser assistidos em poucos minutos. Muito provavelmente, os
professores entrevistados assistem a videos produzidos com essa finalidade; por isso
comentaram sobre essa forma de divulgacdo. Um exemplo de canal no YouTube com videos
desse tipo € o Nerdologia, que busca fazer divulgagdo cientifica com uma linguagem de facil
compreensdo, sendo fonte de estudos, como o de Mendes et al. (2019) [19].

3.1.2 Experiéncia com o uso de TDC

Apenas o professor Carlos afirmou que ja realizou atividades com TDC usando os textos de
livro didatico: “Eu ja fiz como atividade s6, em materiais didaticos. As vezes tem algum livro,
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assim, contextualizado. Tem textos contextualizando. Ai eu passo como atividade para eles
lerem e fazer algumas respostas ou pesquisas”. Além disso, esse professor também informou
que prefere usar mais videos de divulgacdo cientifica do que textos:

“Mas, eu gostava muito de utilizar documentarios mesmo. Principalmente da
Discovery. Sempre tem coisas interessantes. Usava muito de Stephen
Hawking, por exemplo. E ai porque era algo atrativo para eles. Muitas vezes
eles perguntavam o que € buraco negro, e tal e esse tipo de coisa. Eu gostava
sempre de passar algum documentario. Entdo acho que o mais proximo que
eu cheguei foi, assim como o Roberto, usar mais videos, também, do que
realmente textos.” (Professor Carlos)

O professor José também relatou que frequentemente procura explorar mais a historia da
ciéncia, mas nao especificamente usando TDC.

“Entdo, eu tenho essa pratica ha alguns anos, de contemplar a parte mais
historica e escolher alguns cientistas, alguns nomes de peso, dos Gltimos 100
anos, para fazer um levantamento histdrico e para que eles possam ter ideia
de como a ciéncia vem evoluindo. Em particular em relacdo a alguns
contetdos mais interessantes da fisica.” (Professor José)

Portanto, a partir desses comentarios, foi possivel concluir que o uso de TDC nas aulas por
parte dos professores entrevistados ndo ¢ comum, visto que somente um dos entrevistados
relatou que ja fez uso. Além disso quando esses textos foram usados, os professores careceram
de estratégias pré-elaboradas para isso, a exemplo das que sdo citadas no trabalho de Correia et
al. (2017) [3], por exemplo.

3.1.3 Pontos positivos e negativos do uso de TDC em sala de aula

Ao longo de toda a entrevista um ponto foi muito enfatizado pelos professores para a falta de
atividades envolvendo leituras de TDC. Assim como relatado por alguns professores no trabalho
de Rocha (2012) [13], os entrevistados demonstraram se sentir limitados para desenvolver
atividades com TDC em sala devido a curta duragdo das aulas no ensino médio. Além, também,
da necessidade de cumprir o cronograma do ano letivo. Um deles lembrou que com o novo
ensino médio este problema ficou ainda mais evidente. Seguem abaixo alguns relatos:

“Acredito que sim. A gente fica, na verdade, preso entre passar o contetudo e
aplicar essas técnicas. Se a gente tentar aplicar essas técnicas por muito
tempo a gente ndo consegue avancar no conteudo. E ai o conteudo tem outras
implica¢des, ENEM etc.” (Professor Roberto)

“O problema ¢ s6 a questdo do tempo realmente. O tempo. Esse ¢ um
problema. Ai infelizmente ndo da para trabalhar assim direto. A gente teria
que fazer um planejamento, assim, para alguns momentos pontuais do ano,
ou de determinada faixa de contetidos chegar a trabalhar esses textos.”
(Professor Daniel)

O professor José lembrou ainda que, devido a este fator limitante, ele ndo dava a devida
importancia para trabalhar os marcos historicos da ciéncia, seja com auxilio de textos ou videos.
Mas, como pos-graduando, nas aulas do mestrado passou a resgatar essa importancia ¢ a buscar
por melhores formas de trabalhar estes recursos.
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Era quando pensava “E agora?” Trabalhar o contetido, propriamente,
pensando com foco no vestibular, em uma formagéo para a vida e tal, ¢ o
pouco tempo, né? Considerando o tempo disponivel que a gente tem de
acordo com a grade curricular. Duas aulas semanais para ensino médio de
fisica... Ficando meio que corrido para a gente trabalhar isso em sala de aula.
Entdo fica essa guerra ai entre... para gente encontrar um espago para
trabalhar e explorar da melhor maneira os marcos historicos relacionados aos
temas tratados. E ai, dessa maneira, eu nem parava para refletir sobre a
importancia. E, logo depois da disciplina que a gente estd fazendo, e ai eu
pude refletir e realmente resgatar essa importancia, e encontrar a melhor
forma para trabalhar esses marcos historicos. Seja através de textos, ou
videos, com qualquer outro instrumento mais interessante, mais acessivel.
(Professor José).

O professor Carlos também citou como justificativa a falta de tempo. Embora, ele ja tivesse
realizado em uma escola a criagdo de mural de conhecimento, preparado por seus alunos, com
exposicao de textos nos corredores da escola. Mas enfatizou ser mais interessante a aplicacdo
durante a aula para ter um “feedback do aluno”.

Percebe-se com isso que, além de ser uma dificuldade para os professores, o pouco tempo de
aula também ¢ um fator desmotivador para trabalhar qualquer outra atividade complementar,
mesmo que de grande importancia para a alfabetizacao cientifica [20].

Como pontos positivos foram citados: a linguagem acessivel dos TDC; facilidade para sua
compreensdo; potencial desses textos para instigar interesse nos assuntos que envolvem ciéncia
e tecnologia; contextualizagdo e relagdo com o cotidiano.

Os entrevistados, assim, estdo cientes da importancia e dos principais beneficios trazidos
pelo uso de TDC para a alfabetizagdo cientifica, mas ndo estdo motivados para trabalha-los em
suas aulas.

3.1.4 Frequéncia de leitura (temas cientificos)

Quando perguntados se tinham habito de ler artigos cientificos ou textos de sites de
divulgacdo cientifica, os professores responderam que leem pouco; alguns disseram que
preferiam assistir a videos de divulgacdo cientifica. O professor José respondeu: “Da minha
parte bem pouco. Eu s6 acesso mais algumas novidades que surgem, geralmente explorando
mais os livros didaticos”. Mesmo assim, ele complementou que, como aluno da poés-graduagao,
tem se inclinado mais a leitura, visto que os sites de pesquisa recomendam sugestdes de textos e
artigos que o mantém mais atualizado.

O professor Roberto ressaltou que passa mais tempo assistindo videos de divulgacdo
cientifica e noticias de ciéncia do que lendo, e fez um comentdrio no mesmo sentido de seu
colega ao relatar que:

33

. eu recebo muita matéria de varios sites, desde o Saense, como vocé ja
postou ai, da Galileu, Superinteressante e outros materiais mesmo, de paradas
em inglés. Entdo, eles acabam colocando muito material. Entdo, vira e mexe
eu leio. Mas acho que se for para parar para olhar o tempo que eu passo
lendo, ja que as matérias sdo bem curtas, e o tempo de video, normalmente eu
assisto mais do que leio. Por isso que ¢ razoavel. Mas se for botar para ler
mesmo dé para ler muita coisa, se for ponderar.” (Professor Roberto)

Também neste sentido, o professor Jodo em outro momento opinou que € importante para o
professor se manter atualizado para que possa acrescentar novos conhecimentos em suas aulas.

Estas falas deixam claro que a leitura de textos com tematica cientifica ndo ¢ um habito por
parte dos entrevistados, por ser algo que eles fazem com pouca frequéncia. Porém, percebe-se
também que eles procuravam se manter atualizados por meio, principalmente, de textos ou
videos sugeridos por sites de busca como o Google, e que reconheciam a importancia de
estarem bem-informados. Isso realca a preocupagdo desses docentes em saber mediar a
interagdo dos seus alunos com a divulgacdo cientifica [21, 22].
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3.1.5 Sobre o uso de TDC no Ensino Superior

O professor Roberto informou considerar ainda mais importante a leitura de TDC pelos
alunos do ensino superior, principalmente os das licenciaturas, tendo em vista a importancia
disso para a formagao de um professor. Isso porque ¢ importante se manter atualizado para estar
preparado para os questionamentos dos alunos:

“Vocé tem contato com o que ta4 mais atual ja que vocé€ pode acabar ficando
pra atrés, dependendo do conceito. Ndo ¢é surpresa para, acho que nenhum
dos nossos colegas aqui, as vezes uma pergunta que o aluno faga sobre algo
que saiu no Jornal de ontem, e vocé se vé encurralado e diz “O que? Nem
sabia que isso tinha!”. Entdo, para a graduacdo isso se torna importantissimo,
né? Vamos dizer assim, ¢ necessario que se faga isso a todo momento.”
(Professor Roberto)

Em concordancia com o Roberto, o professor Jodo respondeu que:

“E de fato muito importante permanecer atualizado como professor, entender
novos conceitos, refazer significados e complementar as informagdes que sdo
lecionadas. Seja por textos, videos ou troca de informacdes entre areas afins
das ciéncias, isso proporciona a agregacao de novas informagdes e
permanecer na "formagdo continuada". O tempo dado a disciplina dificulta o
trabalho, mas através de projetos, trabalhos ou experimentos é possivel
propor novas informacgdes.” (Professor Jodo)

Os entrevistados demonstraram entender a importancia de atividades envolvendo leitura de
TDC na graduacdo, pois desta forma os recém-formados professores estardo atualizados e
preparados para enfrentar os questionamentos dos alunos. Cabe ressaltar também que atividades
que envolvam esses textos no ensino superior sdo relevantes para desenvolver nos graduandos a
habilidade de promover a alfabetizacdo cientifica de seus futuros alunos. Atualmente, observa-
se com mais frequéncia trabalhos reportando sobre estudos envolvendo leitura de TDC em
cursos de licenciatura em fisica, a exemplo dos publicados por Correia et al. (2017) [3] e Lima
(2020) [23].

3.1.6 Como os professores de fisica encaram o uso de DC e TDC em sala / uso de outros
recursos em sala de aula

Na opinido dos professores José e Carlos, os professores de fisica da Educacdo Basica nao
costumam usar TDC em suas aulas. O professor Roberto complementou que a maioria dos
docentes ndo usa textos e nem videos. E salientou que eles geralmente ndo conversam muito
sobre isso:

“Acho que na verdade a gente ndo conversa um com outro para saber se,
como exatamente, o outro faz. Diz: “ah eu mostrei um video, assim. A galera
gostou. Ai depois a gente abriu discussdo”. A gente ndo vai averiguar se esse
video ¢ de divulgagdo cientifica. Entendeu? Se era um video qualquer para
poder introduzir o texto ou se era algo de divulgagao cientifica. Acredito, né?
Nao sei. Realmente ndao tenho essa nocdo, esse conhecimento de outro
Professor que utilize.” (Professor Roberto)

O professor José complementou destacando a preocupacdo de seus colegas em relagdo ao
tempo necessario para poder trabalhar o conteido da melhor forma possivel:

“A gente vive buscando tempo. Disponibilizar, como utilizar da melhor
forma para explorar o maximo de contetido que a gente puder, com foco, de
novo, reforco, com foco no ENEM... Nao s6 para o Enem, ndo sé para a vida
profissional. Para a vida. E ai a gente se deparava com essa situagdo. De
novo, eles sempre colocavam “A gente tem pouco tempo. Como trabalhar
isso? Como utilizar?” (Professor José)
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Esses relatos chamam a aten¢do para a necessidade de os professores participarem de
iniciativas como congressos € semindarios, entre outras, que estimulem a troca de experiéncias e
o didlogo entre os professores de fisica no sentido de criarem estratégias e elaborarem formas de
contornar as suas principais dificuldades ao implementarem agdes didaticas. Isso demanda
também mais pesquisas que proponham compreender sobre o uso de TDC no ensino de ciéncias
e o papel do professor nesse contexto [24].

3.2 Parte 2

As analises e os relatos extraidos da entrevista semiestruturada com os professores estdo
apresentadas a seguir.

3.2.1 Sobre o uso desses dois textos em sala de aula no ensino médio

Todos os professores entrevistados concordaram que seria adequado a leitura dos referidos
textos por seus alunos em sala de aula. O professor José comentou que ele ja fala ha alguns anos
em sala a respeito dos temas tratados no texto, mas de forma mais informativa: “Mas comentar,
colocar, deixar claro sobre a existéncia destes fendmenos ¢ interessante. Embora eu explore so6
de uma forma mais informativa”.

3.2.2 Pontos negativos e positivos de atividades com esses textos

Para o professor Roberto o principal ponto positivo dos textos lidos é que a sua linguagem
torna facil o entendimento de assuntos que sdo mais dificeis de serem compreendidos pelos
alunos. E destacou como negativo que teria dificuldade em relacionar os temas com o contetido
das aulas, mais especificamente, por ndao saber como relaciona-los com os temas da disciplina:

“E negativo, cara, eu acho que eu talvez s6 teria que analisar onde € que eu
vou encaixar essa discussdo. Por exemplo, o texto das células fotovoltaicas...
como ponto negativo, talvez a minha capacidade em relacionar rapidamente
com o conteudo. Mas eu sei que vai ser na parte de elétrica. Eu sei que vai ter
um pouco de otica. Eu sei que vai ter um pouco de ondulatéria. Somente
saber onde é que eu vou encaixar esse contetudo.” (Professor Roberto)

Esse tipo de dificuldade foi observado por outros autores, que identificaram como agravante
a auséncia de interacdo entre professores acerca de estratégias de trabalho para a abordagem do
que foi lido em algum TDC [7]. Essa dificuldade ¢ reflexo ainda de lacunas na formacao
docente e, mesmo de etapas de formagdo anteriores, o que resulta em caréncia de reflexdo sobre
o papel que a leitura desempenha no ensino de ciéncias [7, 25].

Como ponto positivo, o professor José citou uma experiéncia que teve em uma turma do
terceiro ano, quando um dos alunos demonstrou os efeitos de uma onda gravitacional usando
uma cama elastica. Como ponto negativo, esse professor destacou que seria mais complicado
trabalhar os textos em turmas do primeiro e segundo ano do ensino médio.

O professor Daniel destacou como ponto positivo a extensdo dos textos, que sdo curtos e ndo
sdo aprofundados; e complementou que:

“A ideia, assim, desses textos, a parte do assunto, ¢ mostrar que existe uma
aplicacdo, ndo €? Vocé tentar contextualizar o assunto que o aluno esta vendo
com algo do nosso cotidiano, que estd acontecendo no nosso mundo. Entdo
isso ¢ muito importante. E importante trabalhar com esse tipo de texto de
divulgagdo.” (Professor Daniel)

O professor Jodo complementou como pontos positivos “clareza, facil compreensdo, texto
curto facilitando a leitura”. E que “os textos curtos instigam a busca por mais informagdes”.
Essa busca por informagdes adicionais ¢ facilitada atualmente, pois € comum a publicagdo de
textos, mesmo os impressos, contendo hiperligagdes, na forma de links ou de algum tipo de
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codigo de barras, por exemplo, com a finalidade de possibilitar ao leitor a acesso a informagdes
adicionais relacionadas aos contetdos abordados [26].

3.2.3 Possiveis estratégias para o uso dos textos em sala de aula

Para otimizar o tempo, o professor Antonio sugeriu trabalhar os textos conjuntamente com
outras disciplinas. Na opinido dele, o texto 2, por envolver energia renovavel, poderia ser
trabalhado junto ao professor de Geografia; ou explorar a parte histérica da ciéncia junto a
disciplina de historia. Ele comentou: “E ai a gente acaba pegando um pouco do tempo de outros
professores de outras disciplinas para atingir uma finalidade, um objetivo, né? Porque o texto ¢
bem abrangente, bem interessante”.

De fato, a abordagem interdisciplinar dos contetdos abordados nos TDC também representa
a possibilidade de uma maior contextualizagdo dos conteudos e, de outra forma, o
aproveitamento do tempo escolar, pois evita repeti¢des de assuntos nas aulas. Isso abre leques
de possibilidades de abordagens e contribui para a interacdo entre professores [7].

3.2.4 Conceitos a serem explorados

Todos os entrevistados opinaram sobre os principais conceitos que podem ser explorados
nos textos. Como ja mencionado, o professor Roberto identificou no texto 2 alguns temas que
estdo relacionados com fisica - eletricidade, ondulatdria e Optica, e no texto 1 — gravitagdo
universal e fisica moderna. Para o professor Antonio o tema energia renovavel também pode ser
bem trabalhado em uma abordagem interdisciplinar.

Para o professor Daniel, com o texto 1 se pode abordar sobre gravitagdo universal e
astronomia, mas em carater informativo.

Nessas suas falas, observa-se que os professores perceberam que os dois textos da SAENSE
que foram lidos por eles promoveram ideias de temas a serem abordados na disciplina fisica e,
muito provavelmente, poderiam servir para trabalhos didaticos interdisciplinares.

4. CONCLUSAO

Os relatos expdem que os professores entrevistados concordavam que o uso de TDC em sala
de aula pode contribuir para a alfabetizagdo cientifica dos seus alunos. Isso porque o contetido
desse tipo de texto tem relagdo com o cotidiano e potencial interdisciplinar, o que pode motivar
o interesse dos alunos pela ciéncia, sendo normalmente de facil compreensdo. Porém, também
se percebeu que tal uso em sala de aula ndo era uma pratica comum pelos professores, por
demandar estratégias didaticas previamente planejadas. As principais barreiras encontradas
pelos professores para o uso de TDC em suas atividades didaticas seria a falta de tempo nas
aulas e a necessidade de cumprir o cronograma escolar.

Os professores também demonstraram estar aptos a trabalhar com TDC e capacidade de
identificar conceitos e elaborar possiveis estratégias que podem ser bem explorados em sala de
aula. Porém, a pratica de leitura de textos sobre ciéncia e tecnologia ndo era frequente entre eles.
Mas alguns deles afirmaram que liam o suficiente para se mantiver atualizados.

Alguns dos professores relataram que com os estudos no Mestrado Profissional em Ensino
de Fisica passaram a dar mais importancia a leitura de TDC e a aspectos historicos da ciéncia, a
fim de se manterem atualizados ou para aborda-los em sala de aula. Isto chama a atengdo para a
importancia de os professores estarem em contato frequente com a universidade, tendo acesso a
relatos de pesquisa académica e contribuindo para isso, por meio de cursos ou eventos, por
exemplo, mantendo-se motivados a buscar novas abordagens e metodologias de ensino.

Outro fato importante ressaltado nos comentarios ¢ a preferéncia dos professores pelo uso de
videos e simuladores. A substitui¢do de textos por videos ¢ um fato ndo s6 no ensino formal,
mas também em diversas areas, e ¢ um reflexo do proprio avango da ciéncia e da tecnologia.
Mesmo considerando o maior interesse pelos videos de divulgacdo de conhecimento, a leitura
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de TDC ndo pode ser descartada, ¢ deve sempre ser exercitada, tendo em vista os varios
beneficios trazidos por sua pratica.

Dados mais precisos e abrangentes poderiam ser obtidos a partir de entrevistas com mais
professores, para se conhecer, por exemplo, a quantidade de docentes que fazem uso de TDC
em sala e sobre a frequéncia que o fazem.

Por fim, pode-se afirmar que com o uso de boas estratégias didaticas, que incluam leitura e
interpretagdo de TDC, podem ser atingidos resultados desejados em competéncia de
compreensdo ¢ de argumentagdo cientifica. Todavia, a inseguranca de muitos professores ao
lidar com este tipo de atividade, assim como a falta de habitos de leitura, o pouco interesse por
TDC, e, em muitos casos, a falta de disposicdo para encarar novas atividades e abordagens
didaticas, representam preocupagdes que devem ser tratadas nas licenciaturas e na formacdo
docente continuada.

5. AGRADECIMENTOS

Aos professores que gentilmente aceitaram participar deste estudo.
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