;2) SCIENTIA pLENA VOL. 16, NUM. 6 2020

wwwe.scientiaplena.org.br doi: 10.14808/sci.plena.2020.060205

Crescimento, qualidade de raizes e atividade da redutase do
nitrato em plantas de rabanete submetidas a doses de potassio
e fontes de nitrogénio

Growth, root quality and nitrate reductase activity in radish plants submitted to potassium doses and
nitrogen sources

P. P.S. Soares; N. L. S. Mesquita; J. R. Almeida; R. L. Coutrim; P. A. R. Cairo;
L. D. Silva”

Programa de P6s-Graduacao em Agronomia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 45083-900, Vitdria da
Conquista-BA, Brasil.

*leodias5@yahoo.com.br

(Recebido em 16 de abril de 2020; aceito em 12 de junho de 2020)

Nitrogénio e potassio sdo 0s nutrientes mais extraidos e exportados pela cultura do rabanete, sendo
imprescindiveis para a produtividade e qualidade das raizes produzidas. Desta forma, o presente estudo foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar alteracdes no crescimento de plantas e qualidade de raizes de
rabanete em fungdo de doses de potassio e fontes de nitrogénio. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 2, sendo
quatro doses de potassio (K), 0, 70, 140 e 210 kg ha* de K;O e duas fontes de nitrogénio (N), sulfato de
aménio e nitrato de calcio, com quatro repeti¢des. As plantas foram avaliadas quanto ao crescimento,
rendimento, qualidade bioquimica das raizes e atividade da redutase do nitrato nas folhas. Os tratamentos
ndo influenciaram as caracteristicas de crescimento e rendimento: massa fresca de folhas, massa seca de
folhas, area foliar total, comprimento e didmetro de raiz. A adubag&o potéassica aumentou o contetdo de
vitamina C nas raizes de rabanete e a atividade da redutase do nitrato nas folhas, principalmente quando a
fonte de N utilizada foi o nitrato de calcio. O maior valor de indice SPAD foi obtido na dose de 51 kg ha™*

de K20. A utilizacdo do sulfato de aménio propiciou maior teor de sélidos solGveis nas raizes.
Palavras-chave: amdnio, nitrato, Raphanus sativus L.

Nitrogen and potassium are the nutrients most extracted and exported by the radish culture, being essential
for the productivity and quality of the roots produced. Thus, the present study was developed with the
objective of evaluating changes in plant growth and radish root quality as a function of potassium doses
and nitrogen sources. The experiment was conducted in a completely randomized design, with treatments
arranged in a 4 x 2 factorial scheme, with four doses of potassium (K), 0, 70, 140 and 210 kg ha of K;O
and two sources of nitrogen (N), ammonium sulfate and calcium nitrate, with four replicates. The plants
were evaluated for growth, yield, biochemical quality of the roots and nitrate reductase activity in the leaves.
The treatments did not influence the growth and yield characteristics: leaf and root fresh mass, leaf dry
mass, total leaf area, root length and diameter. Potassium fertilization increased the vitamin C content in
the radish roots and the nitrate reductase activity in the leaves, especially when the N source used was
calcium nitrate. The highest SPAD index value was obtained at a dose of 51 kg ha of K;O. The use of

ammonium sulfate provided a higher content of soluble solids in the roots.
Keywords: ammonium, nitrate, Raphanus sativus L.

1. INTRODUCAO

O rabanete (Raphanus sativus L.) é uma olericola pertencente a familia Brassicaceae,
apresenta porte pequeno e raiz bulbosa comestivel de cor vermelha com sabor picante [1]. Apesar
da sua pouca expressdo em termos da &rea plantada, seu cultivo possibilita rapido retorno
econémico, devido ao curto ciclo de crescimento, sendo cultivado em um grande nimero de
pequenas propriedades [2].

As raizes do rabanete possuem baixo teor de gordura, sdo ricas em fibras alimentares [3] e
possui propriedades nutracéuticas e medicinais, devido a presencga de compostos de calcio, ferro,
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vitaminas (A, B1, B2 e C) e enxofre, além disso, possui atividades anticarcinogénicas, diuréticas,
antiscorbdticas e estimulantes das enzimas digestivas [4].

Nitrogénio e potassio sdo 0s nutrientes mais extraidos e exportados pela cultura do rabanete,
sendo imprescindiveis para a produtividade e qualidade das raizes produzidas [5, 6]. O nitrogénio
(N) é absorvido pelas plantas preferencialmente na forma de nitrato ou amdnio [7] e desempenha
um papel vital no crescimento e desenvolvimento das plantas, sendo constituinte essencial de
proteinas, acidos nucléicos, clorofila e enzimas [8]. O potéassio (K) est4 envolvido na ativacéo
enzimatica, sintese de proteinas, fotossintese, osmorregulacdo, extensdo celular, producéo de
cloroplastos, transporte de acUcares e aminoacidos e equilibrio de cations e anions [9].

Os componentes da qualidade normalmente utilizados para caracterizar os rabanetes incluem
perda de peso, acidez titulavel, potencial hidrogenidnico, sélidos soltveis e contetdo de vitamina
C [10]. Adicionalmente, Kyriacou e Rouphael (2018) [11] destacam gue a qualidade pds-colheita
e seguranca das hortalicas frescas, estdo relacionadas ao seu teor residual de nitrato, que favorece
a formacdo de nitrito por meio de enzimas salivares e implica na formacdo de compostos
nitrogenados cancerigenos.

Dentre as hortaligas, o rabanete se caracteriza pela capacidade de acumular altos teores de
nitrato em suas raizes [12]. No entanto, plantas de rabanete fertilizadas com N amoniacal
apresentam menor quantidade de nitrato em comparacdo as supridas com fontes nitricas [13].
Além disso, trabalhos sugerem que 0 aumento na taxa de aplicagdo de potéssio facilita a absorgado
e 0 transporte para a parte aérea da planta, promovendo o metabolismo e a utilizagdo de nitrato
[14, 15].

Como o amdnio e o nitrato impactam de maneira diferente alguns processos morfoldgicos e
bioguimicos das plantas [16] acredita-se que a aplicacdo combinada de uma destas fontes com o
K possa potencializar o crescimento e a qualidade de raizes de rabanete. Desta forma, o presente
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar as alteracGes no crescimento de plantas e
qualidade de raizes de rabanete em funcdo de doses de potéssio e fontes de nitrogénio (nitrica e
amoniacal).

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, Campus Vitdéria da Conquista (14°53°08’’S, 40°48°02”0), altitude de 881 m. A
classificagdo do clima é Cwb segundo a Kdppen e Geiger, com precipitacdo média anual de 712
mm e temperatura média anual de 20°C. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com
tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro doses de potassio (K), 0, 70, 140
e 210 kg ha! de K;O (KCI) e duas fontes de nitrogénio (N, 200 kg ha?), sulfato de aménio
((NH4)2S0.) e nitrato de célcio (Ca(NOs)2), com quatro repetigdes.

Antes da instalagdo dos experimentos, foram coletadas amostras de solo, as quais, apos
homogeneizadas, resultaram em amostra composta, que foi levada ao laboratério para analise
quimica, sendo os resultados (Tabela 1) determinados segundo metodologia descrita por
Donagema et al. (2011) [17].

Tabela 1: Caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento.

W pmgamsy < A Mgt AP W sB ot T Vv
mg dm-

P (mg ) cmol. dm solo (%)

6,3 11 0,81 3,3 1,9 0,0 2,0 6,0 6,0 8,0 75

pH em &agua; SB: soma de bases; t: capacidade efetiva de troca catidnica; T: capacidade de troca catidnica a pH 7; V:
saturacdo por base.

A semeadura do rabanete (Raphanus sativus L., cv. Crimson gigante) foi realizada em 22 de
agosto de 2019, utilizando-se cinco sementes por vaso a uma profundidade de 1 cm. Foram
utilizados vasos com capacidade de 3 L, contendo como substrato um solo tipo Latossolo Amarelo
[18]. Cinco dias apds a emergéncia (DAE) das plantas, realizou-se o desbaste deixando apenas
uma planta por vaso.
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Na adubagéo de plantio foram aplicados K nas doses referente aos diferentes tratamentos, P
(500 kg ha ou 250 mg dm=) e 20% do N, aos 7 DAE realizou-se a adubagdo com os 80% do N
restante. Aos 14 DAE realizou-se adubagdo com cobre e boro na dose de 4 e 2 mg dm=[19, 30],
respectivamente. A irrigacdo foi realizada manualmente, buscando manter a umidade do solo
dentro da capacidade de agua disponivel.

Aos 35 dias apds a semeadura (DAS) realizou-se a avaliacdo do experimento. O indice relativo
de clorofila foi determinado em trés pontos de folhas totalmente expandidas utilizando-se um
clorofilémetro portétil, modelo SPAD-502 (Minolta, Japao).

Por ocasido da colheita, as plantas foram devidamente identificadas, e separadas em parte aérea
(folhas) e raiz. A area foliar foi determinada utilizando o medidor de area foliar Area Meter,
modelo LICOR LI-3000. As raizes foram lavadas para retirar o excesso de solo e em seguida
foram pesadas, assim como a parte aérea, para determinacdo da massa fresca. Posteriormente, 0
material colhido (folhas e raizes) foi seco em estufa com circulagdo forgada de ar a 65 + 5°C, até
atingir massa constante, e em seguida quantificou a massa seca. O didmetro e comprimento das
raizes foram medidos com um paquimetro e expresso em milimetros.

Os rabanetes foram avaliados quanto ao pH, acidez titulavel total, sélidos solGveis totais,
vitamina C e atividade da redutase do nitrato. O pH foi determinado em uma solucéo obtida pela
homogeneizacdo e filtragem de 50 g da amostra em 100 mL de dgua destilada utilizando pHmetro
digital devidamente calibrado com solucéo tampé&o de pH 4,0 e 7,0 [20].

A acidez titulavel total foi determinada por titulagdo com NaOH, utilizando-se 10 mL de suco
obtido pela homogeneizacao de 50 g da amostra triturada com 100 mL de &gua destilada, sendo
o resultado expresso em % de &cido citrico por 100 g de massa fresca (MF) [21]. O conteldo de
solidos soluveis totais foi determinado por leitura em refratbmetro, a partir do extrato liquido puro
das raizes de rabanete, os resultados foram expressos em °Brix [21].

A vitamina C foi determinada utilizando-se o método titulométrico, e os resultados foram
expressos em mg de &cido ascorbico por 100 g de MF [20]. A titulagdo das amostras foi realizada
em triplicata a partir de uma aliquota de 20 mL da solugdo contendo 10 mL do extrato da amostra
e 10 mL da solucéo de acido oxalico na propor¢do de 1:1. Esta aliquota foi titulada com solucéo
de 2,6-diclorofenol indofenol a 0,025% (DCFI), até o ponto de viragem (coloracdo rosea)
determinado visualmente.

Para determinacdo da atividade da redutase do nitrato, amostras de 0,5 g das folhas foram
cortadas e adicionadas a tubos de ensaio contendo 5 mL do meio de incubacéo, constituido de
solucéo tampéo fosfato de potéssio (K:HPO4 + KH2PO. 0,1 M, pH 7,5), n-propanol 3% (v/v) e
KNO;3 0,1 M e incubadas em banho-maria, a 30°C, com agitacdo, no escuro. Ap6s 30 minutos,
aliquotas de 1 mL foram coletadas dos ensaios enzimaticos e adicionadas a uma solugédo contendo
1,0 mL de sulfanilamida 1% (p/v) em HCI 1,5 M, 1,0 mL de N-1-naftiletilenodiamina di-HCI
0,02% (p/v) e 1,0 mL de &gua destilada, para a quantificacdo de nitrito [22]. As leituras
espectrofotométricas foram realizadas a 540 nm, sendo a quantidade de nitrito calculada
utilizando-se reta padréo de nitrito de sédio.

Os dados foram inicialmente submetidos ao teste de normalidade e homogeneidade, em
seguida procedeu-se a analise de variancia e, havendo significancia para doses de K, foi realizado
a analise de regressao. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey com nivel de 5% de
significancia. As andlises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa computacional
SISVAR [23].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas, massa fresca de folhas (MFF), massa seca de folhas (MSF), area foliar total
(AFT), didametro (DR), comprimento (CR) e massa fresca das raizes (MFR) de rabanete ndo foram
influenciadas pelas doses de potéssio e fontes de nitrogénio utilizadas (Tabela 2). Em relacéo a
adubacdo potéssica, resultados similares foram obtidos em outras pesquisas [5, 24], no entanto,
alguns estudos tém demonstrado que o potéssio influencia positivamente o acumulo de massa
fresca e seca da raiz de rabanete [6, 25, 26].

Apesar das diferentes fontes de N ndo revelarem diferencas significativas para MFF, MSF,
AFT, DR, CR e MFR, os valores médios destas caracteristicas quando se utilizou sulfato de
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amonio foram superiores a utilizacao de nitrato de célcio (Tabela 3), o que pode estar relacionado
ao fato da assimilacdo do aménio (NH4*) requerer um menor custo energético em relacdo ao
nitrato (NO3) [27].

Tabela 2: Resumo da analise de variancia e coeficiente de variacdo para massa fresca de folhas (MFF),
massa seca de folhas (MSF), area foliar total (AFT), diametro de raiz (DR), comprimento de raiz (CR) e
massa fresca de raiz (MFR) de plantas de rabanete submetidas a doses de potéassio (K) e fontes de
nitrogénio (N).

Quadrado médio

FV GL
MFF MSF AFT DR CR MFR
Dosesde K 3 8,27™ 0,13™ 145130™ 1837  114,80®  181,80™
FontedeN 1 32,40 0,13™ 21173,20"  0,39" 4,13 16,00™
KxN 3 2,02 0,12m 93,22m 547%  10,70™ 125,14"
Erro 24 29,90 0,25 13948,50 22,24 149,90 130,79
CV (%) 25,65 27,6 24,7 10,4 23,1 17,16

" ndo significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Tabela 3: Valores médios de massa fresca de folhas (MFF), massa seca de folhas (MSF), area foliar total
(AFT), diametro de raiz (DR), comprimento de raiz (CR) e massa fresca da raiz (MFR) de plantas de
rabanete submetidas a doses de K e fontes de N.

MFF MSF AFT MFR

Doses g planta.l) ( planta-l) (Cm-Z planta'l) DR (mm) CR (mm) (g planta-l)

de K SA NC SA  NC SA NC SA NC SA NC SA NC

0 21,25 1950 180 1,70 490,6 440,2 46,03 46,30 5050 49,00 66,70 63,50
70 2240 2167 207 187 5746 4661 4500 47,50 58,00 58,07 6890 78,50
140 2196 1895 1,77 1,60 496,7 4452 46,06 4550 52,05 4860 69,00 59,70
210 2358 21,02 185 182 5021 4585 43,75 4238 52,25 5425 64,76 62,10

Média 223 2028 187 1,74 516 4525 4521 4542 532 5248 67,34 6594

SA: sulfato de aménio ((NH4)2SO4) e NC: nitrato de calcio (Ca(NOs).).

O indice relativo de clorofila foi influenciado pelas doses de K (Tabela 4), os valores se
ajustaram ao modelo cubico de regressdo, onde o maior valor foi obtido na dose calculada de 51
kg ha! de K20 e o menor na dose calculada de 178 kg ha (Figura 1A). Corréa et al. (2001) [28]
também obtiveram valores de indice SPAD ajustados ao modelo cubico ao avaliarem o efeito de
doses de uréia e de nitrato de amdnio em Urochloa brizantha. J& Souza et al. (2015) [5]
verificaram que o indice relativo de clorofila nas folhas de rabanete aumentou linearmente com
aplicacéo de doses de potassio. A reducéo do indice SPAD entre as doses de 51 e 178 kg ha™ pode
esta relacionada ao aumento na taxa de crescimento, que altera a reducdo da concentragdo de
clorofila pelo efeito de dilui¢éo [29].

O nivel de pH é indicativo do sabor dos vegetais e geralmente apresenta uma rela¢do inversa
com a acidez [1]. O pH das raizes foi influenciado pela interacdo entre os fatores estudados, pois
quando se utilizou sulfato de amdnio ndo houve diferenga entre as doses de K (Tabela 4), e quando
se utilizou nitrato de calcio verificou-se menor pH na dose 210 kg ha e na dose de 70 kg ha*
(Figura 1B).

Houve diferencas entre as fontes de N nas doses de 70 e 210 kg ha? de K:O, na dose 0 as
raizes adubadas com sulfato de aménio apresentaram menor pH (4,85) em relacéo as adubadas
com nitrato de célcio (5,30). Entretanto, na dose de 210 kg ha?® de KO ocorreu o inverso, as
raizes adubadas com sulfato de aménio apresentaram maior pH (5,19) em relacdo as adubadas
com nitrato de célcio (4,9). Esta alteracdo no pH das raizes pode ter ocorrido devido assimilacao
de N consumir &cidos orgénicos, ocasionando aumento quando este processo é mais intensificado
[30]. Para raizes de rabanete é desejavel maior pH, uma vez que menor pH indica qualidade
inferior do produto [31].

Os dados de acidez titulavel ndo foram significativamente influenciados pelas doses de K e
fontes de N (Tabela 4), apresentando em média 0,54 e 0,62% de &cido citrico nas raizes adubadas
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com sulfato de amdnio e nitrato de célcio, respectivamente, sendo superiores ao valor encontrado
por Ayub et al. (2013) [1] (0,34%).

Tabela 4: Resumo da andlise de variancia e coeficiente de variagao para indice relativo de clorofila
(IRC) s6lidos solaveis (SS), vitamina C (VC), pH, acidez total titulavel (ATT) e atividade da redutase do
nitrato (RN) de plantas de rabanete submetidas a doses de potassio (K) e fontes de nitrogénio (N).

Quadrado médio

Fv L re ss vVC pH ATT RN
Doses de K 3 3550 0,28™ 178,47 093 017" 315
Fonte de N 1 2312% 0,96 205,33 013"  041™ 214"

Interacio KxN 3 0,66™ 0,25™ 96,70 0,14™ 051"  4,75"

Erro 16 12,05 0,19 12,80 023 016 0,49

CV (%) 9,04 11,29 6,95 345 21,66 24,25

* Significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade; ** Significativo pelo teste F, a 1% de probabilidade; ™
ndo significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Os solidos sollveis totais (SST) sdo constituidos por compostos solliveis em agua, que
representam substancias, tais como acucares, acidos, vitamina C e algumas pectinas. Por ser
constituido principalmente por acucares, € utilizado como uma medida indireta do teor de
acucares [32]. Como o potassio favorece a formacao e translocacédo de carboidratos [33], estudos
tem verificado o efeito positivo do aumento da fertilizacdo potassica no aumento dos SST de
frutos [34, 35].

1 A 70 B(NH,),S0; BCaNOy),  ©
Sa{ v- 0,000007%° - 0,0024x* +0,1902x +37.413 o | A
S RI=1 ’ Ab 2 AzABa  ppAad Aapy
% 5.0 1
2
E IQ4,0
g 3,0
5
= 2,0 -
2
2 1,0 -
35 T T 1 00 T T T T
0 70 140 210 0 70 140 210
Doses de K,0 (kg ha'l) Doses de K,0 (kg ha'l)
6,0 ¢ _ 70 4 ®(NH,),SO, MCa(NOs), D

Rl
=
1

ER
=
|

y+e = 0,0767x +46,32; 12=0,91

..N
=
1

Solidos Soluveis Totais (°Brix)
[¥N]
[=}

Vitamina C (mg AA * 100 mL™")
LS
o
1

5
20 y*e=-0,00002%° +0,0071x? - 0,4929x + 49,5
1.0 1 10 - R2=1
0,0 + 0 T T ]
(NH.)2S04 Ca(NOs3); 0 70 140 210
Fontes de N Doses de K,0 (kg hal)

Figura 1: indice relativo de clorofila em folhas (A), pH (B), slidos soltveis totais (C) e vitamina C (D)
de raizes de rabanete em funcao de doses de K-O e fontes de N.

No entanto, apenas as fontes de N influenciaram o teor de SST nas raizes de rabanete, sendo
maior sob adubagdo com sulfato de aménio (4,06 °Brix) (Figura 1C). Valores similares foram
verificados por Triphati et al. (2017) [8] para a cv. Kashi Sweta (4,35 °Brix), estes autores também
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obtiveram aumento dos SST com o aumento dos niveis de N. Desta forma, o maior conteido de
SST sob adubacdo amoniacal pode estar relacionada a uma maior facilidade de assimilacdo de N
gue sob adubacdo nitrica, uma vez que o NOjs ainda precisa ser reduzido a NH4* para ser
assimilado.

Ao utilizar nitrato de célcio, o aumento das doses de K promoveu um aumento linear no
conteldo de vitamina C das raizes de rabanete (Figura 1D). Vérios autores tém verificado
correlagdo positiva para o contetdo de vitamina C com o aumento dos niveis de K [9, 34, 36], 0
que esté relacionado aos efeitos positivos do K na fotossintese e sintese de carboidratos, e estes
sdo responsaveis pela manutencao de teores elevados de acido ascérbico [37].

Quando a fonte utilizada foi sulfato de amonio, os dados se ajustaram a um modelo cubico, o
menor contelido de vitamina C foi obtido com 42 kg ha* de K,O e o maior com 195 kg ha* de
K20 (Figura 1D). As variac@es irregulares no conteido de vitamina C entre as doses de K sob
fonte amoniacal podem ser justificadas pelo fato dos ions K* e NH4* possuirem propriedades
fisicas semelhantes em termos de carga e diametros hidratados [38], desta forma, a presenca de
K* pode reduzir a captacdo de NH4* pelas raizes [39].

Quanto se utilizou nitrato de calcio como fonte de nitrogénio a atividade da enzima redutase
do nitrato (RN) foi incrementada pelo fornecimento de K, ajustando-se ao modelo de regressao
quadrético (Figura 2A). Verificou-se a maxima atividade da enzima com o fornecimento de K,O
na dose calculada de 148 kg ha, a partir dessa dose, 0 aumento no fornecimento de potassio
promoveu o decréscimo da sua atividade. A menor atividade da enzima ocorreu na dose zero. Hu
et al. (2017) [40] também verificaram menor atividade desta enzima em folhas de algodao sob
deficiéncia de K, e Gairola et al. (2009) [41] verificaram maior atividade da RN e menor teor de
nitrato em folhas de Beta vulgaris submetidas a adubagéo com potassio.

5.0 ®(NH,),S0,  MWCaNOz), A 07 B(NHy),804 BCa(NOs). B
P o= a a
=40 4 = 4,0 a i
Ly =
= 2 2
30 e 23,0 4
S y"'=-0,00009x2+0,0266x + 1,854 2 .
3 20 3 R*=0,99 3 201 b
L | b=
£ ° g
1,0 - > 1.0 1
z! 2
0_.0 T T 1 00 n T T T 1
0 70 140 210 0 70 140 210
Doses de K,0 (kg ha'l) Doses de K,0 (kg hal)

Figura 2: Atividade da enzima redutase do nitrato (RN) em fungdo de doses de potéassio (A) e fontes de
nitrogénio (B) em folhas de rabanete.

A menor atividade da RN nas raizes sem o suprimento de K pode estar relacionada ao fato da
deficiéncia de K limitar a expressdo de genes relacionados a absor¢ao de nitrato (NRT2) [42],
uma vez que a reducdo na captacdo de NOs™ ocasiona reducdo na atividade dessa enzima [43]. De
acordo com Wu et al. (2015) [44] com aumento da concentracdo de nitrato em solucdo nutritiva,
a atividade da RN exibe tendéncia crescente nas folhas e nas raizes de rabanete, atingindo um
maximo no tratamento com 30 mM nitrato, a partir desta concentracéo sua atividade é reduzida.

Para que o0 nitrato seja usado na biossintese de aminoacidos, proteinas e outros compostos
nitrogenados, ele deve ser reduzido a aménio. Nas folhas, a reducdo de nitrato em nitrito seguida
de reducdo de nitrito em aménio é catalisada respectivamente pelas enzimas, nitrato redutase e
nitrito redutase [45]. Como a aplicacdo de K potencializa a atividade da RN, sua aplicacéo é
desejavel para reduzir os riscos a satde relacionados a toxicidade do nitrato [11, 15].

Estes resultados corroboram com os achados de Ahmed et al. (2000) [14] e Ruiz e Romero
(2002) [15], que relataram que 0 aumento na taxa de aplicacdo de potassio facilita a absorcéo e o
transporte de nitrato para a parte aérea da planta, promovendo o metabolismo e a utilizagdo de
nitrato.
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As diferentes fontes de N afetaram a atividade da RN nas doses de 0 e 140 kg ha? de K,O
(Figura 2B). Na dose 0 kg ha! de K0, a maior atividade da RN ocorreu nas plantas adubadas
com sulfato de aménio, o que se deve a ndo utilizacdo de inibidores de nitrificacdo, desta forma,
0 NHy4* pode ter sido convertido a NOs™ pela acdo de microrganismos quimioautotroficos [46].
Além disso, os ions de amdnio podem promover a atividade da RN devido a sua contribui¢do na
sintese geral de proteinas [47]. Na dose de 140 kg ha! de K,0, a atividade da RN foi inferior nas
plantas submetidas a aducdo com sulfato de aménio, 0 que comumente ocorre, uma vez que 0
nitrato é o substrato desta enzima, além disso, o acumulo de NH4* e outros compostos
nitrogenados podem afetar a atividade dessa enzima [48].

Para as demais doses de K,O a atividade da RN foi similar entre as fontes utilizadas, no
entanto, estudos demonstram que a atividade desta enzima é reduzida quando se utiliza o N na
forma amoniacal [45, 49].

4., CONCLUSAO

A aplicacdo de potéassio e nitrogénio na forma de nitrato de célcio e sulfato de amonio ndo
influenciaram o crescimento e rendimento de raiz das plantas de rabanete.

A aplicacéo de potassio aumenta a qualidade das raizes e a atividade da redutase do nitrato em
rabanete, principalmente quando associada a adubag&o nitrogenada com nitrato de calcio.
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