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Objetivou-se avaliar os efeitos de aplicacdes esigmiergéncia do herbicida quizalofope-p-etilico no
controle de plantas daninhas monocotiledéneas euoefeito sobre os componentes de producdo e
fitotoxicidade a cultura do gergelins¢samum indicurh.). O experimento foi conduzido no esquema
fatorial (3 x 2) + 2 testemunhas adicionais, setrée épocas de aplicacdo (15, 30 e 45 dias apés a
emergéncia da cultura) e duas dosagens do herlfiifliee 2,0 L.ha), juntamente com as testemunhas
(capinada e ndo capinada), para analise das vaigu®dutividade e componentes de producao; e
fatorial 3 x 2 para andlise das variaveis: contd@glantas daninhas e fitotoxicidade, em delinedonge
blocos casualizados, com 4 repeticGes. Para olttelogidados das variaveis: fitotoxicidade e coatde!
plantas daninhas, utilizou-se a escala do Eurojéaed Research Council (EWRC), que baseia-se em
meétodos visuais de avaliagdo relativos ao grawdé&ale dos herbicidas, sendo as avaliagfes relaliza
apos sete dias de cada aplicagdo. Os resultadid®®lpermitiram concluir que o herbicida ndo causou
nenhum sintoma visual de fitotoxicidade ao gergelMerificou-se ainda que nas duas dosagens
utilizadas, a aplicacéo do herbicida até os 30 aigs emergéncia da cultura foi suficiente pararotam

as plantas daninhas monocotileddneas.

Palavras-chaveSesamum indicuin; herbicida; quizalofope-p-etilico; fitotoxicida

Aimed to evaluate the effects of post-emergenceliGgopns of herbicide quizalofop-p-ethyl in
monocotyledons weeds control on yield components mrytotoxicity to the crop of sesam®esamum
indicum L. cv. BRS 196). The experiment was installeddwihg a factorial (3 x 2) + 2 additional
witnesses, three application times (15, 30 and &¥s chfter crop emergence) and two doses of the
herbicide (1.5 and 2.0 L.Hj along with the witnesses (not weeded and weeded)analysis of
variables: yield and yield components, and 3 x @didal analysis for the variables: weed contrall an
phytotoxicity in a randomized block design with éplicates. To obtain the data of variables:
phytotoxicity and weed control, was used the soélthe European Weed Research Council (EWRC),
which is based on visual methods for evaluatingtivdrethe degree of control of the herbicides ard th
evaluations were conducted after seven days of application. The results showed that the herbicide
caused no visual symptoms of phytotoxicity to sesathwas also found that the two dosages used,
herbicide application until 30 days after crop egeeice was sufficient to control monocotyledons wseed
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1. INTRODUCAO

O gergelim Sesamum indicunik.) possui ampla adaptabilidade as condi¢cGes srila
semiaridas de diversas partes do mundo. Nos Ultimos, a cultura tem despertado o interesse
de pequenos e médios produtores que buscam alesate producgdo, por constituir um
alimento de alto valor nutricional (cerca de 50%6btkn e 20% de proteina), ser uma cultura
muito tolerante a seca e bem adaptada a produgdlafa[l, 2, 3]. Ademais, o gergelim pode
ser utilizado nas industrias alimenticia, quimfeamacéutica e também na alimentacdo animal,
pela qualidade nutricional de sua torta [4]. Nodéste brasileiro, devido as suas caracteristicas
edafoclimaticas, a Embrapa Algodao tem recomendeadtie outros, o cultivar BRS 196
(CNPA G4), de porte médio (1,55 m), ciclo precd@@ dias) com frutos de coloragdo creme e
de alto rendimento de teor de 6leo e tolerantercheangularqylindrosporium sesamis].
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Entre os problemas existentes no cultivo do gergedi competicdo imposta pelas plantas
daninhas é um dos que mais se destaca, princip@neem alguns locais da regido Nordeste,
onde a seca é mais severa. Esse problema é ridastevnos primeiros 30 dias da emergéncia
das plantulas, quando a concorréncia das plantashde com a cultura por fatores ligados a
producdo (agua, luz, nutrientes, espaco fisicop) @Oos efeitos causados por substancias
alelopaticas que estas produzem, prejudicam o delsémento satisfatério do gergelim e reduz
significativamente a produtividade da cultura [, &so porque o gergelim apresenta
crescimento inicial muito lento, principalmente gda comparado a plantas C4, como € o caso
da maioria das plantas daninhas.

O método quimico vem sendo usado de forma amptagtante, em razdo da eficiéncia no
controle das plantas daninhas, juntamente com it efsidual. Tal caracteristica resulta em
reducdo do numero de tratos culturais, liberacdmae-de-obra e, portanto, diminuicdo dos
custos de producdo. Estudo realizado por Be#ita [7] evidenciaram que o controle quimico
realizado em pré-emergéncia na cultura do gergélimtdo eficiente quanto o método
mecanico, via uso da enxada. Viedtaal [8] afirmam que o controle quimico reduziu em snai
de 70% o custo final do controle de plantas daminlean aplicacbes pré-emergenciais no
gergelim. Todavia, é importante ressaltar que @éeiftia do produto é funcdo de fatores como
dosagem, época de aplicacéo, estadio fenologicaltlaa, vazao de calda e tipo de produto.

Objetivou-se avaliar os efeitos de aplicacbes esagméergéncia do herbicida quizalofope-p-
etilico sobre as plantas daninhas monocotiledénsatse os componentes de producdo e
fitotoxicidade a cultura do gergelifB¢samum indicutn.).

2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido a campo utilizando tivar de gergelim BRS 196 (CNPA
G4), no periodo de junho a outubro de 2009, em érperimental do Departamento de
Fitotecnia e Ciéncias Ambientais (DFCA) do Centre @iéncias Agrarias (CCA) da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), municipidmia, PB.

As sementes foram adquiridas no Centro Nacional PRlesquisa do Algodao
(CNPA/EMBRAPA), localizado em Campina Grande, PB.

O preparo do solo foi feito manualmente, com aoxdk enxada, retirando-se o material de
culturas anteriores e em seguida foram realizadoiwedamento e a abertura dos sulcos para
adubacédo de fundacdo com 20 g de sulfato de amdig de cloreto de potassio por metro de
sulco, de acordo com os resultados observadosatiaseaquimica do solo. Apés a distribuicédo
dos fertilizantes no fundo do sulco, distribuiutsea camada de solo para evitar o contato
direto dos fertilizantes com as sementes. A semmaddurealizada manualmente, colocando-se
até 10 sementes numa profundidade média de 2 smipdidas no espacamento de 0,20 m
entre plantas e de 0,80 m entre fileiras.

Efetuou-se o desbaste em duas etapas, sendo argrquando as plantas estavam com 4
folhas, deixando-se 4 a 5 plantas por cova, e @nslegquando as mesmas apresentaram de 13 a
15 cm de altura, deixando-se duas plantas por ateagacordo com as recomendacfes do
CNPA/EMBRAPA [9].

O delineamento experimental utilizado foi o de bkcasualizados com quatro repeticdes,
em esquema fatorial (3 x 2) + 2 testemunhas adigpeendo trés épocas de aplicacéo (15, 30 e
45 dias ap6s a emergéncia (DAE) da cultura) e doaagens do herbicida (1,5 e 2,0 [ha
juntamente com as testemunhas (capinada e naoadapinpara analise das variaveis
produtividade e componentes de producao; e fatdeid x 2 para andlise das variaveis controle
de plantas daninhas e fitotoxicidade. As unidadpsrmentais constituiram-se de quatro linhas
de plantio de 4 m de comprimento, espacadas ermQ¢dm area total de 12,8 para cada
unidade e area util de 6,4 nconstituida das duas fileiras centrais.

Antes da instalacdo do experimento foi realizadolevantamento do complexo floristico
daninho existente no local por meio de amostragsitizando um quadrado de madeira com 1
metro de lado, lancado seis vezes aleatoriamenteodda area experimental, onde se constatou
grande predominéncia de gramineas, principalmemtgpéacieDigitaria ciliaris (Retz.) Koel,
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popularmente conhecida como capim-de-roca ou caploitdo, além de poucas dicotileddneas,
0 que justificou a utilizacdo do herbicida escathjghra compor os tratamentos. O referido
produto comercial € um graminicida seletivo peréebe ao grupo quimico do &cido
ariloxifenoxipropidnico; é recomendado para asucel da soja, feijdo, algodéo, tomate, cebola
e amendoim, e possui registro no Ministério da é&gtura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
sob n°® 03897. Em sua composicdo possui como pidneifivo o quizalofope-p-etilico na
concentracao de 50g/L (5% m/v) e ingredienteseésana propor¢ao de 910g/L (91% m/v).

O controle de plantas daninhas foi realizado ens duapas: na primeira, antes do plantio,
toda area experimental recebeu capina manual coraden na segunda, apdés o plantio,
realizou-se o controle quimico em pdés-emergéncigocme os tratamentos. As aplicacbes
foram feitas com pulverizador costal equipado coomt@ tipo leque 80:02, acessoério de
protecao anti-deriva (chapéu-de-napoledo) e equpton de protecao individual (EPI).

As aplicacdes foram realizadas em trés épocastdisti correspondentes aos seguintes
estadios fenoldgicos da cultura: estadio de plar(el), quando as plantas estavam com 4 ou 5
folhas (15 DAE); quando as plantas apresentaratBadel15 cm de altura (E2), correspondendo
a segunda etapa do desbaste (30 DAE) e quandoaatglencontravam-se no inicio do
florescimento (E3) (45 DAE), de acordo com a descrifenolégica proposta por Severaial
[10].

Utilizando-se de plantas da area util de cada deidexperimental, coletou-se os dados
referentes as variaveis: produtividade (PDT, enhd&y, altura de insercdo do primeiro fruto
(AIF, em cm), altura de plantas (APL, em cm), ditnm&lo caule (DC, em mm), niumero de
ramos frutiferos (NRF), nimero de frutos por pladiM&aP), peso de mil sementes (PMS, em g),
controle de plantas daninhas (CPD, em %) e fitotdade (FT, em %). Para obtencdo dos
dados da varidvel CPD, utilizou-se a escala do faamo Weed Research Council (EWRC)
proposta por Marinigt al [11], que baseia-se em métodos visuais de adaliaglativos ao
grau de controle dos herbicidas, onde para cadaeirdk controle ha uma discriminagéo
relacionada. Semelhantemente, utilizou-se uma &stmlEWRC para obtencdo dos dados da
variavel FT. Para melhor caracterizar o CPD e Fptul-se, a escala do EWRC, uma escala
percentual. As avaliacbes foram feitas sete di@s apda aplicacdo, estimando-se as médias
dos utilizou-se as médias dos valores dados matrd@iadores.

Os dados foram submetidos a andlise de varianam\ariaveis em estudo também foram
analisadas por regressdo em funcéo da época decgduido herbicida. Realizou-se também
analise dos coeficientes de correlacdo, aplicard@steste t. Todos os procedimentos
estatisticos foram realizados considerando o dize€lonfianca de, no minimo, 95%. As andlises
estatisticas foram realizadas com o auxilio dogramas computacionai&SSISTATverséo
7.5 beta [12] &ENES versao 2009.7.9 [13].

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observado quaisquer sintomas visuais d#ofiicidade do herbicida a cultura,
utilizando-se a escala do EWRC. Portanto, a a@diwado herbicida pode ser efetuada em
cobertura total da area na cultura do gergelim,mmoeBos estadios iniciais de crescimento.
Assim, para o controle de invasoras gramineashaatecessidade de se utilizar equipamentos
de protecéo anti-deriva (chapéu-de-napoleédo),reldtgastos adicionais.

Pela analise de variancia, verificou-se que naovéioefeito significativo (P>0,05) da
interagdo entre época de aplicacdo e dosagem diutproou seja, estes fatores atuaram
independentemente em todas as variaveis em eJtadiém se verificou que ndo houve efeito
isolado, em nenhuma variavel, da dosagem do hdghisidicando que 1,5 L.Aalo principio
ativo foi tdo eficiente quanto a dosagem de 2,Gitpara o controle das plantas daninhas
monocotileddneas. Em relacdo a época de aplicab&ervou-se efeito significativo apenas nas
variaveis PMS e CPD, no entanto, na andlise déinegie da regressdo ndo se verificou
significancia dos efeitos linear e/ou quadraticcapexplicar a variagdo do PMS em funcéo da
época de aplicacdo. Quanto ao CPD, o efeito faiigtiao a 1% de probabilidade, mas como se
trata de apenas trés niveis do fator época deagflic(15, 30 e 45 DAE), ndo se procedeu a
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estimacgéo dos parametros do modelo de regressdee j& nimero de parametros seria igual ao
namero de niveis. No entanto, aplicando-se o tisfBukey a 5% de probabilidade (Tabela 1),

verificou-se que ndo houve diferencas entre asépésas, no que se refere ao PMS; ja em
relacdo ao CPD, verificou-se que, em aplicacoebzagas apos 30 DAE, os valores séo

inferiores em relacdo as outras épocas de aplicacdo

Tabela 1: Comparacdes de médias do fator épocatieagdo do herbicida (em dias apdés emergéncia:
DAE) para as variaveis de gergelim: peso de milesgies (PMS) e controle de plantas daninhas (CPD).

DAE PMS (g) CPD (%)
15 E1) 317a 80,21 a
30 E2) 3,16 a 85,42 a
45 E3) 3,19a 70,82 b

DMS 0,34 7,72

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo difestatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

Verificou-se diferencas estatisticas entre asrtagibas (capinada e ndo capinada) para as
todas as variaveis estudadas, com excecao do RWSa gompeticdo tem maior interferéncia
antes da frutificacdo, ou seja, uma vez produzidasementes, o0 controle ou ndo das plantas
daninhas pouco vai alterar o peso das mesmas. Bmonenodo, pode-se explicar o efeito
significativo da capina constante nas parcelasesabrtestemunhas néo capinadas nos demais
componentes de producdo, jA que estas estdo demtaniigadas ao desenvolvimento
propriamente dito das plantas e, consequenten@niesmo ocorreu com a produtividade.

Em todos os tratamentos o valor médio da AIF (2G;8i) foi inferior ao obtido em
avaliacdes de diferentes cultivares de gergelim Serid6 Paraibano para verificar o
comportamento produtivo, encontrando-se para tvaulBRS 196 uma AlF média de 44,32 cm
[14].

Na tabela 2, pode-se verificar que a média de AlRedtemunha ndo capinada (TNC) foi
estatisticamente superior (P<0,05) ao da capin&@x (sto pode ter ocorrido devido a maior
competicdo exercida pelas plantas daninhas solmeltara, promovendo estiolamento das
plantas de gergelim.

A média geral da APL (85,83 cm), também foi inferd@ valor médio encontrado para o
mesmo cultivar (116,52 cm) no Seridd paraibano .[h experimentos realizados em
Planaltina-DF pela Embrapa Cerrados, também fobrnada média da altura de plantas de
treze cultivares de gergelim superior a média @senmte estudo [15]. Estudos sobre a fenologia
do cultivar CNPA G4 indicaram que a altura da @amimenta exponencialmente entre 30 e 80
dias apos a emergéncia [16]. De acordo com esgaagfio pode-se explicar o fato de que
quanto mais cedo for realizado o controle de ptadéainhas, maiores seréo as médias de altura
obtidas. Isto pode ser verificado nas testemurgms,a TNC apresentou o menor valor médio e
diferiu estatisticamente, pelo teste F a 5% deahitidade, da TC (Tabela 2).

O DC médio foi de 5,85 mm, superior a média enealatmpara o mesmo cultivar em estudo
sobre a influéncia do periodo critico de competigdim plantas daninhas nos componentes de
producdo [17]. Pode-se dizer que a competicao damas daninhas sobre a cultura ocasiona
uma reducdo no didmetro do caule (DC), que podelssgrvada na Tabela 2 pela diferenca
significativa entre a TC e a TNC.



A. R. Silva et al., Scientia Plena 8, 019907 (2012) 5

Tabela 2: Médias dos tratamentos e testemunhasn@da: TC e ndo capinada: TNC) das variaveis de
gergelim: produtividade (PDT), altura de insercéo primeiro fruto (AlIF), altura da planta (APL),
didmetro de caule (DC), numero de ramos frutif§fdiRF), nGmero de frutos por planta (NFP), peso de
mil sementes (PMS) e controle de plantas daninG2D).

Tratamentos PDT (kg.ha) AIF (cm) APL (cm) DC(mm) NRF NFP P(l\g/I)S C((;)I)D
1 (E1DY) 131,96 20,87 89,37 5,70 2,55 31,05 3,15 77,07
2 (E2D)) 156,03 23,90 78,55 5,27 1,42 21,37 3,29 84,37
3 (E3D)) 104,53 19,65 83,07 6,30 265 3317 3,29 69,77
4 (E1D2 161,55 22,10 79,15 5,47 1,95 25,05 3,18 83,35
5 (E2D2 158,98 18,70 88,27 5,87 2,05 32,30 3,03 86,47
6 (E3D2 180,97 18,57 86,77 6,05 2,67 30,45 3,07 71,87
7(TO 174,75a 13,52b 107,02a 7,77a 3,35a 58,45a 2,81400,0a
8 (TNOQ 72,54b 24,90a 74,40b 4,37b 0,70b 13,37b 2,96a 0 0,0

Médias de testemunhas seguidas de mesma letralmaacodo diferem estatisticamente pelo teste F a
(P<0,05).

Verificou-se que o NRF correlacionou-se negativam@om o CPD (Tabela 3). A mesma
idéia explicitada anteriormente para o comportamelat APL também se aplica para o NRF,
que se correlaciona positivamente com a APL. A mm@diral de NRF (2,17 ramos) é inferior
aquela encontrada por Arriel e Dantas [14], qued®i3,4 ramos, valor semelhante ao obtido
neste experimento para a testemunha capinadaréifs) (Tabela 2).

Tabela 3: Analise dos coeficientes de correlac@mpses entre as variaveis de gergelim: produtividade
(PDT), altura de insercao do primeiro fruto (AlRItura da planta (APL), didmetro de caule (DC),
namero de ramos frutiferos (NRF), nimero de frptmsplanta (NFP), peso de mil sementes (PMS) e
controle de plantas daninhas (CPD).

PDT AlF APL DC NRF NFP PMS CPD

PDT 1 0,18 0,57* 0,40' 0,18% 0,55** 0,07 0,07
AlIF 1 -0,38'S -0,44* -0,49* -0,53** 0,36° -0,02%%
APL 1 0,87** 0,68** 0,89** -0,09'% -0,14%
DC 1 0,70** 0,93** 0,08 -0,16'
NRF 1 0,69** -0,19° -0,57*
NFP 1 0,07 -0,08'
PMS 1 -0,09°
CPD 1

NS * @ **: nao significativo, significativo a 5% e #% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

O NFP correlacionou-se positivamente com o0s out@siponentes de produgdo, com
excecdo do PMS.

As médias do PMS obtidas neste trabalho (Tabetd@)yemelhantes aos valores obtidos em
caracterizacdo morfoagronémica desse mesmo culjivando submetido ao agente quimico
Alguilante EMS, onde foram encontrados valoresesi®i0 g e 3,46 g [16]. A cultura do
gergelim apresenta periodo critico de competicao as plantas daninhas entre 30 e 40 dias
ap6s a emergéncia da cultura [19]; além dissopij&dncluido que o peso seco dos frutos
aumenta entre 60 e 100 dias [16]. Isto pode exphlcado significAncia estatistica entre as
testemunhas, bem como a falta de correlacédo calerasis variaveis.

Na Tabela 2 pode-se verificar baixos valores ddyiradade do gergelim. Um dos fatos que
podem explicar a baixa produtividade da cultura acamulo superficial de 4gua na area
experimental, visto que alguns dos blocos forantarpiiejudicados por se situarem em locais



A. R. Silva et al., Scientia Plena 8, 019907 (2012) 6

de facil acumulo superficial de agua das chuvasegpeito disto, sabe-se que o gergelim é
extremamente sensivel a falta de oxigénio no sedsmo por curtos periodos de tempo, pois as
raizes sdo muito sensiveis a hipoxia [20]. Na TaBelverificou-se a correlacdo positiva da
produtividade com a APL e NFP, ndo apresentandrelegéo significativa com os demais
componentes de producdo; ndo obstante, estudo®rdelacdo de cultivares de gergelim
provenientes de diferentes origens geogréaficagdnmdque ha uma correlacdo significativa do
rendimento com os componentes altura das plantas, @ numero de vagens por planta, peso
de mil grdos e producdo de matéria seca [21, 22, R8emais, em estudo sobre o
comportamento do gergelim sob diferentes espacaseverificou-se que os componentes de
producdo influenciaram a produtividade, proporcimtaum ajuste capaz de manté-la constante
[24]. Nesse aspecto, entende-se que no presehshivaambém foi baixo o desenvolvimento
dos componentes de producdo, uma vez que a a#tivislelde do herbicida quizalofope-p-
etilico proporcionou uma rapida infestacdo de pkntlaninhas dicotiledbneas na éarea
experimental, provavelmente atribuida ao bancedestes existente no solo.

4. CONCLUSAO

O herbicida quizalofope-p-etilico ndo causou nentsimtoma visual de fitotoxicidade a
cultura do gergelim (cultivar BRS 196) em aplica;dealizadas até os 45 dias apds a
emergéncia.

A aplicagdo de 1,5 L.Hado herbicida quizalofope-p-etilico até os 30 dipés a emergéncia
da cultura do gergelim foi eficiente para efetuar controle de plantas daninhas
monocotileddneas.
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