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Alfabetizacdo cientifica (AC) constitui a capacidade de compreender, utilizar e refletir sobre um tema,
utilizando a linguagem cientifica. Letramento cientifico (LC) se relaciona com a fun¢do e pratica social
utilizando o conhecimento cientifico. Estes temas tém ganhado relevancia devido aos avancos cientificos e
tecnoldgicos da sociedade atual. O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento bibliométrico
buscando pesquisadores brasileiros, os quais se dedicam aos estudos sobre AC/LC no Ensino Fundamental
I (EFI). E, em seguida, realizar um levantamento da percepcdo de profissionais da educagdo sobre temas
envolvendo AC/LC e metodologias e ferramentas envolvidas no ensino das Ciéncias Naturais no EFI. O
levantamento bibliométrico foi realizado na plataforma Scielo.br. A percepcdo dos profissionais da
educacdo (diretoras, coordenadoras pedagdgicas e docentes) sobre AC/LC no EFI foi levantada por meio
de questionarios de multipla escolha. Através do levantamento bibliométrico foram identificados 23 artigos
(seis com foco no EFI) utilizando as palavras chave alfabetizacdo cientifica. Utilizando as palavras
alfabetizagdo cientifica e letramento identificou-se oito artigos e como as palavras letramento cientifico
identificou-se quatro artigos, sendo que, nas duas buscas ndo foram identificados artigos com foco no EFI.
Resumidamente, a segunda parte da pesquisa revelou o apoio e reconhecimento sobre a necessidade de
programas eficazes envolvendo AC/LC no EFI e a necessidade em se propor metodologias inovadoras de
ensino em Ciéncias Naturais reforcada pela capacitacdo dos docentes. Nenhuma das escolas analisadas
possuia laboratério e a maioria das docentes assumiu que, 0s cursos de graduacdo ndo capacitam 0s

professores a atuar com metodologias experimentais no ensino de Ciéncias no EFI.
Palavras-chave: Conhecimento cientifico, Ensino de ciéncias, Metodologia de ensino de ciéncias.

Scientific Alphabetisation (SA) is the ability to understand, use and reflect on a topic, using scientific
language. Scientific literacy (SL) is related to the function and social practice using scientific knowledge.
These issues have gained relevance due to the scientific and technological advances of today's society. The
aim of this work was to carry out a bibliometric survey looking for Brazilian researchers, who are dedicated
to the studies on SA/SL in Elementary School | (EFI). And then perform a research on perception of
educational professionals on topics involving SA/SL and methodologies and tools involved in teaching of
Natural Sciences during EFI. The bibliometric survey was carried out on the Scielo.br platform. The
perception of education professionals (directors, pedagogical coordinators and teachers) on SA/SL in EFI
was raised through multiple choice questionnaires. Through the bibliometric survey, 23 articles (six
focusing on EFI) were identified using the key words scientific literacy. Using the words scientific
alphabetisation and literacy, eight articles were identified and using the words scientific literacy four
articles was identified. In the two latest searches no articles focused on EFI were identified. Briefly, the
second part of the research revealed the support and recognition of the need for effective programs
involving SA/SL in EFI and the need to propose innovative teaching methods in Natural Sciences
reinforced by teacher training. None of the schools analyzed had a laboratory and most teachers assumed
that undergraduate courses do not enable teachers to work with experimental methodologies in Natural

Science teaching at EFI.
Keywords: Methodology of teaching science, Scientific knowledge, Teaching science.

052701 -1


http://www.scientiaplena.org.br/

V. Gomes; A.C. Santos, Scientia Plena 14, 052701 (2018) 2

1. INTRODUCAO

O ensino de ciéncias tem ganhado relevancia na medida em que vivemos em um mundo
globalizado e que adentramos a quarta revolucédo industrial ou revolucéo 4.0. A quarta revolucdo
industrial ndo é definida por um conjunto de tecnologias emergentes em si mesmas, mas a
transicdo em direcdo a novos sistemas que foram construidos sobre a infraestrutura da revolucao
digital. Estes sistemas se baseiam na convergéncia tecnoldgica nas areas fisica, bioldgica e digital
[1]. Esse processo exige dos individuos melhores habilidades para lidar com um universo de
conhecimento cientifico e tecnoldgico no qual estdo expostos diariamente. Ao mesmo tempo,
exige-se das sociedades, investimento estratégico e dirigido, na area da informacdo, ciéncia e
tecnologia, visando fomentar as inovagdes cientifico-tecnoldgicas, requeridas para tornar o pais
competitivo no cenario internacional [2]. Diante deste contexto, Morais e Paiva (2014) [3]
destacam que, é crucial que a educacdo em ciéncia, e consequentemente o ensino das ciéncias,
contribua para problematizar o saber e contextualizar os conhecimentos, de modo que os alunos
possam apropriar-se deles e mobiliza-los convenientemente em diversas situacdes com as quais
sdo confrontados no cotidiano. Sendo assim, é fundamental preparar os alunos para pensar
criticamente em um mundo de continuas e aceleradas transformacdes cientificas e tecnolégicas e
motiva-los para se envolverem na aprendizagem das ciéncias, visando potencializar a busca ativa
pelo conhecimento.

Diante deste contexto, durante o 2° Seminario sobre Diplomacia e Inovacdo Cientifica e
Tecnoldgica: Acgdo Internacional no Brasil, promovido pelo Ministério das Relagdes Exteriores
[4], foram discutidas agdes e politicas publicas com o objetivo de incentivar a inovacao cientifico-
tecnoldgica no Brasil. Diante do exposto, pesquisadores tém discutido sobre a eficacia das
metodologias para o ensino das Ciéncias [5, 6, 7, 8] e dos programas de alfabetizacdo cientifica
(AC) e letramento cientifico (LC) como parte deste processo.

Alfabetizacdo é o processo de ensino da lingua escrita [9], enquanto AC relaciona-se com a
capacidade de compreender, utilizar e refletir sobre um tema, utilizando a linguagem cientifica,
promovendo a participacdo ativa e adequada nas praticas sociais e profissionais [6, 10, 11, 12,
13]. O termo letramento possui carater de insercéo e pratica social através da lingua escrita [9],
enquanto o LC se relaciona com a funcdo e pratica social de um individuo utilizando o
conhecimento cientifico [5, 10, 11, 13].

A celeridade com que as inovac0es cientifico-tecnoldgicas ocorrem, exige eficazes e eficientes
programas de AC/LC das sociedades. Porém, um alerta sobre a eficacia do ensino de Ciéncias no
Brasil fica evidente quando se revelam os resultados dos Indicadores de Letramento Cientifico
(ILC) da sociedade acima de 15 anos de idade, os quais demonstraram que, apenas 5% da
populacdo podem ser consideradas letradas cientificamente. Outro alerta foram os resultados do
Programme International for Student Assessment (PISA) [13], os quais demonstraram que, em
2016, os alunos brasileiros de até 15 anos de idade estavam na 63° posi¢do em conhecimento em
Ciéncias entre as 70 nacOes avaliadas. Além desses dois indicadores, o Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos (CGEE) e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCT]I), revelaram em
uma pesquisa que, os brasileiros possuem algum interesse sobre assuntos de ciéncia e tecnologia,
mas continuam com acesso escasso a informacao cientifica e tecnoldgica, especialmente quando
analisados individuos das camadas sociais de menor escolaridade e renda [14]. Com 0s mesmos
resultados considerados desfavoraveis ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Brasil,
uma pesquisa da agéncia Datafolha encomendada pela Agéncia FAPESP, revelou que, 79% dos
entrevistados ndo acessam contetdo sobre ciéncia por considerarem assuntos complicados e ndo
conseguirem entendé-los. A pesquisa demonstrou que, um quarto dos entrevistados respondeu
que a escola foi a responsavel pela perda do interesse pela ciéncia [15].

Como observado, os diversos setores da sociedade brasileira necessitam discutir a tematica
envolvendo a alfabetizacéo e letramento cientifico da populagdo. Estas discussdes sdo essenciais
para se buscar estratégias mais eficazes envolvendo o ensino-aprendizagem em Ciéncias Naturais
e tecnologias. Neste contexto, é primordial a busca por estratégias envolvendo metodologias mais
eficazes para o ensino de Ciéncias Naturais. Como ponto de partida, um levantamento dos autores
que se dedicam as pesquisas sobre alfabetizagdo e letramento cientifico permitiria entender em
que tipo de pesquisas estes cientistas tém se dedicado nos ultimos anos. Na mesma vertente, um
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diagndstico da percepcdo dos docentes que atuam no ensino fundamental | sobre o ensino de
Ciéncias Naturais poderia auxiliar na compreensdo dos diversos fatores envolvidos na
problematica do baixo conhecimento cientifico da populacdo brasileira, demonstrado nas
avaliacOes descritas anteriormente. Assim, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento
bibliométrico buscando pesquisadores brasileiros, os quais se dedicam aos estudos sobre AC/LC
no Ensino Fundamental | (EFI). E, em seguida, realizar uma pesquisa por meio de questionarios,
buscando entender a opinido de profissionais da educacdo que atuam no EFI sobre novas
metodologias e ferramentas envolvidas no ensino das Ciéncias Naturais.

2. METODOLOGIA

2.1 Parte 1: pesquisa bibliométrica sobre alfabetizacéo e letramento cientifico em periodicos
nacionais

O primeiro passo do trabalho foi a realizacdo de uma pesquisa bibliométrica de artigos
cientificos, na plataforma Scielo.br, a qual possui periédicos nacionais com foco no tema deste
trabalho, os quais sdo editados por muitos dos principais especialistas da area da Educagdo no
pais. A pesquisa bibliométrica pode ser quantitativa, qualitativa, ou mesclando os dois tipos, como
abordado no presente estudo. A pesquisa bibliométrica se utiliza da busca por palavras-chave.
Para tanto, foram utilizadas inicialmente, as palavras-chaves: alfabetizagdo cientifica, depois
alfabetizacdo cientifica e letramento e por Gltimo, letramento cientifico. Ap6s a busca, os artigos
foram quantificados numericamente e qualificados de acordo com o foco (se tratavam o assunto
no EFI ou ndo), o ano das publicacdes; e, a distribuicdo geografica das universidades-sede dos
pesquisadores. Os resultados foram agrupados em tabelas e graficos, buscando evidenciar o
periodo em que houve maior nimero de publicacfes relacionadas com o tema em questdo e
aqueles que tratavam o assunto no EFI.

2.2 Parte 2: opinido dos profissionais da educagédo no EFI sobre temas envolvendo AC/LC e
metodologias de ensino de ciéncias naturais

No segundo momento, foi aplicado um questionario com temas relacionados a AC/LC e ao
ensino de Ciéncias. O questionario foi montado buscando evidenciar os temas amplamente
discutidos nos artigos cientificos encontrados no levantamento bibliométrico. A entrevista foi
realizada com diretores de escolas (n= 8) (questionario 1), coordenadores pedagogicos (n= 9)
(questionario 2) e professores, distribuidos entre o primeiro e quinto ano (n=42) (questionario 3).
Todos os profissionais atuavam no EFI da rede publica municipal da cidade de Sdo Jodo da Boa
Vista, no interior do estado de Sdo Paulo, Brasil, com uma populacdo de aproximadamente
100.000 habitantes. Os questionarios traziam 10 questdes fechadas, de multipla escolha, com as
opg¢des “sim” ou “ndo”. Algumas questdes eram iguais para as diferentes entrevistadas (diretoras,
coordenadoras pedagdgicas e docentes), porém algumas questdes eram diferentes por se tratar de
temas pertinentes apenas se respeitadas as diferentes fungdes hierarquicas de cada entrevistado
(diretoras, coordenadoras pedagdgicas e docentes). Ap6s a aplicagdo dos questionarios, as
respostas foram agrupadas em tabelas, evidenciando o percentual de respostas (sim/ndo) para cada
uma das questdes. Para sua realizacdo, esta pesquisa contou com a autorizacéo dos diretores das
escolas. Os participantes da entrevista assinaram os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica da Faculdade de
Medicina Veterindria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo (Processo: CEUAX
6801140817). O projeto também foi submetido e aprovado pela Plataforma Brasil, por se tratar
de uma pesquisa envolvendo seres humanos (Parecer 2.435.122).
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3. RESULTADOS

3.1 Pesquisa bibliométrica: artigos utilizando as palavras-chave: alfabetizaco cientifica

Foram encontrados 23 artigos (Tabela 1), distribuidos em cinco revistas: 7 na Ensaio Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias, 1 na Educacdo & Realidade, 3 na Revista Brasileira de Educacéo, 11
na Ciéncia & Educacdo e 1 na Ambiente & Educacdo. Um dos artigos cientificos se tratava de
uma producgdo de autores mexicanos e espanhois [16] e outro de portugueses e espanhois [17]
com foco em seus paises. Pode-se constatar que, dos 23 artigos investigados, somente 6 (26%)
trabalhos [5, 7, 18, 19, 20, 21] estavam relacionados a AC/LC no EFI brasileiro.

Tabela 1: Listas em ordem cronolégica de artigos encontrados com as palavras chaves: Alfabetizacao
Cientifica até 0 ano de 2017 na plataforma scielo.br.

Autores/ano da Universidade

Titulo do Artigo Revistas (ISSN)

publicacéo (estado)
Universidade do . :
. Ensaio Pesquisa
Alfabetizacéo cientifica no contexto das séries LORENZETTI; Cor_wtestgdo (SC) em Educacdo em
L DELIZOICOV Universidade Federal A
iniciais - Ciéncias (ISSN
(2001) [5] de Santa Catarina
1983-2117)
(SC)
A alfabetizacdo cientifica e o processo de ler e . Universidade Ciéncia &
escrever em séries iniciais: emergéncias de um I(32F(2)0AZI\)II[31Ié]GURGEL Metodista de Educagdo (ISSN
estudo de investigagdo-acdo. Piracicaba (SP) 1980-850X)
O ensino de fisica das radiacdes na formagéo de
auxiliares de enfermagem e atendentes de . . . Ciéncia &
consultdrios odontolégicos: sondagem de égg;f[’zg]OSTA b)enuzrrsi:]dzdfpis)tadual Educagdo (ISSN
concepgdes sobre 0s raios-x com enfoque na 9 1980-850X)
prevencdo e tecnologia
Revista
Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para CHASSOT (2003) Universidade Vale do Brasileira de
a incluséo social [23] Rio dos Sinos (RS) Educacédo (ISSN
1809-449X)
Universidade de
AVEiro;
O papel da natureza da ciéncia na educagédo para PRAIA; GIL- Univer§itat de Ciéncia &
a cidadania PEREZ; VILCHES  Valéncia; Educacéo (ISSN
' (2007) [16] Instituto de Educacion 1980-850X)
Secundaria de
Valéncia
i e . Revista
e o oamors ™™ spnTos oo o Uriersdstece  Brsteac
desafios ) ! Brasilia (DF) Educacédo (ISSN
1809-449X)

Alfabetizacéo cientifica no clube de ciéncias do
ensino fundamental: uma questéo de inscricéo

OLIVEIRA (2010)

[19]

Universidade Estadual

de Londrina (PR)

Ensaio Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias (ISSN
1983-2117)

Ensino de ciéncias no fundamental 1: perfil de

Grupo de estudo e

Ciéncia &

um grupo de professores em formacéao
continuada num contexto de alfabetizacdo

NIGRO; AZEVEDO

(2011) [20] pesquisa em ensino de Educacdo (ISSN

Ciéncias (SP) 1980-850X)

cientifica

gr%rslztnrg;n(;jc? ce}rc%grgregntfﬁ?::tgt?vs: I%g (ian?jl::gdecl)res SASSERON; Universidade de Sao Ciencia &

de alfabetizacdo cientificae o pa’dréo de CARVALHO, (2011) Paulo (SP) Educagdo (ISSN
[25] 1980-850X)

Toulmin.
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Oxigénio: uma abordagem filoséfica visando
discussdes acerca da educagdo em ciéncias -
parte 1: poder e ambic&o.

MOREIRA (2012)
[26]

Universidade Federal

do Rio de Janeiro (RJ)

Ciéncia &
Educagdo (ISSN
1980-850X)

As interagdes discursivas no ensino de fisica: a
promogdo da discussdo pelo professor e a
alfabetizacéo cientifica dos alunos.

SOUZA:
SASSERON (2012)
[27]

Universidade de Sao
Paulo (SP)

Ciéncia &
Educagdo (ISSN
1980-850X)

Educacdo ambiental para a escola basica:
contribuicdes para o desenvolvimento da
cidadania e da sustentabilidade

KONDRAT;
MACIEL (2013) [7]

Instituto de Botéanica
de Séo Paulo (SP);
Universidade
Cruzeiro do Sul (SP)

Revista
Brasileira de
Educacédo (ISSN
1809-449X)

A alfabetizacéo cientifica na educacéo de jovens
e adultos em atividades baseadas no programa

"mé&o na massa"

RAMOS; SA (2013)
[28]

Universidade Estadual

de Santa Cruz (BA)

Ensaio Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias (ISSN
1983-2117)

O ensino informal de ciéncias no ambiente de
postos de saude: uma analogia com o ambiente
museotécnico a luz da teoria sécio-histérica de

RAZERA; SOUZA
(2013) [29]

Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia

(BA)

Ensaio Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias (ISSN

Vygotski. 1983-2117)
: N TEIXEIRA (2013)  Universidade Federal C'encid &
Alfabetizacdo cientifica: questdes para reflexdo. [30] de Pernambuco (PE) Educacédo (ISSN
1980-850X)
Ciéncia e ideologia na pratica dos professores de Educacio &
sociologia no ensino médio: da neutralidade MORAES (2014) Universidade de Séo Realidgde (ISSN
impossivel ao engajamento indesejavel, ou seria  [31] Paulo (SP) 2175-6236)
0 inverso?
Universidade Federal
e e I MOREIRA,; do Rio de Janeiro Ciéncia &
Teatro de temética cientifica: conceituacéo, MARANDINO (RI): Educagio (ISSN
conflitos, papel pedagdgico e contexto brasileiro. (2015) [32] Universidade de Sio ~ 1980-850X)
Paulo (SP)

Ensaio Pesquisa

Sequéncias didaticas investigativas e MOTOKANE (2015) Universidade de Sdo  em Educacdo em
argumentacao no ensino de ecologia [33] Paulo (SP) Ciéncias (ISSN
1983-2117)
Universidad
i Auténoma de
El campo de la salud ambiental: una oportunidad ROBLES; CHAVEZ; Barcelona; Ambiente &
para alcanzar las metas de la educacion cientifica BALLESTEROS Universidad de Sociedade (ISSN
(2015) [17] Guadalajara; 1809-4422)

Universidad

Auténoma de Madrid

Alfabetizacéo cientifica, ensino por investigagéo
e argumentagdo: relagdes entre ciéncias da

natureza e escola.

SASSERON (2015)
[34]

Universidade de Séo
Paulo (SP)

Ensaio Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias (ISSN
1983-2117)

Relagdes entre leitura, escrita e alfabetiza¢do/
letramento cientifico: um levantamento
bibliografico em periddicos nacionais da area de

ensino de ciéncias

SUISSO;
GALIETA (2015)
[11]

Universidade Federal

do Rio de Janeiro (RJ)

Ciéncia &
Educacéo (ISSN
1980-850X)

Ensino de ciéncias por investiga¢do: uma
estratégia pedagogica para promocdo da
alfabetizacdo cientifica nos primeiros anos do

BRITO; FIREMAN
(2016) [21]

Universidade Federal
de Alagoas (AL)

Ensaio Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias (ISSN

ensino fundamental 1983-2117)
Regéncia e analise de uma sequéncia de aulas de ROSA; SUART; Universidade ngeral Ciéncia &

z L IO de Lavras (MG); x
quimica: contribuigdes para a formacao inicial MARCONDES Universidade de Sio Educacédo (ISSN
docente reflexiva. (2017) [35] 1980-850X)

Paulo (SP)
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Pode-se constatar que, todos os artigos foram publicados a partir do ano de 2001. Porém nao
se exclui que possa haver artigos anteriores, pois se sabe que, muitos periddicos ainda nao
possuem seus acervos mais antigos disponiveis em sua versao digitalizada. O ano em que houve
0 maior nimero de publicacBes foi 2015 (5 artigos). Ap6s 2014 (ano de publicacdo do ILC no
pais), foram encontrados 7 artigos. Desses artigos, 5 foram publicados no ano de 2015, sendo que,
nenhum tratava do assunto no EFI. No ano de 2016 foi encontrado 1 artigo, o qual tratava do
assunto no EFI. No ano de 2017 foi encontrado 1 artigo, o qual n&o tratava do assunto no EFI. A
localizacdo geografica dos autores revelou que: a maioria dos autores que discutem o tema esta
concentrada em universidades do estado de Sao Paulo (11); seguidos do Rio de Janeiro (3); Parana
(2); Santa Catarina (2) e Bahia (2). Em Alagoas, Distrito Federal, Minas Gerais, Pernambuco e
Rio Grande do Sul houve somente um registro para cada estado (Figura 1).

A: Numero de artigos publicados por ano B: Distribuicio geografica da Instituicio-
sede dos pesquisadores no Brasil

®artigospublicados
por ano

2 |

0
“am T e e
g8e8
AARAAAF g

Figura 1: Grafico demonstrativo da cronologia dos artigos e a distribuicéo geogréfica da instituicao-
sede dos pesquisadores encontrados na plataforma Scielo.br, utilizando as palavras-chave: alfabetizacéo
cientifica.

3.2. Pesquisa bibliométrica: artigos utilizando as palavras-chave: alfabetizacdo cientifica e
letramento

Foram encontrados 8 artigos (Tabela 2), distribuidos em seis revistas: 2 na Revista Brasileira
de Educacdo, 2 na revista Ciéncia & Educacdo, e 1 em cada uma das revistas a seguir: Educacao
e Pesquisa, Audiology, Communication Research, Cadernos Cedes e Revista Brasileira de
Enfermagem. Como dito anteriormente, ndo se exclui que possa haver artigos anteriores, pois se
sabe que, muitos periddicos ainda ndo possuem seus acervos mais antigos disponiveis em sua
versdo digitalizada. Trés dos artigos [11, 24, 30] foram encontrados anteriormente na busca pelas
palavras-chave alfabetizacdo cientifica. Entre os autores, todos apareceram em apenas um
trabalho cientifico. Nenhum dos 8 trabalhos discutia o tema no EFI.

A localizacdo geogréfica dos autores revelou que: a maioria dos autores que discutem o tema
esta concentrada em universidades no estado de Sao Paulo (4). Com apenas o registro de um autor
estdo os estados: Rio de Janeiro, Distrito Federal, Minas Gerais, Pernambuco e Rio Grande do
Sul. Todos os artigos foram publicados a partir do ano 2006. No entanto, 0 ano em que houve 0
maior nimero de publicac6es foi 0 ano de 2017 (3 artigos). Ap6s 2014 (ano da publicacdo do ILC
no Brasil), foram encontrados 4 artigos. Desses artigos, 1 foi publicado no ano de 2015 e 3 no ano
de 2017, os quais néo tratavam do assunto no EFI (Figura 2).
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Tabela 2: Listas em ordem cronolégica de artigos encontrados com as palavras-chave: Letramento e
Alfabetizacdo Cientifica até o ano de 2017 na plataforma Scielo.br.

Titulo do Artigo

Autores/ano da
publicacdo

Universidade
(estado)

Revistas (ISSN)

Leitura e alfabetizacdo no Brasil: uma
busca para além da polarizagéo.

BELINTANE
(2006) [36]

Universidade de
Sé&o Paulo (SP)

Educacéo e Pesquisa
(ISSN 1678-4634)

Educacdo cientifica na perspectiva de
letramento como pratica social: fungdes,
principios e desafios.

SANTOS (2007) [24]

Universidade de
Brasilia (DF)

Revista Brasileira de
Educacéo (ISSN
1809-449X)

Alfabetizacéo cientifica: questdes para
reflexéo.

TEIXEIRA (2013)
[30]

Universidade
Federal de
Pernambuco (PE)

Ciéncia & Educagdo
(ISSN 1980-850X)

Letramento e alfabetizacdo de pessoas
jovens e adultas: um balango da
producéo cientifica

VOVIO; KLEIMAN
(2013) [37]

Universidade
Federal de Sao
Paulo (SP)
Universidade
Estadual de
Campinas (SP)

Cadernos CEDES
(ISSN 1678-7110)

Relagdes entre leitura, escrita e
alfabetizacdo/letramento cientifico: um
levantamento bibliografico em periddicos
nacionais da area de ensino de Ciéncias

SUISSO;
GALIETA (2015)
[11]

Universidade
Federal do Rio de
Janeiro (RJ)

Ciéncia & Educacéo
(ISSN 1980-850X)

Alfabetizacéo cientifica ou letramento
cientifico? Interesses envolvidos nas
interpretacfes da nocao de scientific
literacy.

CUNHA (2017) [38]

Universidade
Estadual de
Campinas (SP)

Revista Brasileira de
Educacédo (ISSN
1809-449X)

Instrumentos de avaliacdo do letramento
em salde: revisdo de literatura.

MARQUES; LEMOS
(2017) [39]

Universidade
Federal de Minas
Gerais (MG)

Audiology,
Communication.
Research (ISSN
2317-6431)

Letramento funcional em saulde e adesdo
a medicacdo em idosos: revisao
integrativa.

MARTINS; ABREU;
SILVA; SEMEDO;
PELZER; IENCZAK
(2017) [40]

Universidade
Federal do Rio
Grande (RS)

Revista Brasileira de
Enfermagem (ISSN
1984-0446)
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B: Distribuicdo geografica da Instituicao-
sede dos pesquisadores no Brasil

A: Numero de artigos publicados por ano

= artigospublicados pox

"
| ano
| I I I
0
3 “ v
g

Figura 2: Gréafico demonstrativo da cronologia dos artigos e a distribuigdo geogréafica das instituices-
sede dos pesquisadores encontrados na plataforma Scielo.br, utilizando as palavras-chave: alfabetizacéo
cientifica, letramento.

3.3. Pesquisa bibliométrica: artigos utilizando as palavras-chave: letramento cientifico

Foram encontrados 04 artigos (Tabela 3), distribuidos em duas revistas: 3 na Revista Brasileira
de Educacdo e 1 na Ciéncia & Educacdo. Trés desses artigos [11, 24, 38] foram encontrados
anteriormente durante a busca pelas outras palavras-chave. A localizagdo geogréafica revelou que,
0s autores que discutem o tema estdo concentrados em universidades nos estados do Rio de
Janeiro (1); Distrito Federal (1); Sdo Paulo (1); e Tocantins (1). Todos os artigos foram publicados
a partir do ano 2007. No entanto, 0 ano em que houve o maior nimero de publicagdes foi 0 ano
de 2017 (2 artigos). Ap6s 2014 (ano da publica¢do dos ILC no Brasil), foram encontrados 3
artigos. Desses artigos, nenhum deles possui o foco no EFI (Figura 3).

Tabela 3: Listas de artigos encontrados com as palavras-chave: Letramento Cientifico até o ano de 2017

na plataforma Scielo.br.
Autores/ ano
da publicacéo

Universidade

Titulo do Artigo (estado)

Revistas (ISSN)

Revista Brasileira
de Educacédo
(ISSN 1809-

Educacéo cientifica na perspectiva de letramento

" 1ca na perspectiva e SANTOS
como pratica social: fungdes, principios e

(2007) [24]

Universidade de
Brasilia (DF)

desafios. 449X)

Relact lei i L -

aI?azge?iezsazggﬁeti:;r:r’]t?)si?etr?t?ﬁc0' um SUISSO; UnlverSIdade_ ClenC|a~&

levantamento bibliografico em peri.édicos GALIETA Fede_ral do Rio de Educagdo (ISSN
(2015) [11] Janeiro (RJ) 1980-850X)

nacionais da area de ensino de Ciéncias

Alfabetizacéo cientifica ou letramento cientifico?
Interesses envolvidos nas interpretagdes da nogdo
de scientific literacy.

CUNHA
(2017) [38]

Universidade
Estadual de
Campinas (SP)

Revista Brasileira
de Educacédo
(ISSN 1809-
449X)

Formagdo sustentavel do professor no mestrado
profissional

SILVA (2017)
[41]

Universidade
Federal de
Tocantins (TO)

Revista Brasileira
de Educacéo
(ISSN 1809-
449X)
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A: Numero de artigos publicados por ano B: Distribuicio geografica da Instituicao-
sede dos pesquisadores no Brasil
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Figura 3: Gréafico demonstrativo da cronologia dos artigos e a distribuigdo geogréafica das instituices-
sede dos pesquisadores encontrados na plataforma Scielo.br, utilizando as palavras-chave: letramento
cientifico.

3.4. Respostas das diretoras aos assuntos relacionados com AC/LC no EFI

Foi possivel observar que, 7 (87,50%) das oito diretoras conheciam o conceito e temas
relacionados com AC/LC (Pergunta 1) e 100% delas consideram os programas de AC/LC
importantes para a formag&o de alunos mais conscientes e positivamente atuantes na sociedade.
Todas elas (100%) também consideram que alunos do EFI estdo aptos a iniciarem metodologias
com experimentacdo no ensino em Ciéncias e que o investimento em programas de AC/LC é
essencial para construcao de uma sociedade mais igualitaria (Perguntas 2, 3, 4). Quatro (50%) das
oito diretoras responderam que existem projetos de discussdo e melhoria do ensino em ciéncias
no PPP da escola (Pergunta 5). Quatro (50%) das oito diretoras relataram haver dinheiro para
execucdo de projetos experimentais e feiras de ciéncias na escola (Pergunta 6). Porém, todas as
diretoras (100%) responderam ndo haver laboratdrio nas escolas (Pergunta 7). Sete diretoras
(87,50%) defenderam a capacitacdo dos professores para realizar aulas experimentais e
inovadoras em Ciéncias (Pergunta 8) e todas elas (100%) responderam que 0s 6rgaos superiores
de ensino deveriam ser responsaveis por oferecer a capacitacdo para estes docentes (Pergunta 9).
Seis (75%) das oito diretoras assumiram que ndo haveria resisténcia dos docentes para a
implantacdo de metodologias ativas e aulas experimentais em Ciéncias (Pergunta 10) (Tabela 4).
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Tabela 4: Questionarios e resultados das respostas das diretoras.

Perguntas Respostas
(%0)
sim  N&o
1 Vocé conhece a definicdo do termo e o conceito de alfabetizagdo e letramento cientifico? 875 125

2 Individuos alfabetizados e letrados cientificamente sdo mais socialmente conscientes? Eles
possuem maior capacidade de se integrar a sociedade e podem atuar positivamente na 100 0
transformacdo da sociedade?

3 Autores defendem que os alunos do Ensino Fundamental | (EFI) j& estdo aptos a experienciar
ambientes de experimentacdo em ciéncias e tecnologias. VVocé acredita que nesta faixa etaria
estes alunos ja possuem capacidade de realizar experimentos, maquetes e desenvolverem
projetos envolvendo temas cientificos e tecnolégicos?

4 Voceé acredita que investir na alfabetizacdo e no letramento e conhecimento cientifico dos
individuos, desde o EFI, sejam importantes para a constru¢do de uma sociedade mais igualitaria 100 0
em relagdo as oportunidades de estudo, trabalho e organizacdo econdmico-politico-social?

5  Existem, no PROJETO POLITICO PEDAGOGICO (PPP) da instituicdo, propostas para a
discusséo e a melhoria dos métodos para aumentar o nivel de letramento cientifico dos alunos 50 50
desde o EFI1?

6  Atualmente, a escola de ensino fundamental I, em que atua, dispde de recursos financeiros para

100 0

a realizacdo projetos, como as feiras de ciéncias? 50 50
7 Aescola em que vocé atua possui laborat6rio e materiais para elaboracéo de aulas préaticas em 0 100
ciéncias?
8 Vocé considera importante realizar a capacitagdo dos docentes para o ensino de Ciéncias 875 125

baseado na experimentagéo?

9  Vocé acredita que seria necessario que 6rgdos superiores de ensino, como o departamento de
educacdo, secretaria de educacdo, etc., oferecessem cursos de capacitagdo aos docentes, para 100 0
habilita-los para desenvolverem o ensino de ciéncias por meio de projetos e experimentagdo?

10 Se ndo existir na instituicdo e fosse proposto, realizar a metodologia ativa de ensino em
Ciéncias, baseada em projetos e experimentos, vocé acredita que haveria resisténcia, dos 75 25
docentes?

3.5. Respostas das coordenadoras pedagdgicas aos assuntos sobre AC/LC no EF |

Foi possivel observar gque, oito (89%) das nove coordenadoras relataram que conhecem temas
relacionados com AC/LC (Pergunta 1). Todas (100%) consideraram os programas de AC/LC
importantes para a formag&o de alunos mais conscientes e positivamente atuantes na sociedade.
Todas elas também consideraram que, alunos do EFI estdo aptos a iniciarem metodologias com
experimentacdo no ensino em Ciéncias e que programas de AC/LC sdo essenciais para uma
sociedade mais igualitaria (Perguntas 2, 3, 4). Das nove coordenadoras, seis (67%) responderam
gue ndo existe mencdo a um projeto de discussdo e melhoria do ensino em Ciéncias no PPP da
escola (Pergunta 5). Resultado que difere do observado no questionario das diretoras. Sete (78%)
coordenadoras reconheceram que 0s cursos de graduacdo ndo capacitam os graduandos para
realizar atividades de experimentagdo (como as feiras de ciéncias) com os alunos (Pergunta 6).
Todas as coordenadoras (100%) defenderam que os 6rgdos superiores de ensino deveriam
oferecer a capacitacdo para que os docentes se habilitassem para executar projetos de
experimentacdo nas aulas de Ciéncias (Pergunta 7). Todas (100%) as coordenadoras consideraram
importantes as visitas a espacos cientifico-culturais como trilhas ecoldgicas, zoolégicos, etc.
(Pergunta 8). Qito delas (89%) também consideraram executaveis as metodologias ativas de
ensino com alunos do EFI (Pergunta 9). Discordando das respostas das diretoras, seis (67%) das
coordenadoras pedagdgicas responderam que poderia haver resisténcia de docentes para a
implantacdo da metodologia ativa de ensino nas aulas de Ciéncias (Pergunta 10) (Tabela 5).
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Tabela 5: Questionarios simplificados e os resultados das respostas das coordenadoras pedagogicas.

Perguntas Respostas
(%)
Sim  Nao
1 Vocé conhece a defini¢do do termo e o conceito de alfabetizacdo e letramento cientifico? 89 11

2 Vocé acredita que individuos considerados alfabetizados e letrados cientificamente sdo mais
socialmente conscientes, possuem maior capacidade de se integrar a sociedade e podem atuar 100 0
positivamente na transformacéo da sociedade?

3 Autores defendem que os alunos do Ensino Fundamental | (EFI) ja estdo aptos a experienciar
ambientes de experimentacdo em ciéncias e tecnologias. Vocé acredita que nesta faixa etaria

estes alunos ja possuem capacidade de realizar experimentos, maquetes e desenvolverem 100 0
projetos envolvendo temas cientificos e tecnol6gicos?

4 Vocé acredita que investir na alfabetizacéo e no letramento e conhecimento cientifico dos
individuos, desde o EFI, sejam importantes para a construgéo de uma sociedade mais 100 0

igualitaria em relacéo as oportunidades de estudo, trabalho e organiza¢do econdmico-politico-
social?

5  Existem, no PROJETO POLITICO PEDAGOGICO (PPP) da instituigio, propostas para a
discussdo e a melhoria dos métodos para aumentar o nivel de letramento cientifico dos alunos 33 67
desde o EFI1?

6  Atividades que priorizam e facilitam o letramento cientifico envolvem aulas mais dindmicas,
ativas e experimentais. Em sua opinido, os cursos de graduagéo capacitam o futuro professor,
a aplicar projetos envolvendo atividades de experimentagéo, como o desenvolvimento de
projetos e feiras de Ciéncias?

7 Vocé acredita que seria necessario que 6rgédos superiores de ensino, como o departamento de
educacdo, secretaria de educacdo, etc., oferecessem cursos de capacitacdo aos docentes, para 100 0
habilita-los para desenvolverem o ensino de ciéncias por meio de projetos e experimentagdo?

8  Vocé acredita ser importante proporcionar aos alunos, visitas a espacos de difusdo cientifica e
cultural? (Biblioteca, Zooldgico, Museu de ciéncia e tecnologia, Feira ou Olimpiadas de 100 0
Ciéncias, Museu de artes, Trilhas ecoldgicas, etc.).

9  Emrelacéo a metodologia do ensino de Ciéncias no EFI, vocé considera importante ou
executavel a metodologia ativa, na qual, os alunos por meio de questfes e problemas do
mundo que o cercam, possam ser incentivados a levantar hipéteses em relagdo a problemética 89 11
e assim empenhar-se a buscar respostas baseadas na reflexao e criticidade dos acontecimentos
do mundo?

10 Se ndo existir na instituicdo e fosse proposto, realizar a metodologia ativa de ensino em
Ciéncias, baseada em projetos e experimentos, vocé acredita que haveria resisténcia, dos 67 33
docentes?

22 78

3.6. Respostas das docentes aos assuntos relacionados com a AC no EFI

Foi possivel observar nas respostas ao questionario 3, que, 32 das 42 (76%) professoras
entrevistadas responderam que conhecem temas relacionados com AC/LC (Pergunta 1). 36
professoras (88%) também consideraram os programas de AC/LC importantes para a formacao
de alunos conscientes e positivamente atuantes na sociedade. Neste item houve uma abstengéo
(Pergunta 2). 40 docentes (95%) consideraram que, alunos do EFI estdo aptos a iniciarem
metodologias com experimentacdo no ensino em Ciéncias (Pergunta 3). 39 delas (93%)
consideraram importante o investimento em programas de AC/LC desde o EFI (Pergunta 4). Em
relacdo a capacitacdo nos cursos de graduacdo para aplicar projetos de experimentacdo, houve
uma maioria (60%) que considerou que 0s cursos de graduacdo ndo atendem estes requisitos
durante a formacéo dos futuros docentes (Pergunta 5). 35 docentes (83%) consideraram que 0S
Orgéos superiores de ensino deveriam ser 0s responsaveis por capacitar 0s docentes para executar
metodologias e projetos de experimentagdo em Ciéncias (Pergunta 6). 39 docentes (93%)
revelaram que gostariam de realizar aulas de Ciéncias em laboratorios (Pergunta 7). As
professoras foram unénimes (100%) em afirmar que visitas a espagos de difusdo cientifico-
culturais sdo importantes para os alunos (Pergunta 8). 36 entrevistadas (86%) consideraram
aplicavel a Aprendizagem Baseada em Problemas para o ensino de Ciéncias no EFI. 40
professoras (97%) consideraram importante a execu¢do de metodologia ativa, onde os alunos
possam levantar hipGteses em relagdo a problematica, empenhando-se na resolugdo de problemas
relacionados as Ciéncias da Natureza (Pergunta 10). Nas questfes 9-10 houve uma abstencao para
cada item (Tabela 6).
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Tabela 6: Questionarios simplificados e os resultados das respostas das docentes.

Pergunta Respostas
(%)
Sim  Nao
1 Vocé conhece a defini¢do do termo e o conceito de alfabetizacdo e letramento cientifico? 76 24

2 Vocé acredita que individuos considerados alfabetizados e letrados cientificamente sdo mais
socialmente conscientes, possuem maior capacidade de se integrar a sociedade e podem atuar 88 12
positivamente na transformacéo da sociedade?

3 Autores defendem que os alunos do Ensino Fundamental | (EFI) ja estdo aptos a experienciar
ambientes de experimentacdo em ciéncias e tecnologias. VVocé acredita que nesta faixa etaria
estes alunos ja possuem capacidade de realizar experimentos, maquetes e desenvolverem
projetos envolvendo temas cientificos e tecnolégicos?

4 Vocé acredita que investir na alfabetizacdo e no letramento e conhecimento cientifico dos
individuos, desde o EFI, sejam importantes para a construgdo de uma sociedade mais igualitaria 93 7
em relagdo as oportunidades de estudo, trabalho e organizagdo econdmico-politico-social?

5  Atividades que priorizam e facilitam o letramento cientifico envolvem aulas mais dindmicas,
ativas e experimentais. Em sua opiniéo, os cursos de graduagéo capacitam o futuro professor,
a aplicar projetos envolvendo atividades de experimentacdo, como o desenvolvimento de
projetos e feiras de Ciéncias?

6  Vocé acredita que seria necessario que 6rgdos superiores de ensino, como 0 departamento de
educacdo, secretaria de educacéo, etc., oferecessem cursos de capacitagdo aos docentes, para 83 17
habilita-los para desenvolverem o ensino de ciéncias por meio de projetos e experimentacdo?

7  Vocé gostaria de realizar projetos e aulas préaticas de experimentacdo em ciéncias em
laboratorios com seus alunos?

8  Vocé acredita ser importante proporcionar aos alunos, visitas a espagos de difusao cientifica e
cultural? (Biblioteca, Zooldégico, Museu de ciéncia e tecnologia, Feira ou Olimpiadas de 100 0
Ciéncias, Museu de artes, Trilhas ecoldgicas, etc.).

9  Um método ativo de ensino que vem sendo utilizado positivamente no ensino de ciéncias da
salde é a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP, ou em inglés, PBL- Problem Based
Learning). Este tipo de metodologia pode ser utilizado no ensino de ciéncias com alunos do
EFI?

10 Em relagdo a metodologia do ensino de Ciéncias no EFI, vocé considera importante ou
executavel a metodologia ativa, na qual, os alunos por meio de questdes e problemas do mundo
que o cercam, possam ser incentivados a levantar hipdteses em relacéo a problematica e assim 97 3
empenhar-se a buscar respostas baseadas na reflexdo e criticidade dos acontecimentos do
mundo?

95 5

40 60

93 7

88 12

4. DISCUSSAO

Este trabalho revelou que, a tematica sobre AC/LC ndo possui nimero expressivo de artigos
publicados na plataforma Scielo.br. Esse nimero ainda é menor quando se limita a pesquisa a
discussdo da tematica no EFI. No entanto, deve ser levada em consideracdo a existéncia de
publicacBes indexadas em outras bases, as quais ndo foram objeto do presente estudo. Além disso,
as discussdes envolvendo alfabetizacdo cientifica, muitas vezes aparecem em publicaces
envolvendo o “Ensino de Ciéncias” e ndo aparecem na busca pelas palavras-chave empregadas
neste estudo. Em relacdo a opinido dos profissionais do EFI do ensino publico, nota-se o
conhecimento e importancia dada a tematica da AC/LC e a preocupagdo em inserir metodologias
inovadoras no ensino de ciéncias, através de cursos de capacitacdo. Fatores negativos encontrados
na pesquisa foram, a auséncia de laborat6rios nas escolas, embora exista o interesse das docentes
em realizar aulas préaticas e experimentais em laboratérios. Fator importante a ser levado em
consideracdo foi o relato da maioria de docentes e coordenadoras pedagdgicas de que 0s cursos
de graduacéo ndo capacitam os graduandos para utilizar metodologias ativas e experimentais no
ensino de Ciéncias no EFI.

O estudo bibliométrico realizado neste estudo se mostrou eficaz por fazer um levantamento de
publicacGes em lingua portuguesa e realizadas por autores brasileiros, uma vez que, o foco das
observacOes e a justificativa do trabalho se limitaram aos problemas e indicadores dessa
populagédo. Notou-se que, os conceitos: AC/LC ainda carecem de definicbes mais apropriadas
para 0 nosso idioma, uma vez que, ambos os termos: alfabetizacdo e letramento derivam do
mesmo vocébulo (literacy) em inglés [5, 11, 38, 42].



V. Gomes; A.C. Santos, Scientia Plena 14, 052701 (2018) 13

Um fator relevante da busca bibliografica foi o nimero ndo expressivo de pesquisadores
discutindo a temética da AC/LC, ocorrendo em um limitado nimero de estados brasileiros (10
estados). Porém, salienta-se que, a busca em outras plataformas de indexacdo pode revelar um
numero maior de trabalhos cientificos publicados. Outro destaque se refere a geodistribuicdo das
instituicbes-sede dos autores, as quais se concentram principalmente nos estados de S&o Paulo e
Rio de Janeiro, que pertencem a regido Sudeste do pais, a qual é reconhecidamente a regido com
maior desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais. Em quantidade de artigos publicados, os
presentes resultados se assemelham ao estudo realizado por Suisso e Galieta (2015) [11], embora
0s objetivos finais dos dois trabalhos ndo se assemelhem. As autoras alertam para que, as
pesquisas sobre AC/LC sejam rigorosas no delineamento dos referenciais tedricos e conceitos
envolvidos, para que possam contribuir efetivamente com a melhoria do Ensino de Ciéncias.
Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5] descrevem que, resgates bibliométricos dos trabalhos
desenvolvidos no Brasil sobre o tema AC/LC propiciam o estabelecimento de uma compreensao
e busca por solucbes e mudancas no processo de AC/LC a ser realizado nas séries iniciais do EFI.
No entanto, os autores Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5] enfatizaram que, a literatura relativa ao
tema alfabetizacdo cientifica possui preocupacdes mais abrangentes do que a educacdo cientifica
nas séries iniciais, e neste seguimento, sao praticamente ausentes referéncias explicitas que tém
como foco o ensino nesta fase de formagéo dos alunos, o que concorda com nossos resultados,
embora os autores tenham discutido o fato no inicio dos anos 2000. Na presente pesquisa, se
observou que muitos autores discutem o conceito mais apropriado para AC/LC; discutem
metodologias de ensino; também discutem a tematica na educacgéo de jovens e adultos; discutem
a tematica no ensino de disciplinas especificas do ensino médio, como quimica e fisica; também
discutem o tema com foco na salde e educacdo ambiental, entre outros, como se pode observar
nas tabelas 1, 2 e 3.

No presente trabalho, buscou-se pesquisas relacionadas ao EFI, por se tratar de individuos com
faixa etéria variando entre 6 e 10 anos. Nesta idade, as criangas estdo na fase de descobertas, em
processo de alfabetizacdo e letramento na lingua materna. A contribuicéo do ensino de Ciéncias
Naturais nas séries iniciais do EFI é importantissima para o processo de alfabetizacdao dos alunos
e para a sociedade [5]. O objetivo final das séries iniciais é aprender a ler e a escrever na lingua
materna. Dessa maneira, fazer uso do ensino de Ciéncias para que os alunos aprendam a ler e a
escrever permite que, os alunos sejam “alfabetizados cientificamente™ [11].

Na contramédo dessa perspectiva, o0 exame PISA [13] revelou que, os estudantes brasileiros de
até 15 anos de idade ficaram na 632 posicao entre as 70 na¢Ges avaliadas para o conhecimento em
Ciéncias. O ILC (2014) [10] também alertou sobre o baixo nivel dos Indicadores de Letramento
Cientifico da populacao brasileira. Ao final, o Instituto responsavel pela pesquisa [10] destacou
em documento que, a sociedade pede urgéncia, para pensar e propor a reinven¢do da educagdo
escolar, sobretudo o ensino de Ciéncias. Baseado no presente estudo parece que, nos Ultimos anos
ndo houve uma maior mobilizagdo por parte dos pesquisadores brasileiros em discutir
“gspecificamente” o tema ou metodologias para a AC/LC, principalmente quando se refere ao
EFI. Mas, voltamos a afirmar que, ndo desconsideramos publicagBes em outras bases de
indexacdo de periddicos. Além disso, é sabido que, as pesquisas envolvem tempo para serem
realizadas e ndo se pode excluir a possibilidade de ja haver maior mobilizacdo entre as autoridades
e 0s pesquisadores atuantes nas Ciéncias, as quais poderdo ser confirmadas por discussdes e
publicacdes cientificas nos proximos anos, além da finalidade maior que seria a mobilizacdo em
prol de politicas publicas que pudessem atender a demanda nacional por melhorias na educacao
cientifica.

A AC trata-se de uma meta a ser alcancada e requer praticas pedagogicas que viabilizem seus
objetivos. Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5] e Brito e Fireman (2016) [21] prop&e o uso do ensino
de Ciéncias por investigacdo, para que os alunos se envolvam efetivamente com a compreensdo
da Ciéncia, por meio da resolugdo de problemas reais, com espaco e tempo para questionamentos,
testes de hipoteses, trocas de informacOes e sistematizacdo de ideias. De acordo com Brito e
Fireman (2016) [21], o ensino por investigacdo mostra-se uma metodologia adequada a promocao
da alfabetizacdo cientifica. Esta metodologia é defendia porque os alunos apresentam empatia
pelo problema a ser resolvido, estimulando sua curiosidade, promovendo o desenvolvimento de
habilidades reflexivas e intelectuais. Estes requisitos tem se revelado essenciais a medida que
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adentramos a quarta revolucdo, ou revolugéo 4.0, reconhecida pelo amplo acesso a informacéo e
pela velocidade na disseminacao dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Em sua esséncia,
a quarta revolucdo industrial ndo é definida por um conjunto de tecnologias emergentes em si
mesmas, mas a transi¢ao em dire¢ao a novos sistemas que foram construidos sobre a infraestrutura
da revolucdo digital [1]. Esses fatores exigem que os individuos sejam capazes de usar
socialmente o conhecimento cientifico-tecnoldgico, como forma de exercer sua cidadania e
desenvolver competéncias para aplicagdo no cotidiano e no mercado de trabalho [2]. Como forma
de potencializar essas competéncias, os parametros curriculares nacionais (PCN) [43] para o
ensino de Ciéncias Naturais recomenda também que, o professor incentive leituras (literatura
infantil, pecas teatrais, noticias ou textos cientificos, em revistas e jornais) sobre assuntos
relacionados a Ciéncias Naturais. Atualmente outras ferramentas também podem ser utilizadas,
tais como: blogs, canais de Youtube, sites, documentérios, aplicativos de celular, entre outras
novas tecnologias de informacédo e conhecimento que surgiram apds a publicacdo dos PCNs [43].
Atualmente, para as areas das Ciéncias da Natureza, as BNCC [44] enfatizam que, ao longo do
Ensino Fundamental, deve-se prezar pelo compromisso com o desenvolvimento do LC, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), e
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Para a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), aprender ciéncia por si s6 ndo é a finalidade do letramento,
mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagéo social, considerado imprescindivel para o
pleno exercicio da cidadania.

Na segunda parte deste trabalho, verificou-se que, a grande maioria das entrevistadas afirmou
gue, AC/LC sdo importantes elementos para a formacao de alunos mais criticos e aptos a um
mundo globalizado e em constantes mudangas cientifico-tecnologicas, indo ao encontro da teoria
defendida por Schwab [ 1] em sua obra “A quarta Revolugao Industrial”, que destaca a importancia
do LC, uma vez que, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico resulta em novos e melhores
produtos e servicos ao mesmo tempo em que pode promover desequilibrios na natureza e na
sociedade, além de trazer perigos para a propria manutencéo da vida na Terra [1]. Por esta razéo,
atualmente, tem-se exigido das sociedades, investimento estratégico e dirigido, na area da
informacdo, ciéncia e tecnologia, visando fomentar as inovagdes cientifico-tecnoldgicas,
passando pelo investimento na formacao dos individuos [2]. Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5]
defendem a premissa de que a AC pode e deve ser desenvolvida desde o inicio do processo de
escolarizagdo. O PCN [43] para ensino de Ciéncias também sugere a insercdo da AC nas séries
iniciais do EFI. Atualmente, a BNCC [44] tem uma preocupacdo maior com o LC, desta maneira,
defendem que, o LC deve propiciar aos alunos, debater e tomar posicdo sobre alimentos,
medicamentos, combustiveis, transportes, comunicagdes, saneamento e manuten¢do da vida na
Terra, entre muitos outros temas. Para tanto, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos,
politicos e culturais quanto cientificos. As respostas das entrevistadas no presente estudo
concordam também com estas afirmacgdes. A AC constitui-se como uma das grandes linhas de
investigacdo no ensino de Ciéncias da Natureza. E, esse movimento, relaciona-se a mudanca dos
objetivos do ensino de Ciéncias em direcdo & formacgdo da alfabetizacdo para a cidadania,
possuindo um papel relevante na sociedade atual [23, 44, 45].

Em relacdo a metodologia ativa de ensino, observou-se que, a maioria entende que esta
metodologia é importante e pode ser aplicada desde o EFI para as aulas de Ciéncias, concordando
com a proposta da BNCC [44] que propde atividades de investigacao e experimentacao para uma
aprendizagem significativa na area das Ciéncias Naturais. Morais e Paiva (2014) [3] destacam
que, é crucial que a educacdo em Ciéncias da Natureza, que passa pelo ensino dessas ciéncias,
contribua para problematizar o saber e contextualizar os conhecimentos, de modo que 0s alunos
possam apropriar-se deles e mobiliza-los convenientemente em diversas situacdes com as quais
sdo confrontados no cotidiano. Sendo assim, é fundamental preparar os alunos para pensar
criticamente em um mundo de continuas e aceleradas transformacdes cientificas e tecnoldgicas e
motiva-los para se envolverem na aprendizagem das ciéncias, visando potencializar a busca ativa
pelo conhecimento. Neste sentido, as metodologias ativas de ensino podem ser Uteis para
proporcionar uma aprendizagem significativa na area das Ciéncias da Natureza.

A maioria das entrevistadas também sugeriram programas de capacitacdo dos docentes para
aplicar métodos de experimentacdo no ensino de Ciéncias, uma vez que, assumem que 0S Cursos
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de graduacdo acabam ndo atingindo o objetivo de capacitd-los para este tipo de metodologia,
sobretudo, no EFI. A oferta de cursos de capacitagdo, com abordagens inovadoras, poderiam
privilegiar a experimentacdo e 0 método ativo de ensino, como defendido por Nigro e Azevedo
(2011) [20] e Neves et al. (2016) [12]. Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5] e Neves et al. (2016)
[12] afirmam que, a formacdo inicial e continuada de professores sdo problemas que surgem
devido as especificidades do ensino de Ciéncias da Natureza nas séries iniciais, uma vez que, na
maioria dos casos, é desenvolvida por professores polivalentes, os quais sdo responsaveis por
diferentes &reas do saber e muitas vezes ndo possuem capacitacao para tal tarefa. Assim, as aulas
de Ciéncias da Natureza acabam utilizando metodologias precérias e ultrapassadas, como aulas
expositivas e o ensino “decoreba”, se limitando simplesmente em ensinar termos cientificos [46].
Estes fatos auxiliam na compreensdo dos resultados da pesquisa da agéncia Datafolha
encomendada pela Agéncia FAPESP, a qual revelou que um quarto dos entrevistados respondeu
que a escola foi a responsavel pela perda do interesse pelas Ciéncias Naturais [15]. Neste sentido,
a BNCC [44] procura tornar o ensino de Ciéncias da Natureza mais estimulante para os alunos,
na medida em que propde a investigacdo e a experimentacdo como ferramentas didaticas para
favorecer uma aprendizagem significativa nesta area do conhecimento. Talvez a discussao sobre
estas metodologias devam ser estimuladas em trabalhos cientificos, pois a pesquisa sobre a
percepcao sobre ciéncia e tecnologia realizada pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
(CGEE) e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) [14], revelaram que, 0s
brasileiros possuem interesse sobre assuntos de ciéncia e tecnologia. Porém, outra discussao
necessita de maiores aportes cientificos e até mesmo discussao de propostas politicas para se
estimular a popularizagdo e difusdo da ciéncia, uma vez que, a maioria dos entrevistados continua
com acesso escasso a informagdo cientifica e tecnologica, especialmente quando analisados
individuos das camadas sociais de menor escolaridade e renda [14].

Krasilchik (2011) [6] considera que, é necessario o estudo de fatores que agem negativamente
sobre o ensino de Ciéncias. Dessa forma, todo docente, seguramente deve analisar 0s elementos
que interferem negativamente no ensino atual, o qual esta distante de ser satisfatorio, apesar de
esforgos isolados de algumas instituicGes e individuos para aperfei¢coa-lo. Observou-se no
presente estudo que, houve uma divergéncia nas respostas de diretoras e coordenadora sobre a
presenca de medidas visando a adaptacdo e melhoria do ensino de Ciéncias no PPP da escola.
50% das diretoras e 67% das coordenadoras pedagodgicas afirmaram ndo haver proposta sobre
programas de AC/LC no PPP das escolas onde atuam. O fato pode ser atribuido pelo fato delas
divergirem sobre conhecerem ou ndo o termo AC/LC, o qual também é discutido por alguns
autores [5, 11, 38]. Porém Lorenzetti e Delizoicov (2001) [5] retratam a importancia do
planejamento do curriculo escolar para a insercdo da AC/LC no PPP das escolas.

A maioria das diretoras confirmou a existéncia de recursos financeiros para a execucdo de
projetos com experimentac&o e feiras de ciéncias. Ao mesmo tempo, nenhuma escola apresentou
laboratérios apropriados para execucdo de projetos e aulas experimentais em Ciéncias. Como
alternativa, as escolas poderiam estimular a AC/LC por meio de outras ferramentas, tais como:
blogs, canais de Youtube, sites, documentarios, jogos educativos, aplicativos de celular e outras
novas tecnologias de informacédo e conhecimento, além de, visitas a espagos de difusdo cientifico-
cultural, tais como, trilhas ecoldgicas, visitas a zoolégicos e museus, olimpiadas e feiras de
ciéncia, etc. [19] as quais foram defendidas por 100% das entrevistadas.

Finaliza-se essa discussdo, destacando que, o ser humano foi capaz de crescer e explorar o
mundo; revolucionou a sociedade com novas descobertas e tecnologias. No entanto, ao longo de
suas conquistas, 0 homem perdeu sua integragdo com a natureza. A educacédo tradicional em
Ciéncias ndo tem mais preparado adequadamente os individuos para a complexa realidade
cientifico-tecnoldgica global [6, 7], e nem preparado adequadamente os individuos para a
cidadania e sustentabilidade [7], ou mesmo buscado a insercdo social por meio de eficazes
programas de AC/LC [23]. Ent&o, o ensino de ciéncias precisa ser repensado e reinventado nos
cursos de formacao de professores, a0 mesmo tempo em que, novas metodologias baseadas em
métodos ativos e experimentais vao sendo incorporados aos curriculos do EFI em escolas. Enfim,
se a sociedade brasileira almeja estar na vanguarda do conhecimento cientifico e tecnol6gico, ela
precisa se unir em torno desse ideal, para propor a implantacdo de um programa eficaz de AC/LC
desde o EFI. Um programa que vise capacitar os cidaddos a participarem e se inserirem no
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universo cientifico-tecnolégico em que vivemos. Isto possibilitaria maiores inovagdes em todos
0s setores da sociedade, mas somente poderia ocorrer atraves de politicas de democratizacdo da
ciéncia.

5. CONCLUSAO

Como pode ser observado, através da metodologia empregada, ndo foi encontrado um nimero
expressivo de publicagdes discutindo “especificamente” 0 tema AC/LC no EFI no Brasil. Grande
parte das publicacdes encontradas trata-se de levantamentos bibliograficos e discussdes sobre a
terminologia da AC/LC, dando subsidio para pesquisas praticas envolvendo o assunto, o qual
também é discutido em artigos sobre o ensino de ciéncias. Dos trabalhos encontrados, poucos sdo
os que focam na formacgdo cientifica desde os primeiros anos do EFI. O levantamento
bibliométrico de publicacdes parece um caminho interessante para colaborar com discussdes e
debates em torno do tema AC/LC. Estas pesquisas permitem ampliar o debate sobre a promocao
da AC/LC, como filosofia de ensino, visando formar alunos criticos, reflexivos, exploradores,
criativos e capacitados para transformar conscientemente o mundo.

A segunda parte da pesquisa proporcionou entender a opinido de profissionais que atuam no
EFIl em relagdo a temas que envolvem o ensino de Ciéncias e a AC/LC e pode ser util para a
discusséao de propostas e implantacéo de novos métodos de ensino em Ciéncias Naturais. A ampla
maioria das entrevistadas conhecia a tematica envolvendo AC/LC e consideraram importantes a
AC/LC dos individuos e acreditam que a AC/LC dos individuos possui reflexos positivos na
sociedade. A maioria também defende os métodos ativos de ensino e a experimentacdo em
Ciéncias Naturais no EFI. A maioria também apoia a proposta de metodologias inovadoras de
ensino em Ciéncias Naturais. No entanto, a maioria também defende a capacitacdo dos docentes
que ja atuam no ensino publico brasileiro para utilizarem metodologias experimentais em suas
aulas. Um fator relevante e negativo encontrado nas respostas de profissionais entrevistadas foi a
declaracéo de que nenhuma das escolas possui um laboratério e algumas escolas também néo
possuem estratégias para melhorar os resultados do ensino de Ciéncias Naturais e
consequentemente a AC/LC. Outro fator negativo foi a resposta, embora da minoria, de que
poderia haver resisténcia de docentes em relacdo a aplicagdo da metodologia experimental no
EFI. A maioria das entrevistadas também responderam que, 0s cursos de graduacdo, na grande
maioria dos casos, ndo capacitam os professores que atuam no EFI a atuar com metodologias
experimentais para o ensino de Ciéncias no EFI. A maioria também apoia 0 uso de novas
ferramentas tecnolégicas de ensino e visitas a espacos informais de educacdo, tais como
zooldgicos, trilhas ecoldgicas, museus, etc.
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