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A poluicdo aquética da origem antropogénica é prejudicial aos ecossistemas e pode causar danos ao DNA
dos individuos que vivem neles. O presente estudo teve como objetivo analisar o potencial mutagénico de
poluentes no rio Paramopama, um afluente do rio Vaza Barris, utilizando o teste de microntcleos (TMN)
em Mytella falcata (Sururu), que detecta rupturas cromossdémicas neste organismo experimental. Foram
realizadas duas colec¢des, nos meses de agosto de 2015 e maio de 2016, nas quais foram preparadas laminas
de amostras de branquias de M. falcata para a observagdo de micronucleos. A freqiiéncia de microntcleos
encontrados nas amostras variou de 6% a 23% ao longo do rio, demonstrando a presenca de contaminantes

com efeito mutagénico nas areas estudadas do rio Paramopama.
Palavras-chave: Mytella falcata, mutagénese ambiental, Rio Paramopama.

Aquatic pollution of anthropogenic origin is harmful to ecosystems and may cause damage to the DNA of
individuals living in them. The present study aimed to analyze the mutagenic potential of pollutants in the
Paramopama River, a tributary of the Vaza Barris River, using the micronucleus test (TMN) in Mytella
falcata (Sururu), which detects chromosomal breaks in this experimental organism. Two collections were
carried out, in the months of August, 2015 and May, 2016, in which slides of samples of M. falcata gills
were prepared for the observation of micronuclei. The frequency of micronuclei found in the samples
ranged from 6% to 23% along the river, demonstrating the presence of contaminants with a mutagenic

effect in the studied areas of the Paramopama River.
Keywords: Mytella falcata, environmental mutagenesis, Paramopama River.

1. INTRODUCAO

O impacto ambiental causado pelo crescimento urbano traz consequéncias negativas,
principalmente para os recursos hidricos, uma vez que estes sdo o Ultimo destino de muitos
poluentes, lancados diretamente em rios e cOrregos. Isto tem impactado esses ecossistemas, uma
vez que muitos dos materiais lancados ndo sdo biodegradaveis e podem ser bioacumulados ou
depositados nos ambientes aquaticos [1].

Um dos efeitos gerados pelas acOes antropicas no meio ambiente é o surgimento de
micronicleos em células animais. O micronicleo (MN) é formado no processo de divisao celular
quando um cromossomo ndo se integra ao nucleo da nova célula, por material genético perdido
ou danificado, sendo uma consequéncia de danos causados por agentes fisicos, quimicos ou
biolégicos [2]. O teste do micronicleo (TMN) é um procedimento realizado para detectar efeitos
clastogénicos (mutagénicos), ou seja, efeitos que danificam o cromossomo, ocasionando
fragmentos ou cromossomos inteiros que foram perdidos durante a mitose, sendo muito utilizado
para o monitoramento ambiental, que avalia a sua frequéncia em animais que residem em
ambientes impactados [3, 4, 5, 6].
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O Rio Paramopama corresponde a um afluente do Rio Vaza-Barris. A bacia hidrogréafica do
Vaza-Barris nasce no municipio de Uaua (BA), tendo um comprimento total de 3.300 Km, nos
quais apenas 152 km, ou seja 15%, se localizam no estado de Sergipe, beneficiando uma area total
de 17.000 km2. No Estado abrange os municipios de Carira, Frei Paulo, Pedra Mole, Pinh&o,
Areia Branca, Campo do Brito, Itabaiana, Macambira, S8o Domingos, Simdo Dias, Lagarto,
Aracaju, Sao Cristovao e Itaporanga D’ajuda [7].

Segundo Carvalho (2012) [8], essa bacia corresponde a uma area de elevado crescimento
populacional, cuja ocupacdo ocorre de forma desordenada, provocando diversos impactos
ambientais, ndo somente no corpo principal do rio, como também em seus afluentes, em virtude
das acOes antropicas. O rio é utilizado para abastecimento publico para a regido, como também
irrigacdo, pesca, dessedentacdo de animais e turismo. Em contrapartida, este rio é igualmente
utilizado como receptor de efluentes industriais, domésticos e agroindustriais causando
vulnerabilidade hidrica, onde sdo liberados diretamente efluentes sélidos e liquidos.

Os estudos realizados estdo amplamente ligados ao Rio Vaza Barris, entretanto, seu afluente,
0 Rio Paramopama, é raramente estudado, ndo havendo pesquisas relacionadas a poluicdo
bioldgica e caracterizacdo de seus poluentes.

O mexilhdo Mytella falcata, conhecido popularmente como Sururu, € um molusco bivalve
encontrado em estuarios (no caso, no Rio Paramopama) e de grande importancia econdmica, pois
é utilizado na alimentacdo humana. Além disso, € um bom bioindicador de polui¢do ambiental
devido ao seu hébito séssil e filtrador e, também a capacidade de acumular diversas substancias
presentes no ambiente em que esta inserido.

Assim, este estudo objetivou determinar possiveis efeitos toxicos do ambiente sobre
organismos aquéticos residentes, Mytella falcata, no Rio Paramopama por meio do sistema TMN
para anélise de danos mutagénicos.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia executada no presente estudo consistiu em selecionar diferentes pontos de um
afluente do rio VVaza-barris, o rio Paramopama. Os critérios utilizados para demarcar 0s pontos de
coleta se deram em razdo da proximidade a cidade de Sao Cristévao ao qual apresenta- se mais
vulneravel a a¢des antropicas. Sendo assim, o Ponto 1 est4 mais proximo a cidade e seus impactos
ambientais que o Ponto 5. Foram realizadas coletas no més de agosto (seco), e maio (chuvoso).

Uma coleta piloto foi realizada em junho de 2015, no rio Paramopama, com o objetivo de
conhecer a localidade para estabelecer os pontos de coleta e testar a metodologia utilizada, a fim
de se realizar as devidas adaptacGes ao animal em estudo. A primeira coleta foi realizada em
agosto de 2015 e a segunda em maio de 2016.

Os pontos, conhecidos popularmente entre os pescadores na primeira coleta, correspondem ao
Ponto 1. (11°00°59”S, 37°12°39”W), 2. (11°01°15”S, 37°12°49”W), 3. (11°01°31’S,
37°12°58”W), 4. (11°01'45.7"S, 37°15'22.6"W), e 5. (11°02°06.1”S, 37°15°044.3”W), como
verificado na Figura 1. Na segunda coleta, os mesmos locais de coleta foram utilizados.
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Figura 1: Localizacdo do Rio Paramopama, Sao Cristovédo- SE. Fonte: Google Maps, marcadores
adicionados pelos autores

Em cada ponto, foram coletados, no minimol5 moluscos bivalves adultos, além de &gua e
sedimento do local. As amostras de agua e sedimento foram submetidas ao teste SMART em D.
melanogaster, com analise ainda em andamento.

A metodologia utilizada neste estudo foi de Barsiene et al. (2015) [9] sendo adaptada para o
organismo em estudo, Mytella falcata. As modificagbes tiveram como objetivo uma melhor
visualizagdo da célula e do micronucleo. Os animais coletados foram dissecados e, em seguida,
as branquias extraidas. Foi utilizado, entdo, um tubo onde as branquias foram maceradas com 3
gotas da mistura de &cido acético e etanol na propor¢édo de 3:1 por mais ou menos 3 minutos. Em
seguida, utilizando uma pipeta de 200 pL, espalhou-se o material na ldmina, obtendo o esfregaco
que foi deixado secar a temperatura ambiente. As laminas foram fixadas em metanol por 10
minutos e coradas com Giemsa (NEWPROV®) a 5% por 5 minutos. Na Gltima coleta, modificou-
se a coloragdo para coloracéo pandptico, para melhor visualizagdo das células.

Subsequentemente, as laminas foram observadas ao microscdpio Optico em objetiva de
imersdo. Foram confeccionadas uma Iamina por animal e cinco lIaminas por ponto, contando-se
1.000 células por animal e 5.000 células por ponto.

A andlise dos dados foi realizada por meio da obtengdo da frequéncia de MN em cada ponto,
utilizando-se a seguinte formula:

Fmn = nm/nc x 100

Sendo (Fmn = frequéncia de microndcleos; nm = nimero de microndcleos; nc = nimero de
células analisadas).

As frequéncias das duas coletas foram comparadas para verificar se, no periodo chuvoso, a
frequéncia de MN seria menor por haver diluicdo de agentes contaminantes. Para analise
estatistica, os resultados foram processados no software Prism 5.1 (GraphPad, San Diego, CA,
EUA), Os dados foram analisados adotando-se o teste t de Student, unicaudal, para verificar se a
hip6tese de que no periodo chuvoso, a frequéncia de MN seria menor por haver diluicdo de
agentes contaminantes. A analise de variancia ANOVA two-way para medidas paramétricas,
seguidas do pds-teste de Bonferroni para comparacao entre 0s grupos. Para efeito estatistico, serdo
considerados significativos os valores que apresentem p < 0,05.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira coleta para analise, feita em agosto de 2015, mostrou no Ponto 1 uma frequéncia
de 23% de MN nas células analisadas. A frequéncia de MN no Ponto 2 foi de 17%; no Ponto 3
de 18%; no Ponto 4 de 12%; e no Ponto 5, 14%. J& na segunda coleta, periodo chuvoso, foram
encontrados nestes pontos 16%, 6%, 6%, 4% e 10%, respectivamente, como apresentado na
Figura 2. Essa diferenca sazonal reflete a diluicdo dos poluentes. Nao houve diferenca estatistica
entre 0s pontos observados no mesmo ano porém, ao se comparar o periodo seco ao chuvoso
(2015 e 2016) observamos que o numero total de MN encontrados foi significativamente
diferentes, 39 e 16 MN, respectivamente.

No ano de 2016, o periodo de coleta (maio) reflete 0 més cujo o indice de precipitacdo do
Estado é maior [10], onde ocorre, portanto, uma maior diluicdo dos contaminantes na agua do rio,
evidenciado pelas taxas menores de MN encontradas. Entretanto, quando comparadas entre si
(Figura 2), pode-se observar que no més de Agosto houve uma maior frequéncia de células com
MN; neste periodo as chuvas sdo menos frequentes, quando comparado ao més de maio, cuja
precipitacdo foi de 142.9 mm [11]. O ponto de coleta 1 apresentou em ambas coletas um
percentual maior quando relacionado aos outros pontos, devido a sua localizagdo em uma érea
mais vulneravel a acGes antrdpicas, estando mais proximo da cidade de S&o Cristovdo como
mostra a Figura 1 e ao conjunto de habitac6es, onde ocorre despejo de lixo doméstico.

Os MNs, fragmentos ou cromossomos perdidos, entram no citoplasma e assumem a forma de
um peqgueno ndcleo na intérfase seguinte [6]. Todo evento que altera o0 DNA e/ou 0 cromossomo
pode levar ao desenvolvimento de um processo cancerigeno. O TMN destaca-se entre 0s ensaios
biolégicos para 0 monitoramento de risco carcinogénico [12].

O bivalve Mytella falcata, utilizado no estudo como bioindicador de impacto no DNA, tem
sido pouco utilizado em avaliacBes de impacto genotoxico, mesmo se considerado sua ampla
distribuicdo no Brasil. O presente estudo demonstrou ser um bom instrumento para avaliagdo
mutagénica de ambientes impactados.

Trabalhos relacionados com Teste de Micronicleo em Mytella falcata sdo escassos na
literatura. Entretanto outros estudos utilizando mexilhdes de outras espécies, demonstram eficicia
do teste, apresentando resultados significativos para avaliagdes genotdxicas, tais com o de
Geremia (2015) [13] e Silveira et al. (2003) [14] que corroboram para 0 uso desta técnica para
monitoramento ambiental.
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Figura 2. Distribui¢do de frequéncia de microntcleos entre os cinco pontos observados. A primeira
barra refere-se ao ano de 2015 e a segunda ao ano de 2016.p>0,005, Two-way ANOVA seguido do pds
teste de Bonferroni
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4. CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a boa aplicabilidade do Teste de Micronlcleo em Mytella
falcata para avaliacdo de ambientes impactados, pelo aumento na frequéncia de MN nos
individuos testados, principalmente no ponto 1, em virtude da maior proximidade a cidade de S&o
Cristovao-SE, que gera uma vulnerabilidade ambiental devido as a¢Bes antrépicas. Este fato
permite concluir que ha impacto de poluentes mutagénicos no Rio Paramopama sobre o DNA dos
animais ali residentes. Para populacGes humanas que utilizam Mytela Falcata na alimentacéo
tradicional, como é o caso na Regido Nordeste, 0 impacto da polui¢cdo chega indiretamente,
ampliando o risco de respostas bioldgicas adversas e mesmo doencas. O uso de modelos
bioldgicos, como no caso de moluscos bivalves, representa, além disso, importante ferramenta
para a avaliacdo das condi¢fes de salde de ambientes aquéticos, assim como na geracdo de dados
cientificos que possam ser utilizados para a formulacdo de politicas publicas de conservacao
ambiental.
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