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O Portal GeoTAB da Embrapa Tabuleiros Costeiros, por meio de suas bases ClimaTAB e HidroTAB, visa
disponibilizar via web dados geoespaciais relacionados a clima, recursos hidricos e bacias hidrogréficas em
sua area de atuacdo, que € composta pelos Tabuleiros Costeiros e areas adjacentes (TCNEB), fornecendo
informacGes que podem ser de grande valia ao processo de gestdo dos recursos hidricos. Neste estudo s&o
apresentados alguns produtos resultantes de analises realizadas com dados dessas bases relacionados a
variabilidade das precipitagdes médias anuais e mensais, caracteristicas de relevo e bacias hidrograficas. As
precipitacbes médias apresentam volumes com maior concentracdo entre marco e julho e sobre a faixa
litoranea leste dos TCNEB, variando de 1600 a 2100 mm por ano. Mais de 88% da area de estudo localiza-
se em altimetria inferior a 100 m. Relevo Plano a Suavemente ondulado predomina em 54% da regido. As
bacias hidrograficas presentes na regido apresentam média propensdo a inundacdes, com coeficiente de forma
meédio da ordem de 1,77 e baixo coeficiente de variag&o.

Palavras-chave: base de dados geograficos, Embrapa, geoprocessamento

The GeoTAB Portal of Embrapa Tabuleiros Costeiros, through its ClimaTAB and HidroTAB bases, aims to
provide geospatial data related to climate, water resources and hydrographic basins in its area of activity,
which is composed by Coastal Trails and adjacent areas (TCNEB), providing information that can be of great
value to the process of water resources management. In this study are presented some products resulting from
analyzes carried out with data of these bases related to variability of annual and monthly average rainfall,
relief and hydrographic basins characteristics. The mean rainfall presents volumes with the highest
concentration between March and July and on the eastern littoral range of TCNEB, varying from 1600 to
2100 mm per year. More than 88% of the study area are in altimetry less than 100 m. Relief Flat to Gently
wavy predominates in 54% of the region. The hydrographic basins present in the region present a medium
propensity to floods, with an average coefficient of the order of 1.77 and low coefficient of variation.
Keywords: Geographic database, Embrapa, geoprocessing

1. INTRODUCAO

Os tabuleiros costeiros do Nordeste brasileiro, bem como regifes adjacentes a estes, como a
baixada litordnea e o0 agreste, regido denominada neste texto de TCNEB, vém apresentando nas
Gltimas décadas uma intensa transformagdo do ponto de vista de sua producdo agricola e
agroindustrial [1]. Se por um lado a economia na regido mostra-se em constante evolugdo, com a
diversificacdo de culturas, apesar da predominéncia de manejos agricolas convencionais com nivel
tecnoldgico ainda carente, verifica-se também que estas modificacdes tém provocado impactos
significativos sobre os recursos naturais, contribuindo para o incremento dos processos de
degradacdo ambiental. Os ecossistemas presentes nos biomas desta regido apresentam altos niveis
de vulnerabilidade, como no caso da Mata Atlantica, restrita hoje a 8,5% de seus remanescentes
florestais e da Caatinga, cuja extensdo também atinge a faixa litoranea na porgao norte da regido
Nordeste, também com poucos remanescentes e apenas 1% de seus habitats naturais protegidos [1].

A dindmica de uso e cobertura da terra esta diretamente relacionada a evolugdo historica das
atividades agricolas na regido dos TCNEB, com predominio de pastagens e culturas diversas,
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especialmente da cana-de-agucar, o que vem promovendo mudangas significativas na condicdo
socioecondmica e ambiental da regido. Na regido litoranea a expansdo demografica dos centros
urbanos vem ocupando areas cada vez maiores, em substituicdo a areas anteriormente agricolas ou
naturais, provocando impactos significativos sobre os recursos naturais e a biota costeiros. A
atuacdo eficiente de um centro de pesquisas agropecuarias de carater ecorregional pressupde um
conhecimento profundo da dindmica das atividades que ocorrem em sua area de atuacgdo e,
principalmente, das interrelacfes destas atividades com 0s recursos naturais existentes. Apenas
considerando 0s aspectos descritivos acima resumidamente citados, observa-se o elevado grau de
complexidade das interacfes entre 0s processos econdémicos, sociais e ambientais que ocorrem
nesta regido de estudo, que aliados a sua grande extensdo territorial, constituem-se em fatores que
dificultam a identificagdo de demandas e o desenvolvimento de agdes efetivas de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo (PD&lI). Esta diversidade de demandas de pesquisa levou a Embrapa
Tabuleiros Costeiros a estabelecer de forma clara o seu foco de atuacdo, de modo a buscar atender
com consisténcia e intensidade esse arco de realidades [2].

O conhecimento organizado, em informagfes com referéncia espacial, que retratem o
comportamento da agricultura ao longo do tempo e a sua relagdo com 0s recursos naturais é
indispensavel para o planejamento eficiente de agdes de PD&I em uma unidade de pesquisa
ecorregional como a Embrapa Tabuleiros Costeiros. A construcdo de um sistema de gerenciamento
de bancos de dados com referéncia espacial (SGBDE) constitui-se em mecanismo de grande
utilidade visando o armazenamento, manipulacdo e acesso as informacdes produzidas em estudos
de zoneamento e monitoramento. Ademais, hd& uma gama de linguagens, livres de licenca,
disponiveis para o desenvolvimento e execugdo destes sistemas, com alto grau de confiabilidade,
rigidez e agilidade. A definicdo de um SGBDE com énfase em recursos naturais e socioeconomia
deve conjugar aspectos relativos a possibilidade de sobreposi¢do e cruzamentos de camadas de
informacfes que permitam a interpretacéo de situacfes existentes e cenarizadas de forma a auxiliar
nos processos de tomada de decisdo, seja para pesquisa ou gestdo governamental [3].

No ano de 2015, a Embrapa Tabuleiros Costeiros iniciou a execu¢do de um projeto intitulado
“Organizagdo e disponibiliza¢do da informacdo geoespacial sobre recursos naturais e aspectos
socioecondmicos da area de atuacdo da Embrapa Tabuleiros Costeiros”, denominado projeto
GeoTAB, que visa dispor informacdes sobre recursos naturais: solo, agua, clima e vegetacao; bem
como aspectos socioecondmicos de relevancia para a agropecuaria na sua regido de atuagdo por
meio de um sistema de informagGes geogréaficas de livre acesso. O projeto prevé a construgdo e
disponibilizac&o das diversas bases de dados organizadas por meio de um sistema de gerenciamento
de banco de dados geogréaficos com interface para Web, chamado Portal GeoTAB. Compondo 0
portal GeoTAB encontram-se as bases de dados ClimaTAB e HidroTAB, que armazenam
informacgBes georreferenciadas sobre climatologia e recursos hidricos, bem como limites
hidrogréficos e redes de drenagem. Entende-se que a disponibilidade de tal ferramenta contribua
de forma significativa para a deteccdo de alteragdes na regido e para o acesso a informacdes que
subsidiem a tomada de decisdo, nas diversas esferas de governo de setores da sociedade,
promovendo maior agilidade nas respostas das instituicdes frente aos riscos e oportunidades que
surjam relacionadas a atividades agropecuarias.

Este trabalho busca apresentar parte do conteido atual destas bases de dados e fomentar a sua
ampliagcdo com vistas a contribuir para a disseminacao da informacao organizada como ferramenta
importante a gestdo dos recursos naturais.

2. MATERIAL E METODOS

A regido de estudo (Figura 1), denominada aqui de Tabuleiros Costeiros no Nordeste brasileiro
(TCNEB), contempla também algumas areas adjacentes, que representam a area total de atuacdo
da Embrapa Tabuleiros Costeiros. Esta regido estd compreendida entre as coordenadas geogréaficas
2°47°S, 41°26°W e 18°21°S, 34°46’W, abrangendo 570 municipios nos estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, com uma area total de
aproximadamente 219,5 mil km? [2]. Abriga uma populacéo total de 27,1 milhdes de habitantes,
com grande concentracao nas regifes metropolitanas, com cerca de 22,7 milhdes de pessoas [4].



M.A.S. Cruz et al., Scientia Plena 13, 109914 (2017) 3

|:| Regido TCNEB

Estados

Municipios

- — S— T
0 50100 200 300 400

Figura 1: Localizacéo da regido de atuacdo da Embrapa Tabuleiros Costeiros do Nordeste (TCNEB).

Pela sua extensdo, os TCNEB apresentam grande variabilidade de clima, solos, relevo e
vegetacdo. As precipitagdes, considerando séries historicas de 1960 a 1990, variam de 400 mm (ao
Norte em areas do CE e RN) a 1900 mm (na costa de SE e BA) ao ano, com uma distribui¢do
irregular. Nesta regido observa-se a predominancia do relevo plano a ondulado, com cotas
altimétricas variando de 50 a 100 m e platds sedimentares, ora com vales estreitos e encostas
abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas [5]. Os solos nesta regido
apresentam-se profundos e com baixa fertilidade, pode-se destacar a ocorréncia de Argissolos,
Latossolos e Neossolos Quartzarénicos. Os solos apresentam de forma geral, caréncia de nutrientes,
baixa capacidade de retencdo de agua, alta suscetibilidade a erosdo, além da ocorréncia de
horizontes coesos, limitantes ao desenvolvimento das plantas devido a elevada resisténcia a
penetracdo pelas raizes quando secos [6].

A distribuicdo das chuvas durante o ano mostra-se variavel, com periodos de novembro a julho
mais ao sul, mudando para abril a setembro na por¢do central e de janeiro a julho na por¢do
setentrional. Esta variacdo associada as caracteristicas dos solos e relevo sdo as principais causas
da diversificacdo de culturas e atividades agricolas na area de atuacdo da Embrapa Tabuleiros
Costeiros.

Na porcao sul da regido de atuacdo da Embrapa Tabuleiros Costeiros, verifica-se a ocorréncia
de culturas como cacau, banana, maméo, café, guarana, mandioca, feijao, milho, além de esséncias
florestais e pecuaria extensiva. Na porcéo central, verifica-se a presenca de cana-de-agUcar, citros,
coco, abacaxi, mandioca, feijao e milho, esséncias florestais, pecuaria, carcinocultura e psicultura.
Ao norte, observa-se a ocorréncia das culturas caju, coco, maracuja, feijao, milho, mandioca,
pecudria e carcinocultura [7].

As formagbes vegetais que se destacam na regido dos TCNEB estdo compreendidas no bioma
Mata Atlantica (florestas, dunas e restingas) e 0s mangues, com ocorréncias de Caatinga. Destaca-
se que as coberturas vegetais nativas ainda presentes apresentam alto grau de alteracdo antropica.
A maior guantidade de remanescentes florestais do Nordeste encontra-se na porcao sul do estado
da Bahia [6].
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A regido de estudo tem importancia estratégica para o Nordeste brasileiro, pois, apesar de ocupar
apenas 14% da area dos sete estados, mais de 45% da populacdo do Nordeste esta localizada nos
TCNEB [7]. A agricultura familiar mostra-se como ponto forte na regido de estudo, uma vez que
77% dos estabelecimentos rurais sdo propriedades com area menor que 10 hectares [7].

A pecuaria na regido de atuacdo da Embrapa Tabuleiros Costeiros é representada principalmente
pelas criagbes de bovinos de leite, carne, ovinos e caprinos. As pastagens apresentam ainda a
predominancia de manejos inadequados, com excesso de cargas e baixa reposicao nutricional do
solo, contribuindo para sua degradagdo em larga escala [7]. A carcinicultura também apresenta
relevancia na regido litoranea do Nordeste, respondendo por 99% da producédo nacional, estimada
em 69,6 mil toneladas de camardo, com destaque para os estados do Ceara e Rio Grande do Norte.
Quanto a psicultura, a regido Nordeste detém a maior producdo de pescado do pais, com 454 mil
toneladas, respondendo por 31,7% da produgéo nacional, com destaque para a Bahia e Rio Grande
do Norte, ressalte-se que estes nimeros ndo estdo restritos a regido litoranea.

Na citricultura, Bahia e Sergipe concentram 90% de toda area plantada da regido Nordeste, com
rendimentos da ordem de 15 ton/ha. Destaque para laranja, liméo e tangerina. Apesar do destaque
nacional, a producdo de citros, principalmente em Sergipe, vem enfrentando dificuldades, com
gueda de produtividade atribuida a incidéncia de problemas fitossanitarios, ao nivel tecnoldgico
empregado nos pomares, ao baixo investimento no setor e a estreita base genética das plantas [8,
9].

A cultura do coco na regido Nordeste tem apresentado dificuldades de crescimento, apesar de
encontrar na regido condicBes de clima e solo mais favoraveis. A ocorréncia de problemas
fitossanitarios e a queda prematura de frutos jovens tém contribuido para a diminuicdo da
produtividade, com aumento dos custos de producéo [10]. A exploracéo do coco seco concentra-se
na faixa litoranea da regido Nordeste, com predominio de pequenas propriedades (< 10 ha) e uma
produtividade média de 30 frutos/planta/ano, baixa, influenciada por fatores como: a idade
avancgada das plantas, material genético de baixa qualidade, deficiéncia no manejo de pragas e
doencas.

A cultura da cana-de-acUcar tem apresentado expansao significativa na regido Nordeste do
Brasil. Parte dessa produgdo encontra-se localizada nos TC do Nordeste. Os Estados de Alagoas,
Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte concentram cerca de 90% da producdo do Nordeste
[7]. Diversificacdo na producdo e sistemas de manejo de solo e de produgdo para ambientes
irrigados e colheita de cana crua sdo desafios aos produtores locais. Um grande desafio associado
a esta cultura estd também no controle da emissdo de gases de efeito estufa (GEE) resultantes das
queimadas [11].

A organizacdo da informacgao sobre os recursos hidricos e bacias hidrograficas nesta regido esta
sendo realizada por meio do levantamento de dados secundarios e producéo de informagdes a partir
das bases disponiveis. Assim, estdo sendo consultadas as bases da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) por meio do portal HidroWeb, Servico Geoldgico do Brasil por meio do portal GeoBank,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Embrapa, além de buscas em bases estaduais,
municipais e outras internacionais. Estdo sendo levantados para a regido os seguintes dados:
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) SRTM USGS com resolucédo espacial de 30 m, localizacdo e
dados de estagBes de monitoramento hidroclimatoldgico, limites de bacias em diferentes escalas,
redes de drenagem, localizacdo e dados de estacfes de monitoramento de qualidade da agua
superficial e localizagéo e dados de pogos profundos.

A definicdo das bacias hidrogréaficas presentes nos TCNEB foi realizada a partir das informacdes
em formato shapefile disponibilizadas no site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), na forma de
Otto bacias codificadas [12] e do modelo digital de elevacdo. Para a obtencdo das bacias de
influéncia na area da TCNEB, foi utilizado o software ArcGIS. Procedeu-se com o recorte da rede
hidrografica com base na delimitacdo das regides nordeste e sudeste e, em seguida, a conversao do
arquivo vetorial em um raster, utilizando a ferramenta raster calculator, que gerou um arquivo
matricial com valores iguais a 1 para as fei¢des lineares e zero para as areas sem informagéo ou
valor. Ap0s a rasterizacdo, o arquivo foi submetido as ferramentas de hidrologia Flow Direction,
para determinar a direcdo de fluxo, e Stream Order, que utiliza 0 método de Strahler que atribui
uma estrutura hierarquica de acordo com a juncdo dos canais dos afluentes até a foz dos rios
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principais. Foram obtidas area, perimetro e coeficiente de compacidade ou de forma das bacias
hidrogréficas.

Todas as informacg6es estdo sendo padronizadas em termos de referencial geografico (SIRGAS
2000) e compiladas em sistema de banco de dados geogréfico (SGDB) de formato shapefile/geotif,
compativel com a maioria dos sistemas de informacdo geografica (SIG). Mapas tematicos estao
sendo elaborados utilizando técnicas de geoprocessamento, interpolacéo (inverso do quadrado da
distancia-1QD e krigagem) e calculadora raster, por meio dos softwares QGIS, R e ArcGis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo estdo sendo apresentados alguns produtos ja resultado de andlises realizadas a partir
dos dados levantados. Os dados de precipitacdo diéria, utilizados neste estudo, foram obtidos a
partir do portal Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas [12]. Assim foram obtidos 760 postos na
regidao de estudo. Em seguida, elaborou-se uma rotina em R [13] para realizar a selecéo,
considerando-se apenas 0s postos que dispunham de séries com mais de 30 anos de dados, menos
de 20% de falhas e periodo recente (até pelo menos dezembro de 2015). Esta rotina procedeu ainda
ao preenchimento das falhas e a analise de consisténcia das séries, utilizando-se, como base
comparativa, o produto Brazil Gridded Meteorological Data [14]. Entdo, apds todo o
processamento, foram selecionados 158 postos pluviométricos com séries historicas diarias
completas para o periodo de 1985 a 2015. Para efeito de facilidade de analise, os TCNEB foram
divididos em quatro regides segundo o comportamento das precipitagdes:

+ Regido 1: da divisa entre os estados da Bahia e Espirito Santo até a cidade de Valenca-BA.
Apresenta a maior precipitacdo média anual, variando em torno de 1.300mm a 2.300 mm, com
periodo de chuvas concentrado entre novembro e julho.

* Regido 2: Estende-se da cidade de Valenga-BA até o rio Sdo Francisco, na divisa dos estados
de Sergipe e Alagoas. Apresenta precipitagdo média anual variando de 1.050 a 1.850 mm, nos
meses de margo a setembro.

* Regido 3: Parte da divisa entre os estados de Sergipe e Alagoas e vai até a cidade de Touros no
Rio Grande do Norte. A precipitacdo média anual, pode variar desde 1.200 até 2.300mm com
periodo chuvoso ocorrendo entre 0s meses de fevereiro e setembro.

* Regido 4: Estende-se da cidade de Touros-RN até a divisa dos Estados do Ceara e Piaui. Esta
regido apresenta baixa precipitacdo média anual, variando entre 400 e 1.600 mm por ano,
concentrada nos meses de janeiro a julho.

A maioria dos postos levantados esta situada na Regido 4 (93), seguida pela Regido 1 (29),
Regido 2 (20) e Regido 3 (16). Esses postos estdo apresentados por regido na Figura 2.
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Figura 2: Localizacdo dos postos pluviométricos nas quatro sub-regides da area de estudo

A precipitacdo média anual ao longo de toda a regido dos TCNEB, gerada a partir dos dados das
estacOes por meio de interpolacdo via 1QD com apoio do produto Brazil Gridded Meteorological
Data [14], pode ser vista na Figura 3. Observa-se maiores alturas anuais de precipitacdo na faixa
litoranea dos estados da BA, SE, AL, PE e PB, com valores da ordem de 1.600 a 2.300 mm, com
redugdo significativa no RN, atingindo cerca de 400 mm, onde a regido Semiarida estende-se
praticamente até o litoral, e com um leve crescimento novamente para o estado de CE. Em toda a
regido dos TCNEB héa reducdo dos volumes precipitados ao avancar no sentido do interior dos
estados.

A Figura 4 mostra a variacdo mensal da precipitacdo em toda a regido de estudo. Percebe-se que
no més de janeiro ha ocorréncia de chuvas no extremo oeste do estado do CE e no sul da BA,
totalizando cerca de 120 mm em média. Em fevereiro e margo os maiores volumes de chuvas
concentram-se no estado do CE, atingindo acima de 250 mm. Em abril as precipitacdes
permanecem sobre o CE, mas iniciam volumes consideraveis na costa do NE, incluindo uma faixa
do RN ao norte da BA, com cerca de 150 mm em média. De maio a julho as chuvas se intensificam
nesta faixa litoranea (superiores a 250 mm). De agosto a setembro ha uma reducdo nas alturas
precipitadas nesta faixa, indo de 80 a 140 mm em média. Em outubro verifica-se um aumento nas
chuvas no sul da BA (acima de 100 mm), com intensificacdo em novembro e dezembro (de 150 a
190 mm), tendo as demais regifes em estiagem.



M.A.S. Cruz et al., Scientia Plena 13, 109914 (2017)

Prec. Média Anual (mm)

2300
|
-

:' Regiso TCNEB

Estados

- —— w— T
0 50 100 200 300 400

Figura 3: Precipitacdes médias anuais (mm) na regido de estudo dos TCNEB
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Figura 4: Precipitacdes médias mensais (mm) na regido de estudo dos TCNEB

Com relagdo ao relevo, observa-se na Figura 5, que em torno de 88% das areas na regido do
TCNEB estdo situadas em cota altimétrica inferior a 100 m, e que as manchas de maiores altitudes
se localizam no centro sul do estado da BA, em PE e PB e no estado do CE ja na divisa com o
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estado do Piaui. Na Figura 5 pode ser observada ainda a classificagdo das areas no TCNEB com
relacdo a declividade do relevo. Verifica-se que ha uma predominancia de areas classificadas como
Planas (20% da area total) a Suavemente ondulada (34%). As areas ditas Onduladas respondem por
27% do relevo dos TCNEB, com 17% classificadas como Fortemente onduladas e cerca de 2%
como Montanhosas e Escarpadas. A maior parcela percentual das areas planas fica localizadas nos
estados do CE e RN.
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Figura 5: Variacéo altimétrica do relevo e classes de declividades médias do terreno na regido dos
TCNEB

A determinagdo das bacias hidrogréficas existentes na regido de estudo, foi efetuada por meio
da selecdo por atributos e por localizagdo, destacando as Ottobacias de nivel 5 que interceptam
apenas 0s cursos de drenagem com niveis superiores a 3 em um buffer de 150 m da area do TCNEB.
Por fim, as bacias selecionadas foram reorganizadas de acordo com as Ottobacias nivel 4. Foram
obtidas 110 bacias hidrograficas, conforme caracteristicas apresentadas na Tabela 1. Observa-se
uma grande variabilidade nas areas das bacias selecionadas, com valor médio de 2815,28 km? e
coeficiente de variacdo acima da unidade. Observa-se que 25% das areas das bacias encontram-se
abaixo de 576,35 km?, sendo que grande parte destas estdo localizadas mais préximas ao litoral.
Com relacdo ao perimetro, a variabilidade mostrou-se bem inferior a demonstrada pela area, com
valor médio de 289,65 km e coeficiente de variagdo de 0,61. Os valores de média e mediana do
perimetro foram bem mais proximos em comparacdo a area, indicando que esta variavel pode
apresentar comportamento gaussiano, diferentemente da area que deve mostrar elevada assimetria.
O coeficiente de forma permite avaliar a tendéncia das bacias a grandes vazdes de pico por
proximidade a forma de um circulo (Kc = 1). Assim, observa-se que o valor médio das bacias no
TCNEB foi 1,77, muito proximo da mediana, indicando bacias com médio potencial de enchentes,
observacéo reforcada pelo valor do quartil 25% (1,56) e pelo baixo coeficiente de variacgéo (0,18).
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Tabela 1: Estatistica descritiva da area, perimetro e coeficiente de forma nas bacias hidrograficas na
regido dos TCNEB

Parémetro Area (km?) Perimetro (km) Kc

média 2815,28 289,65 1,77
mediana 1805,01 263,85 1,78
minimo 4,97 11,20 1,22
quartil 25% 576,35 154,29 1,56
quartil 75% 4414,01 408,55 1,97
maximo 16019,00 892,21 2,72
desvio padréao 2952,26 177,35 0,31
coef. variagéo 1,05 0,61 0,18
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10°00°s
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150 300 Ki
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Figura 6: Bacias hidrograficas obtidas para a regido dos TCNEB

4. CONCLUSAO

Os dados levantados, organizados e trabalhados nas bases ClimaTAB e HidroTAB fornecem
informacGes importantes ao processo de gestdo hidrica nas bacias hidrogréficas da regido dos
Tabuleiros Costeiros do Nordeste brasileiro. As precipitacdes médias anuais concentram suas
maiores alturas na faixa litoranea do TCNEB, com valores de 1600 a 2100 mm. H& uma variagdo
espacial em termos mensais na distribuicdo das precipita¢cGes na regido de estudo, no entanto a
maior parte das chuvas concentra-se entre 0s meses de marco e julho. Mais de 88% da area dos
TCNEB estdo situadas abaixo da cota altimétrica 100m. A maior parte das areas (54%) que
compdem a regido apresenta relevo classificado como plano ou suavemente ondulado. As bacias
hidrograficas presentes na regido apresentam média propensao a inundagdes, com coeficiente de
forma médio da ordem de 1,77 e baixo coeficiente de variacao.
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