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Na regido Nordeste do Brasil, o pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) constitui uma alternativa de fonte de
renda, para a agricultura familiar. A adubagdo orgénica é a forma de suprir 0s solos com nutrientes a
serem utilizadas pelas culturas agricolas nessa regido. Visou-se, neste estudo, avaliar fontes de adubos
organicos no crescimento e absorcdo de nutrientes pelas mudas de pinhdo-manso, quando cultivadas em
solos da regido Nordeste. Os substratos utilizados no ensaio foram constituidos pelo Neossolo Flavico e
Latossolo Vermelho-Amarelo, aplicando trés fontes de adubacdo organica (esterco bovino, torta de
pinhdo-manso e de mamona), arranjados em um delineamento inteiramente casualizado. Os adubos foram
aplicados em quantidades equivalentes a 15 t.ha™ de massa seca dos adubos, avaliando o crescimento
vegetal, a qualidade das mudas, producdo de biomassa e acimulo de nutrientes pelas mudas de pinhdo
manso. O maior crescimento e indice de qualidade das mudas foram obtidos com o uso da torta de pinhdo
manso e do esterco. A torta de pinhdo manso promoveu o maior efeito residual nos solos, contribuindo
com maior disponibilidade de nutrientes e crescimento das mudas. A aplica¢cdo dos adubos organicos e a
utilizagdo do Neossolo como substrato favoreceu maior absorcdo de nutrientes pelas mudas de pinhdo
manso.

Palavras-Chave: Jatropha curcas L.. adubagdo organica. biomassa, nutrientes

In the Northeast region of Brazil jatropha (Jatropha curcas L.) is an alternative source of income for
family farms. The organic fertilizer is how to supply the soil with nutrients to be used by crops in this
region. Aimed in this study evaluate sources of organic fertilizers on growth and nutrient uptake by
seedlings of jatropha, when grown in soils in the Northeast. The substrates used in the test were made by
Entissol and Oxisol, using three sources of organic manure (animal manure, pie jatropha and castor),
arranged in a completely randomized design. The fertilizers were applied in quantities equivalent to 15
tha™ dry mass of fertilizers, plant growth evaluating the quality of seedlings, biomass production and
accumulation of nutrients by the seedlings of Jatropha curcas. The higher growth rate and quality of the
seedlings were obtained with the use of Jatropha cake and manure. The jatropha cake promoted the
highest residual effect on soil, contributing to increased availability of nutrients and plant growth. The
application of organic fertilizers and use of Typic substrate favored higher nutrient uptake by seedlings of

Jatropha curcas.
Key words: Jatropha curcas L.. organic fertilization. biomass, nutrients

1. INTRODUCAO

O pinhdo manso (Jatropha curcas L.) da familia das Euforbidceas possui ciclo perene,
podendo ser cultivado tanto em solos pobres quanto em solos férteis, em areas com
pluviosidades que variam de 300 a mais de 1.000 mm e altitude de 0 a 1.500 m, vegetando
muito bem em areas com temperatura média entre 20 a 28 °C e suas sementes apresentam um
teor de 6leo variando de 38 a 42% [6].

Por ser uma planta nativa e de grande resisténcia a seca, torna-se mais uma alternativa as
condi¢des edafocliméticas da regido Nordeste do Brasil [2].
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[26] afirmam que a ordem de limitagdo para o desenvolvimento de mudas de pinhdo-manso
segue da seguinte forma: Ca > Mg > K> N > P > S, para 0s macro e de Fe > Cu > Zn > Mn >
B, para os micronutrientes. Em outro estudo mais recente, avaliando a absor¢do sodio, cloro e
potéssio pelas plantas pinhdo manso, [25] afirmam que essas plantas, quando jovens sdo
sensiveis a salinidade, que resulta em decréscimo na producdo de biomassa.

A utilizagdo de substratos organicos com caracteristicas adequadas a espécie plantada
possibilita reducdo do tempo de cultivo e do consumo de insumos, como fertilizantes quimicos,
defensivos e mao-de-obra [12], garantindo o desenvolvimento adequado da planta, com
qualidade, além de promover a retencdo de umidade e a disponibilidade de nutrientes, de modo
gue atendam as necessidades da planta [8].

[1] avaliando o efeito da adubacdo organica no crescimento inicial do pinhdo manso
(Jatropha Curcas L.) observaram que a adicdo de matéria organica como fonte de nutrientes
promoveu incremento na altura das plantas, no nimero de folhas, area foliar e didmetro do
caule, corroborando com [19], que verificaram que o esterco bovino utilizado como adubacéo
organica é uma excelente alternativa para a cultura.

Entretanto ainda existem muitas ddvidas sobre o processo produtivo das culturas, como o
pinhdo manso, principalmente em plantios e formagdo de mudas com o uso de adubacdo
organica e mineral. [23] afirmam que a aquisicio de mudas com alta qualidade
morfofisioldgica, com baixo custo de produgdo é um dos fatores mais relevantes para 0 sucesso
do desenvolvimento das plantas de pinhdo manso no campo.

Ha necessidade de informagfes sobre as condi¢cGes de adaptabilidade desta cultura em
diferentes condigdes. Alguns estudos com a aptiddo agroclimatica para o pinhdo manso ja vem
sendo desenvolvido, como no estado do Mato Grosso [9]. Os resultados de pesquisas com essa
cultura sdo ainda escassos [26;22]. Todavia, vem se observando extraordinaria expansao da area
cultivada com essa espécie vegetal [17].

Desse modo, pesquisas com destaque para a melhoria da qualidade das plantas,
principalmente na fase de producdo de mudas sdo imprescindiveis [23].

O presente estudo objetivou avaliar fontes de adubos orgénicos na qualidade de mudas,
producdo de biomassa e absor¢do de nutrientes pelas mudas de pinhdo manso cultivadas em
solos distintos da regido Nordeste.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo do Departamento de Energia Nuclear
(DEN) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) localizado na cidade do Recife-PE.
Foram utilizados dois tipos de solos, como substratos, o Latossolo Amarelo distréfico (LAT),
textura média e Neossolo Fluvico (NEO), textura arenosa coletados da camada de 0-20 cm, na
area experimental da Universidade Federal Rural de Pernambuco no municipio de Recife-PE e
em propriedade rural no municipio de Taperoa-PB, respectivamente. Os solos foram secos ao ar
e passados em peneiras de malha de 4 mm, e suas caracteristicas quimicas estdo apresentadas na
Tabela 1, de acordo com a metodologia descrita por [11].

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
(2 x 4), sendo dois tipos de solos (Latossolo Vermelho Amarelo e Neossolo Fllvico) e quatro
tratamentos de adubacio organica (T1 - testemunha, sem adubag&o organica; T2 - 15 t ha™ de
torta de mamona; T3 - 15 t ha™ de torta de pinhdo manso; T4 - 15 t ha™ de esterco bovino), com
quatro repeticdes, totalizando 32 unidades experimentais. A adubacdo organica aplicada referiu-
se a matéria seca para o esterco, a torta de pinhdo manso e a de mamona. A caracterizacao
quimica dos adubos orgéanicos foi realizada de acordo com a metodologia descrita por Malavolta
et al. (1997) e correspondeu apH =4,7; 6,3e4,7;N=225;345e227gkg™; P=359; 7,65¢
544 ¢ kg'l e K =6,26; 17,68 e 4,58 ¢ kg'l, para o esterco, a torta de pinhd manso e da
mamona, respectivamente.
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Tabela 1: Caracterizagdo quimica dos solos antes da aplicagé@o dos tratamentos

Caracteristicas Unidade Latossolo Amarelo Neossolo Flavico
pH (H,0) 5,4 6,8
P-Mehlich-1 (mg dm?) 2,2 129,6
K (mg dm?) 70,0 181,0
Ca (cmol, dm™®) 1,40 5,50
Mg (cmol, dm™®) 0,27 1,0
Al (cmol, dm™®) 0,70 0,0
H+AI (cmol, dm) 2,90 1,10
S (mg dm™®) 1,88 7,50
SB — soma de bases (cmol, dm®) 1,85 7,0
t— CTC efetiva (cmol, dm®) 2,55 7,0
T-CTCapH7,0 (cmol, dm®) 4,75 8,0
V — Saturacdo por bases (%) 39,33 86,7
m — Saturacdo por aluminio (%) 14,73 0,0
M.O. (g kg™ 8,80 14,0
B (mg dm™) - 0,6
Cu (mg dm?) 2,00 0,6
Fe (mg dm?) 240,0 38,5
Mn (mg dm) 2,80 81,6
Zn (mg dm) 1,80 6,9

Foram utilizados vasos plasticos contendo 2 kg de solo e, apds a aplicacdo dos tratamentos
foi feita a semeadura, utilizando trés sementes de pinhdo manso em cada vaso. Apos dez dias da
germinacdo foi realizado o desbaste, mantendo-se uma planta por vaso, levando em
consideracdo vigor e uniformidade das plantulas. A umidade do solo foi mantida diariamente
em 70% da capacidade de campo através da pesagem diaria dos vasos e quando necesséria, a
complementacdo com agua destilada.

As mudas foram colhidas em dois ciclos de 60 dias, apds a germinacao das plantulas, cujo
material vegetal foi secado em estufa de circulagdo forgada de ar & 65°C até atingir massa
constante. Posteriormente, o material foi pesado, determinado a massa seca e moido em moinho
tipo Wiley. Apés a coleta das plantas, novas semeaduras foram realizados nos vasos, para um
segundo ciclo de avaliagbes, enquanto os procedimentos de cultivo foram os mesmos do
primeiro ciclo, exceto pela auséncia de aplicagdo dos adubos, com o intuito de se avaliar o efeito
residual dos adubos aplicados no inicio do primeiro cultivo.

No momento da colheita determinaram-se a altura das plantas - H (cm): considerou-se como
a distancia entre o nivel do substrato até a insercdo da ultima folha, com o auxilio de uma régua
métrica e o diametro do coleto - DC (mm): mediu-se a aproximadamente 1 cm do nivel do
substrato com o auxilio do paquimetro. Calcularam os indices de qualidade de mudas, como
altura da parte aérea por diametro do coleto (H/DC), altura da parte aérea por massa seca da
parte aérea (H/MSA), e massa seca da parte aérea por massa seca da raiz (MSA/MSR).

O indice de qualidade de Dickson (IQD) foi determinado em funcdo da massa seca total
(MST), da altura da parte aérea (H), do didmetro do coleto (DC), da massa seca da parte aérea
(MSA) e da massa seca das raizes (MSR), por meio da formula [10]:

QD = MST(g)
H(cm)/DC(mm) + MSA(g)/ MSR (g)

Para quantificar os teores de nutrientes do material vegetal, este foi digerido utilizando-se
solucédo sulfurica [16]. Os teores de nitrogénio foram quantificados de acordo com o método
descrito por [3], o de fosforo por colorimetria; e o de potéssio por fotometria de chama [20]. O
acumulo de cada elemento na parte aérea foi calculado através do produto da massa seca e 0
teor dos nutrientes.

Para os dados obtidos foi feita analise de variancia e a comparagdo das médias pelo teste de
Tukey a 5% de significancia, com o auxilio do programa estatistico SISVAR [13].
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento e qualidade das mudas

A aplicacdo dos adubos organicos influenciou positivamente no crescimento das mudas de
pinhdo manso. No primeiro cultivo, as mudas cultivadas no Latossolo alcangaram as maiores
alturas quando se aplicou o esterco, a torta de mamona e a torta de pinhdo manso, enquanto no
Neossolo, a maior altura das mudas foi alcancada com apenas a aplicacdo do esterco. No
segundo ciclo, em ambos os solos cultivados, o tratamento com torta de pinh&o manso
favoreceu a maior altura das mudas de pinhdo manso, diferindo significativamente dos demais
adubos organicos avaliados (Tabela 2).

Tabela 2: Altura da parte aérea (ALT), didametro do coleto (DC), altura da parte aérea pelo
didmetro do coleto (ALT/DC), altura da parte aérea pela massa seca da parte aérea (ALT/MSA)
e indice de qualidade de Dickson (IQD) das plantas de pinhdo manso cultivadas em solos
distintos fertilizados com diferentes fontes de adubos orgéanicos.

ALT DC ALT/DC ALT/MSA IQD
Tratamentos — AT NEQ  LAT NEO LAT  NEO LAT NEO LAT NEO
cm mm cm mm™ cmg?

Primeiro cultivo
Testemunha 11,75 19,66 0,76 0,75 15,51 26,70 2,25 12,48 0,20 0,05

bB! bA cA cA cB aA bB aA aA cB
Torta 3200 2500 117 1,32 2736 1901 3,60 2,16 0,31 0,49
pinhao aA bB aB aA bA aB abA bB aB aA
manso
Torta 36,25 28,00 1,00 1,07 3655 2637 3,96 3,00 0,21 0,31
mamona aA bB bA bA aA aB aA bA aB bA
Esterco 37,75 2875 1,00 1,06 37,77 27,04 426 3,02 0,23 0,32
aA aB bA bA aA aB aA bB aB bA
CV (%) 15,97 8,69 17,27 16,11 20,99

Segundo cultivo
Testemunha 2125 22,50 1,17 1,15 18,24 19,76 3,50 3,71 0,35 0,37

cA cA aA bA cA bA bA aA aA aA
Torta 39,25 36,50 1,40 1,42 28,06 25,64 4,44 3,50 0,30 0,43
pinhdo aA aB aA aA aA aA bA aA aB aA
manso
Torta 27,50 29,25 1,17 1,37 23,62 21,33 4,39 3,56 0,29 0,39
mamona bA bA aB abA bA bA bA aA aB aA
Esterco 29,75 29,75 1,30 1,32 23,07 22,59 6,91 3,73 0,27 0,40
bA bA aA abA bA abA aA aB aB aA
CV (%) 5,66 10,34 8,41 18,87 15,56

LAT = Latossolo Vermelho-Amarelo; NEO = Neossolo Flavico. ‘Médias seguidas pela mesma letra
mindscula nas colunas, dentro de cada variavel avaliada e maitsculas nas linhas entre os tipos de solo,
para cada variavel avaliada ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

A adicdo dos adubos organicos promoveu um incremento na altura da plantula, porém néo
houve diferenca estatistica entre os diferentes adubos. No primeiro ciclo, a adicdo do esterco
bovino favoreceu uma aumento na altura das plantulas de 221 e 46% em relacdo a testemunha
no LAT e NEO, respectivamente, corroborando com [1] que, avaliando a adicdo de esterco
bovino no crescimento inicial do pinhdo manso, observaram um aumento significativo tanto na
altura da planta quanto no didmetro do caule. Em outro estudo, [23] aplicando doses variando
entre 0 a 120 t.ha™ de composto organico comercial obteve aos 60 dias, valores de altura de
mudas de pinhdo manso inferiores (12,95 a 15,90 cm) as encontradas no presente estudo.

No primeiro cultivo, a aplicagdo da torta de pinhdo manso favoreceu um aumento de 56 e
76% no didmetro do coleto em relagdo ao tratamento testemunha no Latossolo e Neossolo,
respectivamente, e, no segundo cultivo, esse aumento no didmetro do coleto foi de 19 e 23%,
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respectivamente (Tabela 2). Quando se comparou os dois tipos de solo observou-se que 0
Neossolo foi significativamente superior ao Latossolo, quando se aplicou a torta de pinhdo
manso.

O didmetro do coleto é de fundamental importancia na avaliacdo do potencial da muda para
sobrevivéncia e crescimento ap6s o plantio [27]. Plantas que apresentam maior didametro tém
maior capacidade de sobrevivéncia, especialmente pela maior capacidade de formacédo e de
crescimento de novas raizes [5].

Apenas no Latossolo, no primeiro e segundo cultivo, os diferentes compostos organicos
diferiram estatisticamente do tratamento testemunha na relacdo altura da plantula / didmetro do
coleto. No segundo cultivo, essa maior relacdo foi obtida com a adicdo do pinhdo manso no
Latossolo, enquanto no Neossolo, o pinhdo manso diferiu significativamente do tratamento
testemunha e da torta de mamona. (Tabela 2).

A relacdo altura / didmetro do colo da planta é um pardmetro vidvel na avaliacdo da
qualidade de mudas de Eucalyptus grandis por apresentar facilidade de mensuracdo, além de
n&o destruir as mudas [15].

No primeiro cultivo, a relacdo altura por massa seca da parte aérea das plantas de pinhao
manso foi maior nos tratamentos com adi¢do de torta de pinhd manso, de mamona e no
esterco, sendo que apenas os dois ultimos apresentaram efeito significativo em relagcdo ao
tratamento testemunha, para o Latossolo. No Neossolo, essa relagéo foi superior quando néo se
aplicou os adubos organicos, sendo o tratamento testemunha, estatisticamente diferente dos
demais. No segundo cultivo apenas no Latossolo foi verificado efeito significativo entre os
adubos organicos aplicados, com superioridade do esterco em relacdo aos demais adubos. O
esterco promoveu um aumento de 97% na relacdo da altura com a massa seca da parte aérea das
mudas de pinhdo manso.

Para [4], adicdo de até 10% de biossélido ao substrato apresentou os melhores resultados de
crescimento da muda de pinhdo-manso quando comparado com as dosagens de 20; 30 e 40%.

O 1QD desenvolvido por [10] em mudas de Picea glauca e Pinus monficola significa que,
quanto maior o valor encontrado para esse indice, melhor o padréo de qualidade das mudas [7].

Os valores de 1QD apresentaram varia¢Oes entre os adubos organicos utilizados nos solos
cultivados com as mudas de pinhdo manso. No primeiro cultivo, apenas no Neossolo foi
verificado efeito significativo entre os tratamentos, com a aplicagdo do composto orgénico
proveniente do pinhdo manso sendo significativamente superior aos demais. Quando se
comparou 0 IQD entre os dois solos foi possivel verificar que com excec¢do do tratamento
testemunha, o Neossolo apresentou-se superior ao Latossolo, com valores variando de 0,05 no
tratamento testemunha até 0,49, com aplicacdo da torta de pinhdo manso. Para o Latossolo,
esses valores do 1QD variaram de 0,20 a 0,31 (Tabela 2). Em um estudo avaliando diferentes
substratos e maneiras de adubacdo na produgdo de mudas de pinhdo manso, [22] obtiveram
valores de 1QD variando de 0,109 a 0,330.

Valores de 1QD entre 0,20 e 1,05 foram encontrados por [7] em mudas de Senna
macranthera e fedegoso.

Biomassa

No primeiro cultivo a maior producdo de massa seca da parte aérea (MSA) e total (MST) das
mudas de pinhdo manso foi obtido com a aplicacdo dos adubos orgéanicos, que diferiram do
tratamento testemunha tanto para o Latossolo, quanto para o Neossolo. Quando se comparou 0s
dois solos, obtiveram-se as maiores producfes de MSA e MST do pinhdo manso no Neossolo,
quando se aplicou a torta de pinh&o manso (Tabela 3).
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Tabela 3: Massa seca da parte aérea (MSA), da raiz (MSR), e total (MST) e a relacdo parte
aérea / raiz (MSA/MSR) do pinhdo manso cultivado em solos distintos fertilizados com
diferentes fontes de adubos organicos

MSA MSR MST MSA/MSR
Tratamentos LAT NEO LAT NEO LAT NEO LAT NEO
T
R ——

Primeiro cultivo

Testemunha 5,28 bA! 1,58bB 0,44 bA 0,26 bA 5,73bA 1,85bB 11,85aA  5,98bB
Torta pinh&o 9,04 aB 11,45aA 1,40 aA 154aA 10,44 aB 13,00 aA 6,58 bA  7,39abA

manso

Torta mamona 9,17 aA 9,59aA 0,80 bB 1,13 aA 9,97 aA 10,72 aA 11,56aA 9,13aB
Esterco 8,99 aA 9,61aA 1,27 aA 1,28 aA 10,26 aA 10,89 aA 7,15 bA 7,50abA
CV (%) 15,15 20,75 14,75 18,69

Segundo cultivo

Testemunha 6,13 bA 6,24bA  154aB 2,23 aA 7,68 abA 8,46 bA 3,49bA  2,93bA
Torta pinh&o 8,96 aA 10,50aA 1,53 aB 2,48 aA 10,48 aB 12,98aA 6,19aA  4,27abB

manso

Torta mamona 6,33 bB 8,43abA 1,75aA 1,82 aA 8,08 abB 10,25abA 3,64 bA  4,833A
Esterco 4,39 bB 8,51abA 2,36 aA 2,21 aA 6,75 bB 10,72abA 1,86 bB  3,97abA
CV (%) 17,29 21,86 15,53 24,58

LAT = Latossolo Vermelho-Amarelo; NEO = Neossolo Flivico. Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas
colunas, dentro de cada variavel avaliada e maitsculas nas linhas entre os tipos de solo, para cada variavel avaliada
ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Ainda no primeiro cultivo, no Latossolo, a aplica¢do da torta de pinhdo manso e do esterco
favoreceu as maiores produgdes de massa seca das raizes (MSR), enquanto no Neossolo essa
superioridade s6 foi alcangada quando se aplicou a torta de pinhdo manso, a torta de mamona e
0 esterco. Ja [24], constataram que dentre os diversos substratos organicos estudado na
mamoneira, 0 esterco bovino foi 0 que possibilitou maior crescimento da massa seca da parte
aerea.

A relagdo MSA/MSR foi maior para o tratamento testemunha e torta de mamona quando
aplicados no Latossolo e, na torta de mamona no Neossolo. (Tabela 3). Isso expressa o potencial
da torta de mamona em fornecer nutrientes prontamente as mudas, resultando em conversdo de
biomassa da parte aérea.

No segundo cultivo, os adubos organicos influenciaram na producdo de biomassa das mudas
de pinhdo manso. Para a MSA, a aplicacdo da torta de pinhdo manso no Latossolo foi
significativamente superior, com incremento de 46, 42 e 104% em relagdo aos tratamentos
testemunha, torta de mamona e esterco, respectivamente. Quando se aplicou a torta de pinhdo
manso no Neossolo verificou-se superioridade significativa em relacdo ao tratamento
testemunha, com aumento de 68% na producdo de MSA. Com relacdo a MSR nao se verificou
efeito significativo entre os tratamentos, apesar de que em valores absolutos a aplicagdo do
esterco no Latossolo favoreceu a maior producdo de MSR, enquanto a aplicacdo da torta de
pinhdo manso no Neossolo promoveu essa maior producdo. A adicdo de matéria organica
proporcionou maiores valores absolutos de massa seca e nimero de folhas [28].

Com relagdo a massa seca total (MST) das mudas de pinhdo manso cultivadas no Latossolo,
a aplicacdo de torta de pinhdo manso foi significativamente superior a aplicacdo do esterco,
demonstrando que a torta de pinhdo manso tem um grande potencial a ser utilizada na reposicao
de nutrientes ao solo, através do seu maior efeito residual. Quando as mudas foram cultivadas
no Neossolo essa superioridade significativa foi verificada na torta de pinhdo manso em relagéo
ao tratamento testemunha, correspondendo a um incremento de 53% na producdo de massa seca
total das mudas de pinhdo manso. Na comparacao entre solos, o Neossolo foi significativamente
superior ao Latossolo, quando da utilizagdo dos adubos organicos. [18] avaliando a casca do
fruto e a torta de mamona como alternativa de adubo organico, verificaram que a torta de
mamona apresenta boas caracteristicas para uso como adubo organico, principalmente devido ao
alto teor de nitrogénio.

AcUmulo de nutrientes
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No primeiro cultivo, 0 acimulo de N na biomassa do pinhdo manso foi maior nos tratamentos
com aplicacdo de torta de mamona, de pinhdo manso e esterco quando cultivado no Latossolo.
Esse acimulo correspondeu a um incremento de 113, 85 e 67%, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4: Acumulo de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) na parte aérea do pinhdo
manso cultivado em solos distintos fertilizados com diferentes fontes de adubos

organicos
Tratamentos N P K
LAT NEO LAT NEO LAT NEO
mg vaso™
Primeiro cultivo
Testemunha 86,69bA! 29,75 cB 7,44 bA 4,04 cA 140,49 bA 34,52 cB
Torta pinhao 160,60aB 279,21aA 18,98 aB 54,50 aA 239,44abA 270,04 aA
manso
Torta mamona 184,55 aA 219,96 aA 20,31aB 30,15bA 285,81aA 262,26 aA
Esterco 144,55 abA 117,26 bA 22,09 aA 25,57 bA 241,57abA 154,55 bB
CV (%) 20,04 23,58 26,45
Segundo Cultivo
Testemunha 69,38bA! 71,66bA 9,23 aA 15,11bA 105,71aA 111,48bA
Torta pinhdo manso 119,50aA 114,56aA 17,80aB 29,56aA 160,92 aA 196,11 aA
Torta mamona 66,38 bB 99,38abA 13,60aB 22,84 abA 92,27aA 141,87abA
Esterco 73,99 bA 92,37abA 13,39 aB 30,76 aA 128,86 aA 111,27bA
CV (%) 24,87 23,77 30,76

LAT = Latossolo Vermelho-Amarelo; NEO = Neossolo Flavico. Médias sequidas pela mesma letra mintscula nas
colunas, dentro de cada variavel avaliada e maiusculas nas linhas entre os tipos de solo, para cada variavel avaliada
ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

[17], trabalhando com teor e acimulo de nutrientes em folhas e frutos de pinhdo-manso,
observaram que a planta possui alto teor de nutrientes em seus tecidos, obedecendo a seguinte
ordem de acimulo no limbo foliar: N> Ca>K>Mg>P >S>Mn >Fe >B > Zn > Cu.

No Neossolo, a superioridade do acumulo de N nas mudas de pinhdo manso foi quando se
aplicou ao solo a torta de pinhdo manso e de mamona, que diferiram do tratamento testemunha e
do esterco. O Neossolo apesar de apresentar um maior teor de matéria organica em relacéo ao
Latossolo (Tabela 1), aquele solo ndo conseguiu suprir o nitrogénio as mudas de pinhdo manso
no tratamento testemunha (Tabela 4).

O acumulo de P na parte aérea das mudas de pinhdo manso foram superiores, quando se
aplicou no Latossolo, o esterco, torta de mamona e de pinhdo manso, com incrementos de 155,
173 e 197% em relacdo tratamento testemunha. J& no Neossolo, essa superioridade foi obtida
com a aplicagdo da torta de pinh@o manso, que diferiu significativamente dos demais
tratamentos (Tabela 4).

Naturalmente os Latossolos apresentam baixo teor natural de P, devido ser um nutriente
rapidamente fixado pela fracdo argila, constituida por Oxidos de Fe e Al [21]. Enquanto o
Neossolo apesar de apresentar 0os maiores teores de P, no tratamento testemunha ndo conseguiu
suprir esse elemento, para as mudas de pinhdo manso (Tabela 4).

Com relacéo ao acumulo de K, apenas a aplicacéo da torta de pinhdo no Latossolo apresentou
efeito significativo em relacdo ao tratamento sem adicdo de adubo organico, enguanto no
Neossolo a diferenga significativa foi verificada, quando se aplicou o a torta de pinhdo manso,
de mamona e esterco em relacdo ao tratamento testemunha (Tabela 4), sendo esse incremento de
682; 660 e 347%, respectivamente. A semelhanca do N e do P, 0 acimulo de K seguiu 0 mesmo
comportamento daqueles elementos, pois 0 Neossolo ndo se comportou como uma boa reserva
de N, P e K. Enquanto, os adubos organicos promoveram os maiores acimulos dos nutrientes
(Tabela 4). De acordo com [14], a incorporacdo de gliricidia ou da mistura de gliricidia e
esterco, promoveu os maiores acimulos de N, P e K na biomassa aérea do algoddo e da
mamona.

No segundo cultivo, o acimulo de N foi superior, quando se aplicou a torta de pinhdo manso
no Latossolo, que diferiu significativamente dos demais tratamentos. No Neossolo, o tratamento
torta de pinhdo0 manso apresentou efeito significativo em relagdo ao tratamento testemunha
(Tabela 4). Essa diferenca da aplicacéo da torta de pinhdo manso corresponde a um incremento
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de 72 e 60% em relacdo ao tratamento testemunha para o Latossolo e o Neossolo,
respectivamente. Quando se comparou o efeito dos solos nos adubos organicos, apenas
verificou superioridade do Neossolo em relacdo ao Latossolo, quando se aplicou a torta de
mamona.

4. CONCLUSOES

O maior crescimento e indice de qualidade das mudas de pinhdo manso foram obtidos com o
uso da torta de pinh&o manso e do esterco.

A torta de pinhdo manso promoveu o maior efeito residual nos solos, contribuindo com maior
disponibilidade de nutrientes e crescimento das mudas de pinhdo manso.

A aplicacdo dos adubos organicos e a utilizagdo do Neossolo como substrato favoreceu maior
absorcdo de nutrientes pelas mudas de pinhdo manso.
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