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O presente estudo tem como objetivo investigar a viabilidade da aplicabilidade da Etnomatemética na
perspectiva da Educacdo Ambiental Critica, no ensino de Matematica, do Curso Técnico Integrado em
Edificacdes do campus de Aracaju do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Sergipe
(IFS). Para isso, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, para construir a perspectiva da realidade dos
alunos do referido Curso e, a partir dela, elaboramos atividades de ensino com o intuito de produzir dados e
informacBes sobre a viabilidade ou ndo em trabalhar a Etnomatemética na perspectiva da Educacéo
Ambiental Critica. Os resultados mostram que ao trabalharmos atividades de ensino de Etnomatemaética, na
perspectiva da Educacdo Ambiental, conseguimos trabalhar o conteldo mateméatico de forma
problematizadora, a partir da dialogicidade com os alunos, desenvolvendo um pensamento critico sobre sua

realidade e possibilitando uma melhor compreensdo da importancia do conhecimento matemaético.
Palavras-Chave: Educagdo, Etnomatematica, Educacdo Ambiental Critica.

The present study aims to investigate the feasibility of the applicability of Ethnomathematics in the
perspective of Environmental Critical Education in Mathematics Teaching of Integrated Technical Course
in Buildings, campus of Aracaju, of Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia de Sergipe (IFS).
For this, we have developed a qualitative research to build the perspective of the reality of the students of
the respective course and, from it, we have developed teaching activities in order to produce data and
information on the feasibility or not of working Ethnomathematics in the perspective of Education
Environmental Criticism. The results show that by working Ethnomathematics teaching activities in the
context of Environmental Education, we can work the mathematical contents of problematic way from the
dialogism with students, developing critical thinking about your reality and enabling a better understanding

on the importance of mathematical knowledge.
Keywords: Educacion, Ethnomathematics, Critical Environmental Education.

1. INTRODUCAO

Ao analisarmos trabalhos de pesquisas etnomatematicas, comecamos a observar, de modo
geral, que elas ndo se preocupam com o ambiente de produgdo do conhecimento ou das
estratégias cognitivas investigadas, o que nos fez levantar a seguinte questdo: Todas as pesquisas
em Etnomatematica ndo levam em consideracdo o ambiente de producdo do conhecimento? Em
busca de resposta, comecamos a rever os trabalhos de Etnomatematica publicados. A cada
pesquisa analisada ficamos surpresos com 0 aumento na quantidade de trabalhos que buscavam
apenas investigar o conhecimento etnomatematico de determinada cultura, sem levar em
consideracdo o ambiente de producdo desses conhecimentos.

Como exemplos, citamos: Gerdes (2003) [6] que analisou aspectos geométricos de cestos de
palha produzidos pelo Grupo Indigena Boréa (GIB) na Amazoénia peruana; Lucena (2002) [8] que
analisou os conhecimentos etnomatematicos existentes na pratica de construcdo de barcos dos
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mestres-artesdos, e as possiveis relacdes existentes entre a constru¢do de barcos e o ensino de
Matematica, em Abaetetuba, Pard. Gongalves, Bandeira e Ara(jo Junior (2012) [7], quando
analisaram os conhecimentos etnomatematicos dos ceramistas da cidade de Russas, no Cear3,
com o objetivo de construir uma proposta pedagogica a partir desses conhecimentos. Nessas trés
pesquisas, ndo houve qualquer preocupacdo em investigar questdes ambientais relacionadas ao
conhecimento etnomatematico, apenas em identificar quais conhecimentos séo trabalhados pelo
grupo cultural, no caso dos dois ultimos trabalhos; além disso, discutir possibilidades pedagdgicas
e uso desses conhecimentos no ensino da Matematica.

Essas foram as duas tendéncias gerais dos trabalhos lidos até realizar, em outubro de 2013,
uma pesquisa na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDBTD)
(http://bdtd.ibict.br), encontrando 113 trabalhos relacionados a Etnomatematica. Entre tantos,
estava a tese de Severino (2010) [14] relacionando Etnomatematica e Educacdo Ambiental. Esta,
versando sobre a forma como diferentes etnias indigenas do estado do Mato Grosso faziam para
construir marcadores de tempo, ligando o conhecimento etnomatematico de algumas tribos
indigenas e os conceitos ambientais dos indios referentes a essa questdo, para construir uma visdo
mais ampla sobre a forma e a importancia do registro do tempo para eles. Dessa forma, dos 113
trabalhos listados, apenas um abordou a questdo ambiental relacionada a produgdo do
conhecimento etnomatematico, o que levantou a interrogacgdo: Sera esse o Unico trabalho?

Em busca de resposta, passamos a verificar 0s anais de eventos cientificos. Primeiramente,
pesquisamos 0s anais dos quatro congressos nacionais de Etnomatematica, e o Unico trabalho
encontrado nessa perspectiva, foi uma palestra de Meyer (2000, p. 91) [9] que discute sobre a
importancia de relacionar a Etnomatematica as questbes ambientais, em sua conferéncia
intitulada: Educagdo matematica e ambiental: uma perspectiva pragmatica?

Depois, atraves da ferramenta de busca Google verificamos, também em outubro de 2013,
trabalhos publicados em outros eventos e localizamos trés artigos cientificos publicados em anais
de eventos: Costa, Silva e Silva (2010) [3], que relacionam a Ethomatematica a Educacdo
Ambiental através de uma pratica educativa interdisciplinar no 6° ano de uma escola rural do
municipio de Mossord-RN, discutindo a tematica da agua com alunos, professores, gestores, pais
e moradores das comunidades rurais; Spazziani, Silva e Silva (2006) [15] investigam 0 processo
de elaboracdo de uma proposta de ensino de Matematica que se realiza a partir do que chamam de
"textualizagdo ambiental”, utilizando textos ou obras que enfocam a questdo ambiental nas suas
mais diferentes probleméticas para desenvolver a formagdo de conceitos matematicos; Possas e
Nery (2007) [17], apresentam atividades pedagOgicas que associam o ensino da Matematica as
situacBes do cotidiano e as questdes ambientais, concluindo que ao trabalharem dessa forma, os
educadores matematicos desafiam seus alunos a enfrentarem novas situacdes, oferecendo
caminhos para a formacéao de cidaddos criticos e atuantes nas comunidades em que vivem, sendo
guestionadores dos problemas ambientais e sociais que os afetam.

E importante observar que o trabalho [9] constitui-se numa discussio tedrica sobre a
possibilidade de trabalhar a Etnomatematica numa perspectiva ambiental, sendo o primeiro
trabalho localizado que discute e defende essa possibilidade. Os trabalhos [3], [15] e [17], sdo
artigos cientificos que, apesar de proporem um trabalho etnomatematico, ndo apresentam, no
decorrer de seus textos, men¢do a uma pesquisa de campo sobre o0 conhecimento etnomatematico
dos alunos. Na realidade, trabalham uma questdo ou vérias questdes ambientais presentes na
comunidade as quais o0s alunos pertencem e discutem esses problemas com 0s mesmos, com 0
intuito inicial de verificar a opinido deles sobre o problema, ou como fariam para resolver esse
problema e, a partir disso, desenvolver o conhecimento matematico.

A caracteristica de se trabalhar um problema ambiental presente na comunidade na qual a
escola esta inserida também é encontrada em pesquisas que envolvem o ensino de Matematica e a
Educacdo Ambiental, como nas pesquisas de Abilio e Sato (2012) [1], que organizam uma série
de artigos, discutindo como trabalhar a Educagdo Ambiental no curriculo da educagdo bésica.
Mostram, inclusive, como trabalhar essa tematica no curriculo da Matematica. As sugestdes que
eles trazem sempre partem de um problema ambiental que eles observam que existe na
comunidade, como por exemplo, a degradacdo de um rio importante para a regido, no caso, o rio
Taperoa. A partir disso, propdem atividades de ensino da Matematica, tanto para a tomada de
consciéncia do problema, como do que pode ser feito para resolver ou, pelo menos, minimizar
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esse problema. Observamos nessas atividades que eles ndo buscam conhecer previamente 0s
conhecimentos etnomatematicos dos alunos, ou melhor, ndo buscam conhecer e entender as
estratégias cognitivas utilizadas pelos alunos para resolver os problemas de seu cotidiano e
utilizarem esse conhecimento, tanto na elaboragdo, como no desenvolvimento e na solugédo das
atividades propostas.

O Unico trabalho de pesquisa encontrado que relaciona a Etnomatemética e a Educacgdo
Ambiental, desenvolvido a partir de uma pesquisa de campo sobre o conhecimento
etnomatematico do grupo pesquisado, foi o [14], que explorou o conhecimento de grupos
culturais indigenas, ndo tendo sido encontrados trabalhos de pesquisa sobre os conhecimentos
etnomatematicos de grupos culturais de cidades urbanas. A diferenciacdo que abordamos sobre o
grupo cultural indigena e urbano, baseia-se na questdo de que o ensino de grupos indigenas e de
grupos urbanos possuem contextos, caracteristicas e problemas diferentes, tanto que na
organizacdo dos congressos nacionais de Etnomatematica foram criados grupos de trabalhos
especificos: um de Etnomatematica indigena e outro de Etnomatematica urbana, para discutir
separadamente as questdes ligadas ao ensino indigena e ao ensino de escolas urbanas,
respectivamente.

A inexisténcia de pesquisas sobre Etnomatematica de grupos culturais de cidades urbanas,
desenvolvidos a partir de uma pesquisa de campo sobre o conhecimento etnomatematico dos
sujeitos pesquisados, levando em consideracdo o ambiente de produgdo desse conhecimento,
suscitou a necessidade em desenvolver a primeira pesquisa. Para isso, comegamos a questionar:
Por que as pesquisas em Etnomatematica, de modo geral, ndo discutem sobre o ambiente de
producdo do conhecimento etnomatematico? Observamos que as pesquisas etnomatematicas
buscam, de modo geral: entender, registrar e preservar o conhecimento etnomatematico de grupos
culturais indigenas ou nao; discutir propostas pedagégicas de utilizacdo dos conhecimentos
etnomatematicos encontrados; e discutir os fundamentos epistemol6gicos relacionados a
producdo desse conhecimento. Essas sdo as trés tendéncias gerais as quais observamos nas
pesquisas em Etnomatematica.

Com o intuito de contribuir para essa area escolhemos o curso Integrado em Edificacdes do
campus Aracaju do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS), para
realizar uma pesquisa com o objetivo geral de investigar a viabilidade da aplicabilidade da
Etnomatematica na perspectiva da Educacdo Ambiental Critica.

2. MATERIAL E METODOS

Enquanto preocupagdo instrumental, desenvolvemos uma investigagdo de abordagem
qualitativa que, segundo Richardson (1999, p. 90) [12] “(...) pode ser caracterizada como a
tentativa de uma compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas situacionais
apresentadas pelos entrevistados, em lugar da producdo de medidas quantitativas de
caracteristicas ou comportamento.” Essa afirmacdo ndo quer dizer que ndo podemos trabalhar
com dados quantitativos representados em tabelas ou graficos, mas que optamos por buscar uma
compreensdo do fendmeno pesquisado, através de dados ndo quantificaveis.

A pesquisa de abordagem qualitativa parte da prerrogativa de ndo ficarmos prisioneiros a
nameros, a estatisticas e a quantidades de ocorréncias, mas sim, de buscarmos dados ndo
quantificaveis que qualifiquem, considerem, caracterizem, ou mesmo conceituem, os dados
levantados na pesquisa. A esse respeito, Abilio e Sato (2012, p. 22) [1] destacam que a pesquisa
qualitativa:

(...) responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa com um nivel de realidade que
ndo pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relacOes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizacdo
de variaveis.

E na perspectiva da analise qualitativa que buscamos informagcdes para construir a perspectiva
da realidade dos alunos, e como 0 que os alunos e professores compreendem: Educacgdo
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Ambiental; os problemas ambientais que eles vivenciam; a compreensdo que possuem da
Matematica, entre outras questdes. Para alcancar os objetivos dessa pesquisa, a amostra foi
determinada de maneira intencional e ndo probabilistica, sendo formada pelos alunos do 2° ano do
Curso Integrado em Edificagdes do campus do IFS-Aracaju, no primeiro semestre letivo 2015.1.

A coleta dos dados da pesquisa ocorreu em quatro momentos que descrevemaos a segulir.

1° Momento — Coleta dos dados iniciais, entre janeiro e marco de 2014, quando levantamos
documentos do IFS como: o Projeto Pedagdgico do Curso Integrado em Edificacfes; o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI); as ementas das disciplinas do Curso Integrado em
EdificacBes; os planos de ensino; os planos de aula do referido curso; a Regulamentacdo da
Organizacdo Didética do IFS (ROD); a Regulamentacdo de Encargos Docentes do IFS (RED); a
revisdo geral da legislacdo sobre as obrigacBes legais do IFS, a oferta dos cursos técnicos e o
préprio ensino da Matematica.

Esses dados possibilitaram: a constru¢do de um panorama geral sobre a histdria de criacdo do
IFS; uma reflex&o sobre a forma como o ensino de Matematica vem sendo trabalhado no campus
de Aracaju, em especial nos cursos técnicos; o entendimento sobre as recomendagdes legais
existentes para o ensino de Matematica nos cursos integrados; as obrigac@es legais do IFS e a
estrutura e normatizacdo existentes para o Curso Integrado em EdificacGes do campus de Aracaju.

2° Momento — Primeira fase de observacéo realizada em abril e maio de 2014, que se constituiu
no primeiro contato com os alunos do curso. Essas observacgdes iniciais ocorreram através de
dialogos informais mantidos com os alunos, sem a prerrogativa de ser professor, apenas
demonstrando ter algumas curiosidades sobre o curso e seu funcionamento. Nesse primeiro
momento, tentamos entender, por exemplo: como os alunos se comportavam durante as aulas de
varios professores, ndo s6 nas aulas de Matematica; quais metodologias esses professores
utilizavam; como os alunos se comportavam dentro do campus, mas fora do horario de aula; o
compromisso dos alunos em realizar trabalhos e atividades extraclasses; a metodologia de
avaliagdo dos professores; a participacdo dos alunos nas aulas das disciplinas técnicas.

3° Momento — Elaboramos e aplicamos, entre junho e outubro de 2014, um questionario
preliminar composto por perguntas abertas e fechadas para os alunos do 1° ano do Curso
Integrado em EdificagGes do campus de Aracaju de 2014. Esses questionarios foram elaborados a
partir das primeiras informagdes coletadas e serviram, tanto para confirmar as observagdes ja
realizadas, como para rever 0s possiveis enganos e também para complementar as informacées
sobre o grupo cultural pesquisado. Com os dados dos questionarios, foi possivel: verificar o nivel
de compreensdo dos alunos sobre a Matematica, Etnomatematica e a Educacdo Ambiental,
identificar os problemas ambientais locais e globais vivenciados pelos alunos; construir um perfil
da realidade dos alunos do curso Integrado em Edificacdes do campus de Aracaju e identificar os
conhecimentos etnomatematicos desses alunos.

4° Momento — Elaboramos e aplicamos atividades de intervencéo, entre abril e julho de 2015.
Essa opcdo metodoldgica ocorreu por entender que ap6s as informacdes dos alunos participantes
da pesquisa e da analise bibliogréafica e documental sobre a literatura pertinente, bem como de
documentos do IFS, entre outros, devia-se avaliar, através da pratica, a teoria que embasa a
pesquisa da participacdo efetiva dos alunos envolvidos, onde estes pudessem se manifestar e
opinar sobre a pratica pedagogica realizada.

A analise dos dados coletados foi realizada mediante a concepgdo da Analise do discurso de
Orlandi (2008, p. 23) [10] que explica que “(...) 0 objetivo da andlise do discurso é descrever o
funcionamento do texto. Em outras palavras, sua finalidade é explicar como um texto produz
sentido.” Apesar de parecer simples pela forma que ela apresenta o objetivo da analise do
discurso, essa se constitui em uma tarefa ardua e complexa, por ser um método que ndo busca
simplesmente comparar ou enumerar 0s dados, mas sim compreender como eles fazem sentido,
fazendo uma interpretacdo subjetiva dos mesmos. Optar por esse método de andlise em
detrimento de outros foi fruto de bastante reflexao por implicar diretamente no resultado final do
trabalho. Isso correu por considerarmos que uma andlise técnica dos dados coletados,
interpretando apenas o que foi dito sem um contexto, ndo seria 0 mais adequado para alcancar as
respostas que procurdvamos na pesquisa e também entraria em conflito com o caminho
metodoldgico escolhido.
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O fato de construirmos atividades de ensino sobre os problemas ambientais da comunidade e
trabalharmos com essas atividades em sala de aula ndo quer dizer que estamos conhecendo o
aluno ou trabalhando com a sua realidade ou com seus conhecimentos etnomatematicos. E
preciso inicialmente entender qual é a realidade desse discente, qual a relagdo entre o problema
ambiental presente na comunidade da qual o aluno faz parte e o aluno, em si; quais 0s
conhecimentos tedricos e empiricos que os alunos possuem sobre o problema; como os alunos
fazem para resolver ou lidar com esse problema quais consequéncias desse problema interferem
ou podem vir a interferir diretamente na vida do discente, ou seja, investigar o que é importante
para esse aluno. Questbes como essas devem ser investigadas inicialmente para podermos
dimensionar a importancia das atividades para os discentes [4, 13].

E nessa perspectiva que realizamos a pesquisa, pois primeiramente, através da
Etnomatematica, investigamos: a realidade dos alunos; como estava estruturado teoricamente o
Curso Técnico Integrado de Edificacbes do campus do IFS-Aracaju; como ele funcionava, na
pratica; como tém ocorrido as aulas; quem séo os alunos que fazem esse curso e por que fazem o
mesmo; 0 que entendem por matematica e educacdo ambiental; que problemas ambientais eles
entendem e que estdo presentes em seu cotidiano; e quais estratégias etnomatematicas eles tém
usado para resolver esses problemas.

Né&o realizamos apenas uma investigacdo do conhecimento etnomatematico dos alunos, pois
ampliamos as questdes normalmente investigadas em pesquisas etnomatematicas, uma vez que
buscamos compreender a realidade desses alunos, o ambiente em que eles vivem, e os problemas
ambientais presentes no dia a dia deles. Foi a partir dessas informac@es, que elaboramos as
atividades de ensino, no caso do conteido matematico de “area das figuras planas”, que
dividimos metodologicamente em trés partes a serem trabalhadas em trés aulas, de duas horas e
trinta minutos cada uma: area do retangulo e do quadrado, area do triangulo, losango e trapézio,
area do paralelogramo, de um poligono regular e do circulo [4].

Apresentamos a proposta metodoldgica de realizacdo de cada aula, que partiu sempre da
discussdo de um problema ambiental presente na vida desses alunos e que possuia uma ligacéo
com a temética trabalhada no Curso Técnico Integrado de Edificagdes do campus do IFS-Aracaju.

Aula 01 — Area do retangulo e do quadrado:

e contetdo da Educacdo Ambiental: uso e ocupacao do solo do campus do IFS-Aracaju;

e contetdo da Etnomatematica: calculo de areas de projetos arquitetonicos;

e conteddo matematico: calculo da area do retdngulo e do quadrado, principais
caracteristicas de cada uma dessas figuras planas.

Obijetivos:

e discutir sobre 0 uso e ocupacédo do solo do campus de Aracaju/IFS;

e explorar o conhecimento prévio dos alunos sobre calculo de areas de projetos
arquitetonicos;

e explicar o conceito fundamental do calculo da area do retangulo e do quadrado;

e discutir sobre as principais caracteristicas geométricas de cada uma dessas figuras planas.

Roteiro de ensino:

Solicitamos previamente que os alunos trouxessem para essa aula, projetos arquitetdnicos
desenvolvidos por eles em disciplinas anteriores. Em seguida, trabalhamos a leitura do texto Uso
e ocupacdo do solo urbano: impactos ambientais, de Pereira (2013) [11], que traz uma visdo
geral sobre a ocupacdo do solo, processo de urbanizacdo e os problemas gerados por esse
processo. A partir disso, provocamos 0s alunos com as seguintes perguntas:

e acidade de Aracaju sofreu e sofre uma expansdo urbana desordenada, sendo que areas de
mangue estdo sendo aterradas, areas verdes desmatadas, entre outros impactos ambientais,
mas o campus do IFS-Aracaju aproveita bem sua area? Por qué?

e (uais sdo os problemas de ocupacdo do solo que vocés destacariam no campus do IFS de
Aracaju?

e mas 0 que é area para a Matematica?
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quantos tipos diferentes de areas vocés conhecem?

como podemos calcular a area de um retangulo?

quais as diferencas entre um retangulo e um quadrado?

como podemos calcular a area de um quadrado?

quais sdo as propriedades de um retangulo e quais sdo as propriedades do quadrado?

nos projetos arquitetdnicos que vocés trouxeram, observem quantos retangulos e
quadrados aparecem neles, calculem a area e o perimetro deles.

Aula 02 — Area do triangulo, losango e trapézio:

contetido da Educacdo Ambiental: uso e ocupacdo do solo do campus do IFS, Aracaju;
conteudo da Etnomatematica: célculo de areas de projetos arquitetonicos.

conteddo matematico: célculo da éarea do tridngulo, losango e trapézio, principais
caracteristicas de cada uma dessas figuras planas.

Obijetivos:

discutir sobre 0 uso e ocupacéo do solo do campus IFS-Aracaju;

explorar o conhecimento prévio dos alunos sobre calculo de &reas de projetos
arquitetonicos;

explicar o conceito fundamental do célculo da area do tridangulo, losango e trapézio;
discutir sobre as principais caracteristicas geométricas de cada uma dessas figuras planas.

Roteiro de ensino:
Nessa aula, apresentamos aos alunos, o projeto arquiteténico de reforma do campus IFS-
Aracaju, iniciado no final de 2014. Apos essa apresenta¢do, perguntamos aos alunos:

analisando o projeto de reforma do campus IFS-Aracaju, observamos que quase todo o
campus sera demolido e construido novamente, agora em prédios de trés andares, quais
sd0 0s impactos ambientais que vocés acham que serdo gerados com essa obra?

quais sdo os beneficios gerados por essa obra?

com essa obra, 0 campus de Aracaju aproveitard melhor a ocupacdo do solo urbano que
possui? Por qué?

nesse projeto arquitetdnico aparecem triangulos, losangos e trapézios?

guais sdo as caracteristicas geométricas de um triangulo, de um losango e de um trapézio?
nos projetos arquitetdénicos que vocés trouxeram, observem quantos triangulos, losangos e
trapézio aparecem neles, calculem o perimetro de cada um deles.

observaram que a area de um tridngulo é a metade de um retangulo? Entdo, como fica a
formula da area de um triangulo?

observem que a area de um losango é a mesma de um retangulo. Entdo, como fazemos
para calcular a area do losango? Como fica a férmula da area de um losango?

um trapézio pode ser dividido em dois ou até em trés tridngulos. Dividindo o trapézio em
dois triangulos, podemos deduzir a formula para a area do trapézio através do calculo da
area desses dois tridngulos. A que resultado chegamos para férmula da area de um
trapézio?

calculem a area dos trapézios, triangulo e losangos que aparecem na planta de reforma do
campus de Aracaju.

Aula 03 — Area do paralelogramo, de um poligono regular e do circulo:

contetdo da Educacdo Ambiental: uso de agrotdxico nas plantagdes;

contetdo da Etnomatematica: calculo de areas de projetos arquitetdnicos; conceitos
intuitivos de areas.

conteido Matematico: célculo da &rea do paralelogramo, poligono regular e do circulo;
principais caracteristicas de cada uma dessas figuras planas.
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Objetivos:

e discutir sobre as consequéncias do uso de agrotdxicos nas plantaces;

o explorar as noges intuitivas dos alunos sobre representacdo de areas;

o explicar o conceito fundamental do calculo da area do paralelogramo, poligono regular e
do circulo;

e discutir sobre as principais caracteristicas geométricas de cada uma dessas figuras planas.

Roteiro de Ensino:

o apbs a leitura do texto Agrotéxico faz abelhas desaparecerem e compromete
biodiversidade, de Tubino (2013) [16], que aborda a importancia das abelhas para a
producdo agricola e o problema do desaparecimento delas em funcdo da ocupacgdo
desordenada dessas areas e 0 uso de agrotdxicos, instigamos os alunos a responderem as
seguintes questdes:

e vocés concordam com o texto quando afirma que, se as abelhas desaparecerem, 0 homem
desaparecera também no maximo em quatro anos? Por qué?

e hé& tempos o uso de agrotoxico vem sendo condenado. Por que ele continua sendo
utilizado?

e por que ndo se fazem plantagdes organicas?

e as abelhas armazenam o mel em favos de formatos de hexagonos regulares. Essa € a
melhor forma de armazenar o mel ou existe alguma outra figura plana melhor para
armazenar o mel?

e mas 0 que é um hexagono regular? O que séo poligonos regulares?

e (uais sdo as caracteristicas geométricas de um paralelogramo, do poligono regular e do
circulo?

e qual a diferenga entre circulo e circunferéncia?

e ndo seria melhor a abelha armazenar o mel em figuras planas de um circulo?

e observando que, um paralelogramo ocupa a mesma area que um retangulo, entdo, como
podemos calcular a area de um paralelogramo? Como podemos deduzir uma férmula para
o calculo de sua area?

e observem que todo poligono regular é formado por triangulos isosceles. Entdo, como
podemos deduzir a férmula para o calculo da area de um poligono regular qualquer?

e podemos dividir o circulo em varios setores circulares e, ao fazermos a planificacdo de
todos esses setores circulares, observamos que, na verdade, eles tendem a ficar iguais a um
retangulo. Entdo, como fica a formula da area do circulo?

e nos projetos arquitetbnicos que vocés trouxeram, observem quantos paralelogramos,
poligonos regulares e circulos aparecem neles. Calculem a area e o perimetro deles.

o qual a figura plana que mais aparece nos projetos de vocés? Por que isso ocorre?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada uma dessas aulas foi iniciada com a leitura de um texto basico retirado da internet e que
abordava um problema ambiental. A leitura desse texto foi feita em voz alta por um aluno que se
candidatara espontaneamente para fazé-la. Ap6s a leitura, comecamos formular questdes sobre o
texto e percebemos uma timidez ou preocupacdo dos discentes em manifestar sua opiniéo,
evidenciando ser uma novidade, o fato de o professor de Matematica querer ouvir a opinido deles.
Mas, o episodio foi rapidamente superado, quando perceberam que ndo seriam criticados pelo
professor.

Essa reacéo inicial de timidez dos alunos levou-nos a questdes trabalhadas em Freire (1994)
[5], sobre a opressao por que os alunos estdo acostumados a passar, pois o professor sempre quer
que eles prestem atencdo e aprendam suas opinides, enquanto que a opinido dos alunos ndo possui
relevancia, pois 0 que predomina é a opinido, ou conceito do professor. Notamos como esses
alunos estavam habituados e acostumados a se anular durante a aula, mas, ao mesmo tempo,
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percebemos como eles sdo capazes, e rapidamente adaptam-se a novos posicionamentos
pedagdgicos e, quando sdo motivados, expressam-se.

Outro fator importante observado, apos a leitura desses textos, foi a falta de opinido dos alunos
sobre essas questdes, apesar de terem sido escolhidas a partir da realidade deles e serem do
proprio interesse: tematicas ligadas a area de Edificagdes, um problema ligado a sua realidade.
Vale ressaltar que eles nunca tinham lido nada sobre esse problema, e suas opinides baseavam-se
somente em opinides ou discursos de outras pessoas para, em seguida, exporem suas opinides
formuladas logo ap6s a leitura. Esse fato ficou evidente pelas constantes trocas de opinides
resultantes de opinides contrarias, expressas por outros colegas, o que levava o aluno a abandonar
sua opinido original e concordar com as do colega.

Deixadvamos as discussdes fluirem até que todos expressassem suas ideias e opinides sobre o
tema. Nosso papel, enquanto professor, foi o de indagar dos alunos a validade das afirmativas que
eles estavam expondo e questionarem 0s demais colegas se concordavam ou ndo com as
colocacdes feitas. Apos alguns minutos de debates, de listar as opinides favoraveis e contrarias, a
maioria dos alunos sempre chegava as mesmas afirmacoes, e 0s poucos alunos que demonstravam
ainda ser contrarios, ou porque ainda estavam em divida, acabavam se calando [4, 5, 13].

Na aula realizada sobre area do triangulo, losango e trapézio, apds apresentarmos as plantas
arquitetbnicas de reforma do campus de Aracaju, dando continuidade a discussdo do tema,
iniciado na aula anterior, sobre ocupacdo do solo e os impactos provocados, a turma ficou
dividida. Apds alguns minutos de discussdo, os alunos elaboraram argumentos favoraveis e
contrarios a reforma, sendo que a maioria passou a se posicionar contra a reforma do campus.
Apesar de gue nossa opinido naquele momento fosse favoravel a reforma, mantivemo-nos na
postura de ndo interferirmos na discussao.

No entanto, ap6s a aula, analisando o pensamento e as coloca¢des dos alunos, passamos a
concordar com as opinides deles, que defendiam, entre outros argumentos, o de que o projeto de
reforma tinha sido elaborado sem as opinides de servidores e alunos do campus. Ou seja,
constituiu-se num projeto imposto pela gestdo da escola, ndo sendo montado a partir do dialogo
com a comunidade, e ndo tendo sido debatidas outras opcoes, talvez até mais viaveis e melhores
para toda a comunidade, levando em consideracdo diversas outras questdes como: os tamanhos
das areas disponiveis para a construgdo de um novo campus na Grande Aracaju; a possibilidade
de se ter dois campi em Aracaju, ao invés de um so, o que facilitaria a locomogdo dos alunos,
realidade ja existente em outras cidades, como a cidade de Natal, no Rio Grande do Norte; o fato
de a reforma exigir a derrubada quase total das instalagdes do campus, em etapas, provocando um
grande impacto ambiental e a demoli¢do de um prédio histdrico, entre outros argumentos.

Esses pareceres fariam mais sentido do que os argumentos que possuiamos baseados na falta
de espago e na necessidade de ampliagdo do campus. Mas ndo haviamos pensado em ampliar o
campus, construindo um novo, em outro bairro, mantendo o campus preexistente. Situacdo como
esta leva-nos a reflexdo sobre o ponto de vista ja tdo defendido por Paulo Freire em diversas
obras, palestras e entrevistas de que devemos ter humildade de reconhecer que o processo de
ensino e aprendizagem constitui-se numa via de mao dupla, em que o aluno aprende com o
professor e este com o aluno. Para isso, temos que estar dispostos a ouvir os alunos e a refletirmos
sobre nossas proprias opinides e teorias.

Em diversos momentos, fomos questionados pelos alunos sobre nossa opinido, e optamos por
responder que o que importava era a opinido deles e ndo a do professor. Em alguns momentos,
para instigar ainda mais os alunos, apresentamos argumentos de uma opinido favoravel e o
mesmo numero de argumentos contra, 0 que levava 0s alunos a rever seus argumentos e a
necessidade de buscar mais informacGes. Além disso, os alunos perceberam que mudar de opinido
era algo natural e dependia de suas opinifGes pessoais sobre os argumentos favoraveis e contrarios
e que ndo existe verdade absoluta, pois tudo depende da interpretacdo dos argumentos.

Outro fato que observamos foi a mudanca de atitude da turma em relagdo ao uso da internet,
pois em nossas observacgdes, identificamos que eles utilizavam mais para jogar, ouvir musica e
conversar com 0s amigos e, desde entdo, passava a ser utilizada também para buscar novas
informacdes sobre os temas discutidos em sala de aula. Além de buscar novas informagdes na
internet, eles questionavam também outros professores, parentes e até amigos para obter opinido
desses. Dessa forma, observamos um aumento na curiosidade e na necessidade dos discentes em
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buscar mais informacgdes, a fim de se construir uma opinido mais sélida e também argumentos
para defendé-la. Esse fato foi observado na busca de alunos interessados em continuar algumas
discussbes fora do horario das aulas, trazendo novos argumentos, ansiosos em demonstrar seu
novo posicionamento, sem que isso fosse exigido deles.

Essa forma de trabalhar com temas geradores no inicio das aulas provocou nos alunos certa
mudanca de habito, agucando a curiosidade para os problemas e questdes ambientais existentes,
bem como a necessidade de buscar mais informacdes e entendimento de que os problemas
existentes na sociedade necessitam ser discutidos mais profundamente para poderem ser
resolvidos.

Essas discussdes iniciais duraram em média vinte e cinco minutos, sendo cinco minutos para a
leitura do texto com algumas informacdes complementares, seguido de vinte minutos de debate.
Os debates eram encerrados quando observavamos que todos os argumentos ja haviam sido
expostos. ExplicAvamos aos alunos que cada um deveria ter sua prdpria opinido. Sendo que, em
algumas vezes, chegavam ao consenso sobre o que estava sendo debatido e, outras vezes, ndo. No
entanto, nos momentos em que ndo surgiam novos argumentos, davamos continuidade a aula. A
falta de novos argumentos também era notada pelos alunos, pois quando percebiam que a
discussdo néo estava mais sendo produtiva, nem interessante para eles, logo questionavam: “E o
que isso tem ver com a Matematica?”

Dessa forma, passavamos para a segunda parte da aula, que era problematizar o tema gerador,
a partir do conhecimento etnomatematico dos alunos, evidenciando problemas relacionados ao
tema que poderiam ser resolvidos pela Matemética, mas ao invés de desenvolver logo os
conceitos matematicos, explordvamos 0s conceitos etnomatematicos deles, para sé depois
generalizar e formalizar os conceitos matematicos. Essa atividade durava em média uma hora,
apos resolver as questdes do livro didatico sobre o assunto, previamente selecionadas, com o
intuito de exemplificar e aprofundar as questdes levantadas, bem como desenvolver e exercitar a
habilidade de resolucéo de questfes através do raciocinio adotando-se a linguagem matematica.

As aulas eram finalizadas com uma revis@o geral de tudo que tinha sido trabalhado, desde o
texto inicial que tinha sido lido. Nesse momento, era dada énfase ao problema ambiental
discutido, os conhecimentos etnomatematicos que eles possuiam para trabalhar o problema e,
entdo, eram sistematizados 0s conhecimentos matematicos, revisando tudo que foi visto ou
trabalhado durante as aulas, dando-se énfase a apresentacdo dos conceitos, utilizando-se 0s seus
conhecimentos etnomatematicos.

4, CONCLUSAO

Ao longo da pesquisa nos questionamos diversas vezes: Quais sdo as vantagens e desvantagens
em trabalhar a Etnomatematica numa perspectiva ambiental? Depois de termos realizado e
analisado essas atividades, destacamos 0s seguintes pontos que ajudam a responder a essa
pergunta:

1. Sobreposigédo de contetdos: refere-se a situagdo de se agregar a aula de Matemaética outros
contetdos, tanto relativos a Etnomatematica quanto a Educagdo Ambiental, gerando dificuldade
em focar no ensino da Matematica que é o objetivo da aula. Essa questéo, inclusive, foi levantada
numa entrevista com um professor de Matematica que participou da amostra da pesquisa. Disse 0
mestre que a Educacdo Ambiental ndo é a &rea dele, mas trata-se de uma maneira equivocada em
entender o que esta sendo proposto, pois uma coisa € dar aula de Etnomatematica e de Educacgéo
Ambiental, outra é desenvolver uma metodologia de ensino de Matematica pautada nessa relacao.

A diferenca entre essas duas situagdes é que ndo foi mudado o objetivo da aula. Este continuou
sendo ensinar o conteldo de Matematica, e ndo poderia ser outro numa aula dessa disciplina.
Apesar de ter destacado, nos roteiros de ensino das atividades, o contetido ndo s6 de Matematica,
mas também de Etnomatematica e de Educacdo Ambiental, estes referem-se a conhecimentos
utilizados para auxiliar metodologicamente o desenvolvimento do contetdo de Matemética, ou
seja, sdo conteudos secundarios que emergem da discussdo da situacdo- problema. Eles sdo
fundamentais tanto para contextualizar o conhecimento matematico como para discutir o
conhecimento dos alunos sobre o problema.
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O contetdo da Etnomatematica e da Educacdo Ambiental, apesar de chama-los de secundérios,
ndo sdo menos importantes, apenas ndo sdo conteddos trabalhados sistematicamente nas aulas,
como o0 conteldo matematico, sendo conteldos fragmentados abordados das duas éreas,
utilizados para desenvolver o contelldo matematico. N&o estamos dizendo com isso, que eles ndo
sdo importantes, muito pelo contrério, enfatizamos apenas que a preocupacdo de ter mais
conteudos para o professor de Matematica trabalhar ndo é legitima, pois os conteludos de
Etnomatematica e de Educacdo Ambiental estdo ligados a metodologia da aula e ndo a insercéo
de contetdos curriculares adicionais.

Essa Ultima afirmacdo € reforcada pela legislacdo educacional que determina que a Educacéo
Ambiental ndo se constitua numa disciplina, podendo ser trabalhada como tema transversal no
curriculo escolar. A Etnomatematica é considerada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
também como um tema transversal recomendado para ser trabalhado no ensino da Matematica.
Dessa forma, a legislacdo educacional entende que ambas ndo sdo contetidos adicionais, mas
conteudos a serem explorados metodologicamente nessas aulas [2].

2. Tempo de duracdo das aulas: estd relacionado a questdo anterior no sentido que ao se
trabalhar a Educacdo Ambiental e a Etnomatematica na aula de Matemaética, acaba-se diminuindo
o tempo disponivel para se ensinar o conteido da Mateméatica. E verdade que a disciplina de
modo geral tem diminuido sua carga horaria, seja para se encaixar na grade curricular novas
disciplinas, ou para se ampliar a carga horaria de outras disciplinas. Para isso, tem-se retirado
horas principalmente das disciplinas com maior carga horaria, no caso a Matematica e a Lingua
Portuguesa, 0 que tem exigido uma revisdo nas ementas dessas disciplinas, provocando uma
reflexdo sobre quais assuntos podem ou nédo ser retirados. No caso dos cursos integrados, esse
problema é mais crdnico devido ao nimero elevado de disciplinas, pois além das disciplinas de
ensino médio ha também as disciplinas de cursos técnicos.

Esse problema € visto pelos professores pessimistas como algo extremamente prejudicial, por
terem cada vez menos tempo de ensinar tudo o que considera importante. No entanto, 0s
professores otimistas veem nesse momento a oportunidade de refletir sobre o que realmente ¢é
importante ensinar ao aluno e como se pode ensinar. A forma de se entender e encarar esse
problema depende do ponto de vista ideoldgico que a pessoa enxerga. Segundo a legislacdo [3]
nado existe contelido obrigatério para o ensino da Matematica, cabendo a escola e aos professores
decidirem o que ensinar, ja que isso depende do objetivo de cada escola e curso. Além disso, as
atividades planejadas e executadas ndo modificaram a carga horéaria da disciplina de Matematica.

O que verificamos é que com essa metodologia é possivel trabalhar todos os contelidos
previstos dentro do tempo previsto para o Curso, ndao proporcionando nenhum prejuizo ao
contetdo de Matematica. Sendo assim, esse argumento de que ndo é possivel desenvolver
atividades como as realizadas por ndo haver tempo néo é valido. Mas fica a questdo: Como isso é
possivel? A explicagdo € que o tempo destinado a apresentacdo e discussdo de um problema
ambiental ndo é um assunto a mais a ser trabalhado com os alunos. Esse enfoque constitui-se
numa nova forma de introduzir e desenvolver o conteldo matematico. Na verdade, ndo estamos
ensinando Educacdo Ambiental, mas Matematica, a partir da Educagdo Ambiental. Ou seja,
trabalhando apenas um conceito mais amplo de educagéo [4, 13].

O mesmo ocorre com a Etnomatematica, pois quando abordamos o0 conhecimento
etnomatemdatico dos alunos ndo estidvamos trabalhando outro assunto, mas trabalhando a
Matematica; ndo apenas a Matematica académica, mas o conhecimento etnomatematico dos
alunos. Com isso, ao analisar uma questdo ambiental a partir dos conhecimentos etnomatematicos
dos alunos, discutimos diversas possibilidades de resolucdo e interpretagdo do problema e ndo
apenas uma Unica através da Matematica académica. Essa questdo de tempo para o ensino da
Matematica ndo se constitui, nem se fundamenta num problema em relagdo ao desenvolvimento
dessas atividades.

3. Motivacdo: possui duas faces, uma de ser obstaculo para o ensino da Matematica, quando o
aluno nédo se interessa pela aula e além de ndo aprender, gera dificuldades adicionais para o
aprendizado dos demais colegas, através de conversas paralelas até ao extremo de se rebelar
contra a aula. A outra face aparece quando a motivagdo é despertada nos alunos e estes
proporcionam um ambiente favoravel para o desenvolvimento do contedo. A motivacdo pode ser
a fonte de inimeros problemas ou gerar um ambiente favoravel ao ensino [5].
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E dificil motivar um aluno a determinar o valor do “x” de uma questdo que ndo faz nenhum
sentido para ele referente a um conteldo que 0 mesmo ndo entende a importancia nem a
relevancia para sua vida. Ndo adianta o professor justificar que o conteldo é necessario e que 0
estudante vai precisar dele mais a frente, ou que o discente precisara para ingressar em um curso
superior. Segundo o Ministério da Educacdo e Cultura, apenas 30% dos alunos chegam a iniciar
um curso superior, ou seja, de cada 10 alunos que terminam o ensino médio, apenas 3 ingressam
em curso superior. Além disso, uma coisa é motivar o aluno a estudar por querer adquirir
conhecimento, outra € motivar o aluno por precisar adquirir o conhecimento para conseguir
alcancar outro objetivo.

A proposta metodoldgica de ensinar a Matematica a partir da Etnomatematica pautada na
Educacdo Ambiental Critica mostrou possuir a seu favor a questdo motivacional dos alunos, ao
desenvolver o conteldo matematico a partir de problemas que interessam a eles, presentes no
cotidiano deles, e discutir, antes de apresentar e desenvolver o conteldo matematico em si, 0
conhecimento etnomatematico que eles possuem sobre o problema, evidenciando o conhecimento
que eles ja possuem, valorizando esses conhecimentos, e mostrando a necessidade de novos para
entender e buscar solugdes para os problemas de sua realidade [4].

Uma acdo que nos mostrou como eles estavam motivados foi perceber que eles ndo se
limitaram a fazer apenas as atividades exigidas, mas realizavam pesquisas adicionais sobre os
problemas ambientais trabalhados. Assim, buscaram de forma autbnoma, mais conhecimentos,
desenvolvendo nesse processo, um conceito mais complexo sobre Educacdo Ambiental,
reconhecendo sua importancia e relevancia, como também a importancia e relevancia deles para
solucionar ou minimizar os problemas ambientais. Ao pensar e repensar suas a¢les e préaticas, 0s
alunos entenderam as consequéncias de seus atos sobre si mesmos, bem como sobre o0s outros.
Refletiram a respeito do conceito de coletividade, reconhecendo-se como individuos ativos na
sociedade, capazes de agir, discutir, minimizar e resolver os problemas ambientais, e que suas
acdes ndo s6 os prejudicam ou os beneficiam, mas que prejudicam ou beneficiam os outros
também [4, 5, 13].

Nesse sentido, observamos, através das atividades de ensino, as seguintes caracteristicas nos
alunos: motivacédo para assistir a aula de Matematica e a participacdo nela; interesse em continuar
pesquisando mais informagOes sobre os problemas abordados nas aulas; aumento da autoestima
relacionada a capacidade e ao conhecimento que possuem; desenvolvimento de uma forma critica
de entender os problemas de seu cotidiano; desenvolvimento da autonomia e da responsabilidade
engquanto cidaddos ativos da sociedade. Essas caracteristicas mostraram que as atividades
proporcionaram o0 desenvolvimento do fator motivacional nos alunos e este contribuiu
positivamente para o ensino e aprendizagem na disciplina de Matematica Il do 2° ano Integrado
em Edificacdes.

4. Contextualizacdo: tem uma estreita relagdo com a motivagdo. Verificamos que uma forma
de conseguir motivar os alunos é através da contextualizacdo do ensino a realidade deles.
Também, pela utilizagdo dos conhecimentos ja adquiridos por eles. Muito ja foi discutido sobre
esse tema, porque a ideia inicial de contextualizar é colocar em um contexto, e os livros didaticos
de Matematica, de modo geral, tém feito isso, mas questionamos: De quem é esse contexto? De
que € esse contexto? Para quem é esse contexto? Para que é esse contexto? Essas perguntas
deixam esse tema mais complexo, e é nesse cenario que falo em contextualizagdo, pois soO
considero um ensino contextualizado se responder a essas perguntas.

Observamos que com as atividades de ensino desenvolvidas, conseguimos respondé-las. Por
isso, consideramos que trabalhamos um ensino contextualizado a partir de seus conhecimentos
etnomatematicos: De quem € esse contexto? Dos alunos da turma de 2014 do 2° ano Integrado em
Edificacdes do campus de Aracaju. De que é esse contexto? Da &rea de interesse deles, a
Edificacdes. Para quem é esse contexto? Para alunos que atuardo como técnicos em EdificacOes
ou que continuardo seus estudos nessa area. Para que ¢ esse contexto? Para ajuda-los e estimula-
los a atuar na area de Edificagfes ou continuar estudando nessa area.

Para conseguir responder essas perguntas, inicialmente identificamos: os objetivos dos alunos;
seus interesses, inclusive a area de interesse de seus estudos; 0s conhecimentos etnomatematicos
gue possuem; os problemas que vivenciam. A partir de todas essas informagdes, planejamos as
atividades de ensino contextualizadas a realidade deles e desenvolvemos o contedldo matematico
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nesse cenario. Isso possibilitou identificar qualitativamente as vantagens em trabalhar um ensino
contextualizado a partir das falas, gestos, acOes, reacBes e comentérios dos alunos, sendo a
principal vantagem identificada a motivacédo deles para estudar.
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