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Nos ultimos anos, a aplicacdo dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) na World Wide Web (SIG
Web) tem recebido grande destaque como ferramenta de baixo custo, livre acesso e organizagdo espacial e
temporal do conhecimento, possibilitando subsidiar a gestdo de politicas publicas em regiGes de interesse
social, econdbmico e ambiental. A interoperabilidade de dados fornece aos usuérios acessos de diferentes
variaveis biofisicas georreferenciadas, possibilitando novos processos e andlises usando técnicas de
geomatica em servidores remotos. O objetivo neste trabalho foi elaborar um SIGWeb da Floresta Nacional
do Tapajos (FNT) como ferramenta de organizacdo espago-temporal em Unidades de Conservagdo na
Amazénia. Estruturou-se um SIG em ferramenta de acesso livre, no Q.GIS 2.10, usando informag6es do
Projeto TerraClass (Caracterizagdo do Uso e Cobertura das Terras em areas desmatadas da Amazonia Legal
Brasileira) para subsidiar o detalhamento dessas informagdes associadas a outras analises de varidveis
biofisicas na area de interesse deste trabalho. Foram gerados arquivos shapefile, hospedados no desktop e
no servidor do Q.Gis Cloud Hosting através da ferramenta Q.GIS Cloud Plugin. Os resultados sdo
apresentados em forma de mapas tematicos disponibilizados via Web, tendo como exemplos a rede de
drenagens e uso e cobertura do solo na FNT e seu entorno. Conclui-se que o SIGWebFNT é uma ferramenta
de organizagdo do conhecimento que pode ser aplicada para outras UCs, subsidiando estratégias de
planejamento e gestdo de areas legalmente protegidas na Amaz6nia Legal.

Palavras-chave: Sistema de Informagdo Geogréafica, Geoprocessamento, Mapa Web.

In recent years, application of Geographic Information Systems (GIS) on the World Wide Web (Web GIS)
has received great attention as low cost tool, free access and spatial and temporal organization of
knowledge, enabling support the management of public policies in regions of social, economic and
environmental interest. The data Interoperability provides users access different georeferenced biophysical
variables, enabling new processes and analysis using geomatics techniques on remote servers. The
objective of this work was to elaborate a Tapajos National Forest (TNF) WebGIS as spatiotemporal
organization tool in protected areas at Amazon. We structured a GIS in free access tool, in Q.GIS 2.10, we
use information from TerraClass Project (Characterization of land use and land cover in deforested areas of
the Brazilian Amazon) to subsidize the details of the information associated with other variables
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biophysical analysis in the area of interest of this work. We generated shape files that was hosted on the
desktop and in the Q.GIS Cloud Hosting server by Q.GIS Cloud Plugin tool. The results are presented in
thematic maps form and they were available via the Web, taking as examples the network of drainage and
land use and land cover in TNF and its surroundings. We concluded that the WebGISTNF is an
organization tool of knowledge that can be applied to other protected areas, supporting strategic planning

and management of areas legally protected in the Amazon.
Keywords: Geographic Information System, Geoprocessing, Web Map

1. INTRODUCAO

As facilidades de acesso ao conhecimento via World Wide Web (WWW) tém permitido avangos
na comunicacdo de forma globalizada. O uso de ferramentas e tecnologias de geomatica
permitem o intercAmbio de metadados georreferenciados e aplicacdes diversas. Os Sistemas de
Informacdo Geografica Web (SIG Web) tém recebido destague nos ultimos anos, pela
interoperabilidade em manipulacéo da informacéo geogréfica de diferentes locais com diferentes
perfis de usuarios por meio da internet [1].

Para aplicacbes de WebGis é necessario conexdo com a internet e um navegador (browser),
como por exemplo Google Chrome, Safari, Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera, entre
outros; onde s&o visualizados os contetdos disponiveis em meio digital [2]. Portanto, os WebGis
sdo webservices que permitem envio e recebimento de dados em formatos de programacéo
estabelecidos pelo Open Geoespacial Consortium (OGC)!, disponibilizados em sites
especializados no armazenamento, producdo, manipulacdo e disseminacdo do produto
cartografico, também denominados de “mapas inteligentes”, em que o usuario elabora o mapa de
seu interesse diferentes locais e sem grandes dificuldades [1].

Alguns dos padrbes de Web Service sdo regularizados pela OGC como, por exemplo, 0 Web
Feature Service (WFS), que possibilita o intercAmbio e acesso a fei¢cGes georreferenciadas e seus
atributos, podendo, inclusive, manipula-los. O WFS é um padrdo de intercdmbio de dados que
fornece aos usuarios acessos a feigdes georreferenciadas e seus atributos, que possibilita uma
interagdo com mapas, como zoom, pan, ou consultas diversas [4]. A plataforma mais simples de
web service é do tipo Service as a Service (SaaS), que é oferecido através de uma assinatura
mensal, anual ou aberta, com limitado valor de armazenamento, ndo sendo necessario adquirir
licencas ou hardware [5].

Conforme Santos e Muller (2014) [1], h& dois tipos de WebGis que permitem visualizacdes e
consultas a dados geograficos: os WebSig propriamente ditos e as aplicagdes SIG na Web. O
primeiro tem a caracteristica de disponibilizar visualizages de informacGes geograficas na Web e
0 segundo é um SIG baseado na web, armazenado por base computacional em nuvem, que
oferece recursos de um SIG desktop completo, possibilitando analises e aplicagbes de técnicas de
geoprocessamento em um servidor remoto.

O interesse por aplicagdes SIG na Web ou Websig vem aumentando nos ultimos anos,
principalmente por ser uma aplicagdo de baixo custo, quando comparado a aquisi¢do da estrutura
necessaria como: hardware, procedimentos de backup, controle de seguranga, manutencéo, entre
outros, que dependem do fornecedor do WebService [6]. O SIG na Web ou Websig na nuvem
fornece uma infraestrutura confidvel, segura e altamente disponivel que estd sob constante
supervisdo e gestdo do fornecedor [3].

O Websig pode ajudar as autoridades e a sociedade civil organizada na tomada de deciséo,
como na gestdo dos recursos hidricos, levando em consideragéo as areas de conflitos do uso e
cobertura da terra, tendo como objetivo principal o desenvolvimento de medidas exploratorias,
conservacéo e/ou de preservacdo [7]. Carvalho et al. (2004) [7] foram um dos pioneiros no uso de
servidores de Websig, 0s quais apresentaram o trabalho na First International World Wide Web
Conference, realizada em Genebra, Suica, em 1994. Assim, dada a relevancia dos Websig e suas

1o Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC), é uma especificacdo internacional para tornar e dados disponiveis em
um formato gratuito, reconhecido internacionalmente através da web. Os servicos OGC fornecem acesso gratuito aos
dados geograficos e funcionalidades do software, permitindo as organizacdes incorporar GIS em qualquer aplicativo
em uma variedade de dispositivos moveis e computadores [3].
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aplicagdes, principalmente devido a simplificacdo em trocas de informagdes geograficas, esta
passou a ser utilizada e testada em diferentes areas do conhecimento independentemente da
localizagdo dos usuarios, torna-se importante investigar aspectos de interacao e possibilidades de
tais sistemas [3].

O acesso as informacBes permite as instituicbes de ensino, pesquisa, extensdo rural,
empreendedores, organizacdes governamentais € ndo governamentais e, sobretudo, aos tomadores
de decisOes utilizarem essas ferramentas, por exemplo, em areas legalmente protegidas com fortes
ameacas devidas pressdes antrdpicas. Espera-se que tal ferramenta possa auxiliar acdes dos
orgdos administrativo da FNT, o ICMBIo, bem como as a¢fes da Cooperativa Mista da Floresta
Nacional do Tapajos (COOMFLONA) e demais representantes das comunidades tradicionais que
vivem dos recursos da floresta. Assim, o objetivo foi elaborar um SIGWeb da FNT como
ferramenta de organizacao e gestdo da informacao em Unidades de Conservacdo na Amazoénia.

2. MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo corresponde a Floresta Nacional do Tapajos, Unidade de Conservacao (UC)
gue se enquadra na categoria de Uso Sustentavel, criada pelo Decreto n° 73.684 de fevereiro de
1974, e localizada no oeste do estado do Para (2° 28’ e 4° 23’ S e 54° 31° ¢ 55° 40’ O). Esta UC,
até o final de 2012, possuia uma area aproximada de 549 mil hectares. Todavia, sua extensao
territorial atual é de 527,36 km?, devido as perdas em torno de 4% de sua extensao original por
pressGes antrdpicas no seu entorno.

Neste trabalho estruturou-se um Banco de Dados (BD) usando o Sistema de Informacéo
Geografica (SIG) Q.GIS 2.10, licenciado pela General Public License (GNU), que conjuga
fungdes de processamento de imagens, analises espaciais, modelagem numérica de terreno e
consulta a banco de dados espaciais, entre outros.

Na composicdo dos dados espaciais foram incorporadas as bases cartograficas digitais, obtidas
em fontes oficiais que disponibilizam dados vetoriais georreferenciados, tais como: da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em formato
shapefile (shp). Com as informacGes do TerraClass [8] foi elaborado um mapa tematico para
representar espacialmente a redes de drenagem e o Terra Class da FNT.

Por ultimo, a partir do banco de dados, foram gerados arquivos em extensdo shp os quais foram
inicialmente hospedados no desktop e posteriormente enviados ao servidor do Q.GIS Cloud
Hosting na ferramenta Q.GIS Cloud Plugin. No Q.GIS Cloud Hosting, criou-se uma conta
gratuita que possibilitou a utilizagdo de toda infraestrutura de dados necessaria para acesso a
dados remoto na Web. A Figura 1 ilustra o diagrama metodoldgico para hospedagem dos dados
vetoriais no Q.Gis Cloud.

1. Cadastramento no QGis Cloud
https://qgiscloud.com/de/pages/home#
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Figura 1: Diagrama metodologico de geragdo do “Webgis” no Q.Gis Cloud.

Acessar e-mail

5. Instalar Plugin
Qgis Cloud




L.S. dos Santos et al., Scientia Plena 12, 125301 (2016) 4

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 € possivel observar a sequéncia de visualizagdo e acesso as bases vetoriais da area
de estudo gquando publicadas na plataforma Q.GIS Cloud. Nesse mapa via Web, a rede de
drenagem e a classificacdo do uso e cobertura da terra poderéo ser visualizadas de forma simples
e por diversos usuarios. No mapa estruturado é possivel utilizar recursos como zoom, pan e
selecdo de camadas.
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Figura 2: Area de trabalho do Q.GIS 2.10 antes da publicagio do mapa Web no Q.GIS Cloud.

Ao observar a Figura 3, nota-se que sdo apresentadas camadas de visualizagdo das
informacdes, tais como dados vetoriais em diferentes niveis de detalhamentos, permitindo mudar
a simbologia de representacdo desses dados. Destaca-se também no mapa Web que as
informacGes da tabela de atributos podem ser manipuladas de modo interativo, conforme interesse
e necessidade do usuério. As camadas nesses mapas interativos podem ser ativadas ou
desativadas pelas ferramentas de identificacdo de objetos e ainda, na tabela de atributos, é
possivel manipular dados da feicdo e/ou camada selecionada, como por exemplo, agricultura
anual, floresta, pasto limpo e pasto sujo. As ferramentas de célculo de area e de distancia
possibilitam mensurar de forma dindmica e simples as areas de interesse e necessidades (Figura
3).

Alguns dos recursos desta plataforma sdo objetivos e acessiveis, como a apresentacdo de
espacos e pontos notaveis, fundamentais para tomada de decisdo, principalmente nas fungdes de
calculo de areas, distancia e determinacdo de coordenadas. O acesso ao WebGisFNT pode ser
realizado por diferentes grupos de usuérios na internet, bem como por mdltiplos e remotos
usudrios, de modo que cada um pode realizar consultas em diferentes niveis de complexidade de
andlise e interpretacao.

Vale ressaltar que essa aplicagdo WebGisFNT permite disponibilizar espacialmente dados e
informacBes ambientais da Flona Tapajos e seu entorno, através de uma rede local de
computadores como  COOMFLONA, administracdo do ICMBio, EMBRAPA e outras
instituicbes de ensino, pesquisa e extensdo rural. O acesso aos mapas e suas ferramentas estdo
disponibilizadas através do link https://qgiscloud.com/leonardocbmpa/ArtWebGisf.

O SIGWebFNT contempla resultados de diferentes projetos de pesquisa e possibilita 0 acesso
de multiplos usuarios com perfis distintos, mesmo aqueles que ndo possuem profundo
conhecimento na area de geotecnologia, de modo que a cada consulta pode-se ter diferentes niveis
de complexidade de andlise e interpretacao dos resultados.
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Coordinate: 733470,0048526

Figura 3: Mapa Web com dados vetoriais de uso e cobertura da terra e rede de drenagem no Q.GIS Cloud.

Além dos resultados j& apresentados em ambiente Desktop e mapa Web, destaca-se a
possibilidade de visualizagdo do mapa Web em Smartphone. Desta forma, o produto grafico
possibilita a visualizacdo, pesquisa e coleta de dado de informagdes por meio da plataforma
Q.GIS Cloud, conforme pode ser observado na Figura 4.

@ hpa /ogiscioud comieonar @ §

Figura 4: Resultado da aplicagédo da plataforma Q.GIS Cloud no smartphones e smart Tv.
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Com o sistema proposto e a solucdo livre GIS na nuvem do Q.GIS Cloud, pode-se promover o
compartilhamento de informacdo da FNT, o que € interessante principalmente aos Orgaos
publicos, com acesso gratuito ao mapa Web. Com a integracdo das ferramentas de
geoprocessamento no mapa Web sistemas baseados em SIG podem ter uma redugéo expressiva no
custo referente ao monitoramento ambiental e a gestdo de recursos naturais em areas protegidas
[9].

Os resultados da ferramenta WebGisFNT podem melhorar a compreensdo de processos fisicos,
em especial aqueles ligados a hidrografia, uso de cobertura da terra, dentre outros [10]. O produto
disponibilizado pode ser utilizado para estudos morfométricos, controle de enchentes, potencial
de abastecimento hidrico, dindmica de transporte de poluentes, via de contaminacao hidrica, areas
vulneraveis ao processo erosivo, areas com sistemas de producdo agricola e pecuéria, zonas
potenciais para plantios florestais de espécies nativas da Amazénia, entre outras aplicacdes
diretas. Por fim, o sistema de integracdo, baseado na Web apresentam potencialidades para
auxiliar a tomada de deciséo e o planejamento dos recursos naturais disponiveis bem como uma
consequente melhoria na prestacao de servicos a sociedade.

4, CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos conclui-se que:
e A ferramenta SIGWebFNT possibilita a elaboracdo de diferentes mapas com

informacdes integradas em Unidade de Conservagéo;

O Web mapa apresenta dados ambientais que podem ser trabalhados de forma

dinamica pelos diferentes publicos que acessarem o sistema;

e Os dados disponiveis na nuvem permitem acesso as informagdes de interesses
multiplos aos usuérios;

e A aplicacdo de SIGWebFNT apresenta recursos para subsidiar planejadores, gestores e
atores sociais na Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel na Amazonia;

e A ferramenta permite a analise de diversos cenarios de recursos hidricos e uso e
cobertura da terra, assim como o gerenciamento de outras informagdes como, por
exemplo, solo, relevo, temperatura, dentro outros.
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