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O cambuizeiro € uma espécie frutifera nativa dsiBrpertencente a familia Myrtaceae, e que aptasen
frutos do tipo bagas de coloragdo vermelha ou e#@Eléescura quando maduras. O objetivo do presente
trabalho foi realizar o estudo da diversidade deaéte uma populacéo natural de cambuizeiro |caddiz

em Itaporanga d’Ajuda, SE e caracterizar seusdrafs a colheita. Utilizou-se marcadores RAPD para
o estudo da diversidade, e para a avaliagdo péeitmldos frutos, utilizou-se os parédmetros de
coloracdo, peso (g), diametro (cm), atividade deaadgH, contetdo de vitamina C (mg. I0F), ATT

(% acido citrico) e sélidos soltveis (°Brix). O ude 18 primers sugere que a populacdo estudada
apresenta alta diversidade genética (53,63 % den@dismo). Os marcadores RAPD mostraram-se
eficientes para estudos de diversidade genéticacambuizeiro. Os frutos de cambui podem ser
considerados como boa fonte de vitamina C, desfacs@ os de cor roxa, que também apresentaram
maior teor de solidos soluveis.

Palavras-chaveé¥lyrciaria tenella O. Bergmarcadores moleculares, pés-colheita.

The cambuizeiro is a fruit species native to Brazdlonging to the Myrtaceae the fruits like besréae

red or dark purple when ripe. We performed moleacciteracterization by RAPD markers and evaluation
post-harvest, using the parameters of color, weghtdiameter (cm), water activity, pH, vitamin(€0-
1IMF MG. ), TTA (% citric acid) and soluble solid$ Brix), coming from a natural population of
Cambuizeiro located in Itaporanga d'Ajuda, Sergigee fruits of Cambui can be considered as a good
source of vitamin C, highlighting the color purplehich also had higher soluble solids. RAPD markers
were efficient for genetic diversity studies in darizeiro. The population investigated showed high

genetic variability, and should be maintained areserved.
Keywords:Myrciaria O. tenella Bergmolecular markers, post-harvest.

1. INTRODUCAO

O cambuizeiro Nlyrciaria tenella O. Bery € uma espécie frutifera nativa do Brasil.
Pertencente a familia Myrtaceae, e seus frutogledmpo bagas globosas, glabras e brilhantes,
de cor vermelha ou violdcea escura quando madAfésy da producdo de frutos apresenta
importancia ao paisagismo e a producéo de madira [

Esta espécie apresenta riquezas ainda ndo contepindendo se constituir em fonte de
alimentos e de compostos diversos para difereqigsagdes tecnoldgicas. A despeito de sua
importancia e potencial, poucas informacdes sobreambuizeiro foram elucidadas e
publicadas. A caracterizacdo molecular detectaadifms na sequéncia de DNA e quantifica a
diversidade, sua interpretacdo é realizada por meidiferentes medidas de dissimilaridade,
sendo visualizada por métodos de agrupamento. &amarcadores moleculares estdo
disponiveis para este tipo de estudo, como os uhares RAPD Random Amplified
Polymorphic DNA, que apresentam heran¢ga dominante, utilizgimers de composicao
arbitraria com 10 nucleotideos e amplificam regieatorias no genoma [1]. Esses marcadores
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tém vantagens por permitir a analise de marcasnpdicas de um numero ilimitado de
amostras sem a influéncia do ambiente, em um @sfaco de tempo, utilizando pouca
quantidade de DNA, além de ndo necessitar de imfpdes prévias da sequéncia do DNA [1,
5].

Ressalta-se, neste contexto, a necessidade darsudecizacdo molecular com o intuito de
prover estratégias para a conservacao, evitandussin, a erosao genética de suas populacdes
e, até mesmo, a sua extingdo. Em ambito distirtee-de caracterizar e avaliar seus frutos, em
seus aspectos sensoriais, fisico-quimicos e mmiads.

Com base no exposto, o objetivo da presente pesgoissistiu no estudo da diversidade
genética de uma populacdo natural de cambuizema earacterizacdo poés-colheita de seus
frutos.

2. MATERIAL E METODOS

A populacdo natural de cambuizeiro investigadaosaliza no municipio de Itaporanga
d’'Ajuda, Sergipe, Brasil (11° 07' de latitude S@78 10' de longitude Oeste).

O DNA foi extraido de folhas jovens de 20 gendtipesta populagédo pelo procedimento
semelhante ao de Nienhuis [6]. A concentragdo didguke de cada amostra de DNA foi
estimada em géis de agarose com padrdes de DN&gdd_mbda.

As reacoes de amplificacdo do DNA para obtencaatiosadores RAPD foram realizadas
em um volume total de 20 uL contendo 0,4 mMpdener; 0,2 mM de dNTPs; 1,0 unidade de
Tag polymerase; 10 mM de Tris-HCI (pH 8,0); 1,5 mM #igCl, e 50 mM de KCI. O
programa utilizado na amplificacdo consistiu de wesnaturacdo a 96°C por 5 minutos,
seguidos de 35 ciclos constando de uma desnatusa®38C por 45 segundos, anelamento a
36°C por 45 segundos e extensao a 72°C por 45 deguseguidos de uma extenséo final a
72°C por 10 minutos. Os dados obtidos pelos maread®APD foram identificados por meio
de bandas polimoérficas, cuja presenca foi repradanpor "1", e a auséncia por "0", sendo
organizados em uma matriz binaria.

As estimativas da diferenciacdo genética foramdabtipelo procedimento da andlise de
variancia molecular (AMOVA) pelo software NTSYS 41 [7].

Para a caracterizacdo dos frutos, realizou-seh&it@lmanual de frutos ainda presos a planta,
classificando-os de acordo com a sua coloracékanjta vermelha ou roxa (Figura 1).

Figura 1. Frutos de Cambui classificados quantmboacdo (amarela, vermelha e roxa).

O experimento foi realizado no Laboratério de Téagia de Alimentos (LTA), pertencente
a Universidade Federal de Sergipe (UFS). As av@s@correram no dia da colheita e a cada
trés dias de armazenamento para as seguintesecésticas:

a) Peso total:os frutos foram pesados utilizando uma balancaatiGEHAKA, modelo
B64400 de 0,1g de preciséao.

b) Didametro: usando paquimetro digital, expresso em mm.

¢) Teor de Sdlidos Soluveis (SSytilizou-se um refratbmetro manual, modelo WYA ABBE
conforme normas da AOAC (1992), e os conteudosesgps ° Brix.
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d) Acidez Total Titulavel (ATT): foi determinada por titulagdo, com solucdo de NaOH
0,1N e fenolftaleina a 1% como indicador, e os re@expressos em porcentagem de acido
citrico.

e) Vitamina C:. foi determinada através da técnica de titulacdmm cDCPIP
(Diclorofenolendofenol) e os valores expressos egrdm acido ascorbico x 166 de matéria
fresca;

f) pH da polpa: a leitura foi realizada com um potenciémetro el@tr@, utilizando-se cinco
gramas de polpa diluida em 50 mL de 4gua destilada.

g) Atividade de agua (Aw):foi obtida pela leitura através do determinadorudddade
Aqualab (DECAGON) onde 2 g de frutos foram colocadinetamente nas células de analise do
aparelho.

O delineamento experimental foi inteiramente casadb, com trés tratamentos
representados pela coloracdo dos frutos (laragjemelha ou roxa), cada um com quatro
repeticbes de 10 frutos. Os dados obtidos foranlisadas estatisticamente utilizando o
programa computacional ASSISTAT, versao 7.4 betdedoi aplicado o teste de Tukey ao
nivel de 5% de significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 18 iniciadores de sintese utilizados amplificaxem total de 76 fragmentos de DNA
sendo 52,63 % polimorficos (Tabela 1).

Tabela 1. Relacao dos iniciadores selecionados, iwas respectivas seqiiéncias, nimero de fragmentos
totais (NFT) e nimero de fragmentos polimérficoBRINgerados.

Iniciadores de sintese (primers) Sequéncia 5’ - 3 NFT NPF
X01 CTGGGCACGA 8 3

A10 GTGATCGCAG 7 5

A04 AATCGGGCTG 4 2

A08 GTGACGTAGG 5 5

A1l CAATCGCCGT 5 2

Al16 AGCCAGCGAA 2 1

Al13 CAGCACCCAC 2 1

A18 AGGTGACCGT 6 3

IDT18 GGAGGAGAGG 5 1

B18 CCACAGCAGT 5 3

A02 TGCCGAGCTG 4 1

A03 AGTCAGCCAC 2 0

A09 GGGTAACGCC 3 0

Al2 TCGGCGATAG 2 1

A15 TTCCGAACCC 3 3

A20 GTTGCGATCC 5 3

X03 TGGCGCAGTG 5 3

w4 CAGAAGCGGA 3 3

TOTAL DE BANDAS 76
TOTAL DE BANDAS POLIMORFICAS 40

A figura 2 exemplifica o polimorfismo gerado pelinper A20 (RAPD) na populacao natural
de cambuizeiro. A primeira canaleta representa ocawar de peso molecular, sendo as
canaletas de 2 a 21 representantes dos gendétipdXlde cambuizeiro, e a Ultima canaleta o
controle negativo.
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Figura 2. Gel de agarose contendo exemplos de pdiismos detectados pelo primer A20 (RAPD)

Na Figura 3 € apresentado o dendrograma de diasidaitie, referente a caracterizacao
molecular de DNA. O genétipo C20 mostrou-se comaads divergente em relacdo aos demais,
sendo os pares de genotipos C1 e C3, C4 e C5, C13 bem proximos entre si.
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Figura 3. Dendrograma gerado pelo método UPGMA &ipalas estimativas de dissimilaridade com
base em 53 bandas polimérficas de RAPD gerada2@gendtipos de cambuizeiro.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médiaxlde &s caracteristicas avaliadas. N&o
houve diferenca significativa para as caractedstftsicas entre os tipos de frutos. Entretanto,
para os atributos fisico-quimicos, houve influérdaacoloracdo dos mesmos.

A massa fresca média foi de 0,6g, e diametro méadiale 0,9 cm. Esses valores foram
superiores aos encontrados [8] sendo o peso dg@1Bdiametro de 0,6 cm.

Os frutos alaranjados apresentaram maior atividkdégua - Aw (0,97), e 0s roxos, se
destacaram pelo maior teor de SS (16,31° Brixfamina C (170.21 mg. 10MF). Os teores
de SS variaram entre 10,75 a 16,31 ° Brix, supesiao valor médio encontrado em jabuticaba
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(9° Brix) — também uma mirtacea aes, 1991). Edsecahtetdo de soélidos soluveis sugere que
o fruto possui baixo potencial de conservacéo, peisacordo com Barros et al. (1996), o
excesso de acucar no fruto pode estar associanha aapida deterioracdo e fermentacgéo e, por
consequéncia, reducao na vida util.

O teor de vitamina C é uma caracteristica espeergkmmportante nos frutos destinados ao
consumoin natura e seus valores variaram de 106,38 (laranja) g217@oxo) mg de &cido
ascorbico. 1004 MF. A disponibilidade de frutos ricos em vitamiBaé muito importante no
tocante a prevencdo e manifestacdo de doencagintlrra mesma um dos componentes
nutricionais mais importantes, utilizada como iedile qualidade. Observou-se que os valores
encontrados para a acidez titulavel das varieddeleasmbui foram menores aos encontrados na
avaliacdo do teor de acidez da polpa in naturaui@® frutas nativas, como umbu [2,4]. Os
valores médios do pH da polpa do cambui foram 2@ @ermelhos); 3,32 (alaranjados) e 3,35
para os roxos. Esses valores foram semelhanteshéides por Lima et al. (1995) avaliando
frutos de pitanga, onde constataram um valor de 3,3

Tabela 2: Caracteristicas fisicas e fisico-quirsida frutos de cambuizeiro.

Caracteristicas Coloracéo dos frutos
Roxa Vermelha Laranja
Peso (g) 0.52 a 0.6la 0.68 a
Diametro (cm) 0.92 a 0.97 a 0.10a
Atividade de agua 0.96 b 0.97b 0.97 a
Ph 3.35a 3.28a 3.32a
Vitamina C (mg.100*MF) 170.21 a 111.70 b 106.38 b
ATT ( % acido citrico) 1.00 a l1la 0.97 a
SS (°Brix) 16.31 a 10.75b 12.62b

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferentistamente entre si pelo Teste de Tukey ao divel
5% de probabilidade.

4. CONCLUSAO

A populacao natural de cambuizeiro investigadasapa alta diversidade genética, devendo
ser mantida e conservada.

Marcadores RAPD séo eficientes para estudos desaiaele genética em cambuizeiro.

Os frutos de cambui podem ser considerados comfohteade vitamina C, destacando-se os
de cor roxa, que também apresentaram maior tesblaos sollveis.
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