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Moritzia dusenii I. M. Johnst. (Boraginaceae), espécie herbacea nativa do ecossistema de Campos,
apresenta grande potencial ornamental. O presente estudo teve como objetivo avaliar a propagacéao
vegetativa de M. dusenii nas quatro estacdes do ano, utilizando xilopddios com diferentes caracteristicas.
As matrizes utilizadas nos experimentos foram coletadas no Campus Il da UFPR nos meses de fevereiro,
junho, agosto e dezembro. O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4x4, com quatro estagdes do ano e quatro classes de xilopddio: maior que 2 cm, com
folha; menor ou igual a 2 cm, com folha; maior que 2 cm, sem folha; menor ou igual a 2 cm, sem folha.
As variaveis analisadas foram: porcentagem de xilopédios enraizados e vivos; nimero e comprimento das
raizes por xilopddio; nimero e comprimento das brotacdes em cada xilopodio. A andlise estatistica foi
feita pelo teste SNK a 95% de probabilidade. Constatou-se que a melhor época para a propagagéo € no
final da estacdo do verdo, onde a porcentagem de xilopddios enraizados chega a 74,55% e o nimero de
raizes , aproximadamente, quatro. A propagacdo vegetativa por xilopddio mostrou-se eficiente para esta
espécie na estacdo do verao.

Palavras-chave: enraizamento, espécie nativa, espécie ornamental.

Vegetative propagation of Moritzia dusenii by xylopodium

Moritzia dusenii I. M. Johnst. (Boraginaceae), herbaceous species of the Campos ecosystem, has
ornamental potential. This study aimed to test the propagation of M. dusenii in four seasons, using
xylopodium with different characteristics. The matrices for the experiments were collected on the campus
of UFPR IlI in February, June, August and December. The experiment was conducted in a completely
randomized design, in factorial 4x4, with four seasons and four kind of xylopodium: greater than 2 cm,
with leaf; less than or equal to 2 cm, with leaf; greater than 2 cm, without leaf; less than or equal to 2 cm,
without leaf. The variables were: percentage of xylopodium rooted and living; number and length of roots
in each xylopodium; number and length of shoots in each xylopodium. Statistical analysis was made by
SNK test at 95% probability. It was noted that the best time to propagate this species is at the end of the
summer season, where the percentage of rooted xylopodium reaches 74.55% and the number of roots
revolves around four. Vegetative propagation, using the xylopodium, proved to be efficient for these

species in summer.
Keywords: rooting, native species, ornamental species.

1. INTRODUCAO

No paisagismo brasileiro, desde a época da Col6nia, houve uma substituicdo das espécies
nativas pelas exéticas, devido a falta de informagOes para utilizacdo daquelas em projetos
paisagisticos [1]. Para esses autores o elenco de espécies nativas comercializadas é pouco
representativo diante da diversidade existente.

Segundo Martini et al. [2] o mercado brasileiro de plantas ornamentais desde a sua
implantacdo tem como base as espécies exéticas, devido tanto a questdes culturais quanto a
disponibilidade e facilidade de informagfes. Pouco se sabe sobre as espécies do ecossistema
original nas areas urbanas do pais, ressaltando que a sua introdugdo no paisagismo é uma forma
de valorizar e conservar a flora nativa.

Existe uma infinidade de espécies herbaceas com potencial para serem incluidas em praticas
de ornamentacéo e paisagismo, mas que, talvez por razfes culturais ou por falta de uma visdo
mais ampla sobre novas e infinitas possibilidades, ervas nativas raramente sdo associadas,
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lembradas ou reconhecidas como plantas que podem ser cultivadas e apreciadas pelos
brasileiros [3]. Dessa forma, as plantas nativas do Brasil ndo alcangam o mesmo prestigio no
mercado nacional que as plantas exoticas trazidas desde a colonizacao [4].

Heiden et al. [5] afirmam que a inser¢do de plantas nativas com potencial ornamental na
cadeia produtiva e sua disponibilizacdo para a comercializacdo representam um diferencial em
um mercado altamente competitivo, avido por novidades e com tendéncia a tornar-se cada vez
mais inclinado a produtos considerados de impacto ambiental reduzido. H&4 uma caréncia de
dados quanto a oferta e procura de plantas ornamentais nativas, mas é possivel afirmar que a
demanda existente para utilizacdo em projetos paisagisticos ndo vem sendo atendida pelo setor
produtivo, inviabilizando, em parte, o fortalecimento da proposta de um paisagismo ecolégico
ou regionalizado.

O ecossistema de Campos que cobria a cidade de Curitiba e arredores, atualmente, esta
submetido a uma densa pastagem, apresentando uma vegetacdo profundamente alterada [6].
Essa paisagem uniforme é contrastada com a ocorréncia de agrupamentos arbéreos marginais
aos rios ou isolados sobre o campo, de formas e dimensdes variaveis, sobressaindo a Araucaria
angustifolia associada a varios grupos arbéreos [7].

Os Campos sdo constituidos por formas, bioldgicas diversas, tendo como caracteristica
marcante uma vegetacdo herbacea e subarbustiva [8]. E assim, como em outras formacdes
vegetais, como caatinga e savana, as plantas acabaram por desenvolver 6rgdos especializados
em reserva, seja de agua ou nutrientes, para viabilizarem sua propria sobrevivéncia. Desta
forma, nestas situacdes, ocorrem com certa frequéncia, os sistemas subterraneos espessados [9].

Em sua maioria, as plantas campestres, apresentam adaptacfes xeromorfas, sendo os caules
subterraneos (rizomas, xilopddios ou bulbos) e resistentes as queimadas anuais e as geadas [8].

Os sistemas subterraneos possuem caracteristicas morfologicas e anatbmicas complexas,
podendo apresentar diferentes estruturas de formacdo. A ocorréncia de sistemas subterraneos
gemiferos estd estritamente relacionada com a sobrevivéncia de espécies em condicdes
desfavoraveis do ambiente, favorecendo a regeneracdo dos ramos aéreos e ou a propagacao
vegetativa das plantas [10].

Lindman & Ferri [11] definiram Xilopddio como um tipo de caule subterraneo, tuberoso e
lignificado, presente em espécies que ocupam regides de terreno pedregoso dos Campos
subarbustivos do Rio Grande do Sul. O xilopddio é considerado como um érgao que guarda e
retém certa quantidade de agua, servindo de substrato relativamente imido para seus brotos.

A propagacdo vegetativa atraves de 6rgdos subterraneos espessados é de grande importancia
na natureza, visto que muitas das espécies que 0s possuem ndo produzem sementes ou as
produzem em pequena quantidade [12]. Um dos fatores que pode influenciar a propagacao
vegetativa se refere a estacdo do ano. Segundo Browse [13], recentes investigacGes permitem
concluir que existem flutuagBes na capacidade de enraizamento, sendo indtil executar trabalhos
de propagacgéo quando a resposta por parte da planta se encontra impedida devido a influéncias
adversas da estacdo em curso. Portanto, torna-se essencial saber se a planta tem respostas
diferentes conforme a época do ano e, se tal efeito ocorrer, qual a melhor época para a obtengéo
desses 6rgaos de propagacéo.

Uma das espécies comumente encontrada nas areas de Campos antropizadas e que apresenta
um grande potencial ornamental é Moritzia dusenii I. M. Johnst (Figura 1). Espécie herbéacea,
helidfita, seletiva xerofita, da familia Boraginaceae, conhecida popularmente como borragem-
milda-de-dusén. As inflorescéncias sdo cimas escorpidides, densamente paniculadas, com flores
azuis [14]. Com o alto grau de antropizacdo dos ecossistemas de Campos pela agricultura e
urbanizagdo, espécies com caracteristica xerofita como a M. dusenii ainda conseguem
sobreviver em ambientes degradados. Segundo Biondi et al. [15], esta espécie apresenta grande
potencial para ser utilizada na recuperacgao de areas degradadas.
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Figural: A - Exemlar de Moritzia dusenii; B - detalhe da inflorescéncia.

N&o basta a indicacdo do potencial ornamental desta espécie e de suas caracteristicas
rasticas, sdo necessarias informagfes a respeito da propagacdo para ocorrer uso efetivo no
paisagismo. O objetivo deste trabalho foi realizar a propagacdo vegetativa da M. dusenii por
meio de xilopodios considerando o tamanho das estacas e as esta¢des do ano.

2. MATERIAIS E METODOS

As matrizes para o experimento foram coletadas em &rea localizada no Campus Ill da
Universidade Federal do Parana — UFPR (Jardim Botéanico), na cidade de Curitiba-PR, nas
coordenadas 25°26'52"S e 49°14'21"W. Segundo classificacdo de Koppen, apresenta clima do
tipo Cfb, temperado (ou subtropical) Umido, mesotérmico, sem estacdo seca, com verdes frescos
e invernos com geadas frequentes e ocasionais precipitacdes de neve. As médias de temperatura
sdo de 21,11°C, no verdo e 14,77°C, no inverno. A precipitacdo pluviométrica média anual é de
1.385,35 mm, e a umidade média relativa do ar é de 79,3% [16].

A vegetacdo da area de estudo, antes da interferéncia antrépica, era do tipo Estepe Gramineo-
Lenhosa. Ao final de cada estacdo do ano (fevereiro, junho, agosto, dezembro) em 2008, os
xilopodios advindos das matrizes foram escavados com auxilio de pé e enxada, seguidos por
lavagem em &gua corrente (Figura 2). Observou-se heterogeneidade dos materiais, alguns
xilopodios emitiam folhas e outros ndo, além das dimensdes variadas. Desta forma, o
experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4x4,
com quatro estagdes do ano e quatro classes de xilopddio: maior que 2 cm, com folha; menor ou
igual a 2 cm, com folha; maior que 2 cm, sem folha; menor ou igual a 2 cm, sem folha.

Fi alizados para a obtencdo das matrizes: A- remocéo; B- Iavaem e C-
medicao dos xilopddios.



D. Biondi et al., Scientia Plena 10, 029901 (2014) 4

A quantidade de xilopddios utilizados em cada estagdo do ano variou devido a
disponibilidade de material no campo. No verdo foram realizadas trés repeticbes com dez
xilopddios em cada tratamento, no outono foram trés repeticGes com seis xilopddios, no inverno
foram trés repeticGes com quatro xilopddios e na primavera, trés repeticdes com trés xilopodios
em cada tratamento.

Antes do plantio dos xilopoédios no leito de enraizamento foi aplicado tratamento
fitossanitario com hipoclorito de sodio a 0,5% durante dez minutos no material de propagacéo.
Como leito de enraizamento foi utilizado uma bandeja de plastico (50 cm x 35 cm x 10 cm)
preenchida com vermiculita. Este recipiente foi mantido em ripado coberto com sombrite 50% e
umedecido com regador diariamente até a saturacao de umidade no substrato.

As varidveis analisadas foram: porcentagem de xilopddios enraizados (XE), vivos, mas nao
enraizados (XV); nimero de raizes por xilopddio (NRX) e comprimento da raiz por Xilopddio
(CMRY); nimero (NB) e comprimento das brotacdes em cada xilopddio (CB).

A avaliacdo ocorreu 40 dias ap6s o plantio e os dados foram submetidos a anélise de
variancia. Inicialmente as varidncias dos tratamentos foram avaliadas quanto a sua
homogeneidade pelo teste de Bartlett. As médias foram comparadas pelo teste SNK a 5% de
significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos dados obtidos para as variaveis porcentagem de xilopddios
enraizados (XE), vivos ndo enraizados (XV), nimero (NRX) e comprimento da raiz por
xilopodio (CRX), numero (NB) e comprimento das brotagdes em cada xilopddio (CB) revelou
que a interacdo entre os fatores estacdo do ano e tipo de xilopodio ndo foi estatisticamente
significativa, o que indica que estes fatores sdo independentes (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia da porcentagem de xilopddios enraizados (XE), nimero de
raizes por xilopddio (NRX), comprimento da raiz por xilopddio (CRX), porcentagem de xilopédios vivos
(XV), nimero de brotag6es (NB) e comprimento das brotagdes (CB) de Moritziadusenii.

CRX

Causas da variacéo GL XE (%) NRX (cm) XV (%) NB CB (cm)

Estacdes (E) 3 17,39 **  12,53** 2,49™ 2581 ** 9,74** 13,02 **
Seccdo do xilopddio (S) 3 3,99 * 2,79™ 1,74 ™ 3,02* 5,61** 5,68 **
Interagdo E x S 9 1,19™ 1,24™ 0,75™ 1,69™ 4,37"™ 2,18™

Erro total 32

LEGENDA: ™ Nao significativo; * Significativo a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.

Observa-se ainda que a analise de variancia dos dados obtidos para todas as variaveis revelou
haver diferenca estatistica significativa dentro do fator estagdes do ano, exceto para 0 CRX.
Segundo Freitas [17], a época do ano para a coleta de estacas € um fator decisivo para 0 sucesso
do enraizamento, o que foi verificado neste experimento. Para o fator tipo de xilopddio, também
foram encontradas diferencas estatisticas para todas as variaveis, exceto para 0 ndmero e
comprimento das raizes.

A comparacao das médias das variaveis estudadas na propagacao de xilopodio de M. dusenii,
nas quatro estacfes do ano, e para cada tipo de xilopddio, pode ser observada na Tabela 2.
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Tabela 2. Comparacao de médias para as variaveis analisadas em Moritzia dusenii, dentro das estacGes
do ano e dentro das classes de xilopédios.

Classe de Estacfes do ano
xilopodio verdo outono inverno primavera Média
Porcentagem de xilopddios enraizados (%)

ComFolha > 2cm 96,30 46,83 33,33 33,33 52,45 a
<2cm 61,90 13,33 11,11 11,11 24,36 b
>2cm 70,00 11,11 55,56 33,33 42,50 ab

SemFolha — _, ' 7000 0,00 44,44 11,11 31,39 ab

Média 74,55 a 17,82 b 36,11 b 22,22 b
Numero de raizes por xilopédio
>2cm 579 2,25 1,17 1,67 2,72 a

ComFolha 5 4.9 0,67 0,33 0,67 154a
>2cm 3,20 1,00 1,33 2,17 193 a

SemFolha ) cm 238 0,00 1,83 0,33 1,14a

Média 3,97 a 0,98 b 1,17b 1,21b
Comprimento da raiz por xilopédio (cm)
>2cm 3,15 1,60 1,03 1,48 182a

ComFolha — _, 308 1,00 0.90 0.95 153a

Sem Folha >2cm 2,92 4,25 1,67 2,12 2,74 a
<2cm 2,30 0,00 0,67 2,00 1,24 a

Media 291a 171a 1,07 a 164 a
Porcentagem de xilopodios vivos (%)
>2cm 0,00 53,17 66,67 66,67 46,6 b

ComFolha > im 952 86,67 88,89 88,89 68,5 a

semFolha > 2cm 30,00 88,89 44,44 66,67 575a
<2cm 26,67 100,00 55,56 88,89 67,8 a

Média 16,55 b 82,18 a 63,89 a 77,78 a
NUmero de brotacgdes

ComFolha >2cm 1,15 5,39 1,78 1,50 2,45 a
<2cm 1,28 1,73 2,11 1,44 1,64 ab

SemFolha >2cm 1,74 3,08 4,99 1,22 2,76 bc
<2cm 1,13 1,78 1,45 1,17 138 ¢

Média 1,32b 3,00 a 2,58 a 1,33b
Comprimento das brotagdes (cm)
>2cm 4,42 0,92 5,37 2,76 3,37a

ComFolna > cm 253 0,89 3,20 2,08 2,18 b
>2cm 2,36 0,95 2,05 1,97 1,83 b

SemFolna 5l 169 0.82 250 3.42 211b

Meédia 2,75a 0,89 b 3,28 a 2,56 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si a 5% de significancia pelo teste SNK.

O processo da propagacdo vegetativa depende da capacidade do vegetal formar novas raizes,
independentemente do sistema radicular oriundo da semente [18]. Assim, nota-se que o
experimento implantado no verdo apresentou as maiores porcentagens de xilopddios enraizados
entre todas as estacOes (74,5%), diferenciando-se estatisticamente dos demais, nos quais o
menor valor encontrado ocorreu no outono (17,8%). Este resultado ja era esperado, pois é na
estacdo do verdo onde se encontra maior atividade fisioldgica na maioria das espécies. Nery
(2010) [19] em pesquisa com estacas de Psycho trianuda, constatou que a primavera e 0 verao
foram as épocas mais favoraveis para 0 enraizamento, com uma média de 88,89 e 61,25%,
respectivamente.

Nota-se ainda que no verdo, além da alta XE, o resultado encontrado para a varidvel NRX
(3,97), também se diferenciou estatisticamente das demais estacdes do ano. O CRX ndo
apresentou diferenca estatistica significativa entre as estacdes do ano, no entanto na estacdo do
verdo (2,91 cm) apresentou um valor acima do encontrado no inverno (1,07 cm). Biondi et al.
[20] afirmam que para a sobrevivéncia de mudas, provenientes da propagacdo vegetativa, o
nimero de raizes deve ser mais importante que 0o comprimento das raizes, porque a area de
absorcdo de nutrientes é maior.
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A XV também apresentou diferenca estatistica significativa entre o verdo e as demais. A XV
(16,55%) foi a menor entre todas as estagdes, mas isto ocorreu devido a relacdo desta variavel
com XE.

Com relagdo a variavel NB foi verificada diferenca estatistica significativa entre as estacoes,
na qual os maiores valores foram encontrados no outono (3,00) e inverno (2,58) e que se
diferenciaram dos menores, encontrados no verdo (1,32) e primavera (1,33). Quanto ao CB,
também verificou-se diferencga estatistica significativa, no qual o menor valor foi encontrado
para o outono (0,89 cm) diferenciando-se estatisticamente dos demais.

Embora os resultados tenham apontado o verdo como a melhor estagdo para a propagagado
vegetativa de M. dusenii, através de Xxilopddios, devido principalmente as altas taxas de
enraizamento, ressalta-se que nas demais estacfes, embora a porcentagem de enraizamento
tenha sido baixa, os xilopodios permaneceram vivos e produzindo brotagfes. Esse fendmeno
pode estar direta ou indiretamente relacionado com o periodo de avaliagdo (40 dias) ter sido
insuficiente para essas estagoes.

Os resultados encontrados neste trabalho estdo de acordo com os de Campos (2010) [21] ao
enfatizar que a melhor época do ano em que se deve realizar a coleta do material vegetativo
varia conforme o perfil de cada espécie. Diz ainda que o efeito de cada estacdo sobre o
enraizamento das estacas parece estar relacionado ao nivel endégeno de auxina e que, mesmo
com aplicacgdo de fitorreguladores nas estacas, essa relagdo é mantida.

Browse [13] considera as estacGes do ano um fator importante para o processo de propagagdo
vegetativa, porque induz a diferentes respostas de enraizamento. Essa variacdo na capacidade de
enraizar em funcdo da época é atribuida as fases de crescimento da planta e ao estado
bioquimico das estacas [22].

Com relacdo ao tipo de xilopddio utilizado observa-se que a porcentagem de enraizamento
foi maior nos xilopddios maiores e com folhas (52,4%) e menor para os menores e com folhas
(24,36%), sendo que essa diferenca foi estatisticamente significativa (Figura 3).

Figura 3. Enraizamento das classes de xilopodios na estacéo do verdo: A - xilopddio maior que 2 cm,
com folha; B - xilopddio menor ou igual a 2 cm, com folha; C - xilopddio maior que 2cm, sem folha; D -
xilop6dio menor ou igual a 2 cm, sem folha.

Para 0 NRX n&o foi encontrada diferenca estatistica entre as classes de xilopodios utilizados,
entretanto, a maior média foi encontrada nos xilopodios com folha e maiores que 2 cm (2,72) e
a menor média, nos xilopddios sem folha e menores que 2 cm (1,14). Para 0 CRX também nao
foi encontrada diferenca estatistica, sendo que a maior média foi encontrada nos xilopodios sem
folha e maiores que 2 cm (2,74 cm) e a menor média, nos xilopddios sem folha e menores que 2
cm (1,24 cm).

A XV foi menor nos xilopddios com folha e maiores que 2 cm (46,6%), diferenciando-se
estatisticamente dos demais, o que pode ser explicado pelo alto indice de enraizamento desses
xilopddios.

O NB foi maior nos xilopddios com mais de 2 cm, sendo que a média dos xilopddios com
folha foi de 2,45 e dos xilopddios sem folhas, 2,76. Este ultimo diferenciou-se estatisticamente
da média encontrada para os xilopddios menores que 2 cm. O CB também apresentou diferenca
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estatistica entre a média encontrada para os xilopddios com folha e maiores que 2 cm (3,36 cm)
e as demais classes de xilopodios.

Observa-se ainda que ndo houve uma relacdo inversa entre 0 NB e a taxa de enraizamento
das estacas, os xilopddios que apresentaram maior nimero e comprimento das raizes foram os
mesmos que emitiram o maior nimero e comprimento de brotacfes. Esses resultados sdo
contrérios a Fachinello et al. [23], que afirmaram que altas taxas de brota¢Ges desfavorecem o
enraizamento das estacas.

De maneira geral, pode-se afirmar que a existéncia ou ndo de folhas no xilopodio ndo é um
fator que afeta esta forma de propagacdo. Foram observadas similaridades entre os tratamentos
que utilizaram Xxilopddios com folhas e xilopddios sem folhas. A dimensdo dos xilopddios, no
entanto, parece exercer influéncia sobre este método de propagacdo. Na maioria das situagdes,
os resultados encontrados nos tratamentos em que os xilopddios apresentaram dimensfes
maiores do que 2 cm, foram mais satisfatérios. Isto pode atribuido a maior quantidade de
reservas que a estaca possui. Fachinello et al. [23] atestam que as estacas de maior diametro
apresentam maiores niveis de reservas que favorecem o enraizamento.

Recomenda-se que em novos experimentos de propagagdo vegetativa se considere um
periodo maior de avaliagcdo em funcdo das esta¢des do ano, j& que o periodo de menor atividade
vegetativa ndo é determinante para o insucesso da producéo.

4, CONCLUSAO

A propagacdo vegetativa de Moritzia dusenii por xilopodio mostra-se satisfatoria, quando
realizada na estagédo do verdo.
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