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Neste artigo relataremos a experiéncia da criagdo de um projeto de ensino no departamento de Fisica da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), através do programa institucional de Bolsa a Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). VVamos discutir as dificuldades e facilidades que encontramos para reunir e selecionar
material didatico para este projeto. Finalmente, vamos relatar o engajamento e as percepcfes que nossos
licenciandos estdo tendo do projeto e de sua importancia na formagéo profissional dos mesmos.
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PIBID and the Physical Education Projects

We are in this article reporting the experience to creating a teaching project in the Department of Physics,
Federal University of Sergipe (UFS), through the institutional program of the Scholarship Initiation to
Teaching (PIBID). We will report how the physics education projects are inspired and inspiring groups,
projects and education sites, as well as our project. Finally, we report on the engagement and perceptions
that our undergraduates are gaining of the project and its importance in their professional education.

Keywords: Physics Teaching, Information and Communication Technology, Curriculum and Educational Innovation in Teaching
Physics.

1. INTRODUCAO

Como podemos ler no site da CAPES, o PIBID (Programa institucional de Bolsa a Inicia¢do
a Docéncia) € uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizagdo da formacdo de professores
para a educacdo basica [1]. O programa concede bolsas a alunos de licenciatura participantes de
projetos de iniciacdo & docéncia que sdo desenvolvidos por Institui¢des de Educacdo Superior
(IES) em parceria com escolas de educagéo bésica da rede publica de ensino. Os projetos devem
promover a inser¢do dos estudantes no contexto das escolas publicas desde o inicio da sua
formacdo académica para que desenvolvam atividades didatico-pedagdgicas sob orientacdo de
um docente da licenciatura e de um professor da escola.

Para se concretizar esse projeto dentro de cada instituicdo, inicialmente é selecionado um
coordenador geral e subcoordenadores de area. Assim, cada curso de licenciatura tem que
propor e executar seu subprojeto, procurando, dentro de suas possibilidades, realizar o projeto
com o méximo de interdisciplinaridade. Dentre as op¢des de agdes para o curso de licenciatura
em fisica, temos varios exemplos de projetos de ensino voltados para a formacdo de fisicos em
geral (cientistas ou licenciandos).

Fazendo uma breve revisdo, temos que a histdria dos projetos de ensino de Fisica remonta a
década de 60 do século passado. Os principais projetos e os pioneiros foram: PSSC (Physical
Science Study Commitee), HARVARD (Project Physics Course) e NUFFIELD (The Nuffield
Science Teaching Project). Esses projetos inspiraram a criagdo dos primeiros projetos brasileiros
de ensino de Fisica, a saber: o PEF (Projeto de Ensino de Fisica), FAI (Fisica Auto-Instrutiva) e
PBEF (Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica). Basicamente, os projetos de ensino de fisica [2-
11] se propuseram a produzir material didatico na forma de livros (apostila), kits de
experimentos, e filmes de curta e longa duracdo. Complementando este material, estes
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produziram programas de treinamento e especializacdo de professores. Ao fazermos uma
pesquisa a procura desses materiais produzidos, descobrimos que este ja ha muito digitalizado
para a internet, estando disponivel para as universidades e estudantes brasileiros no site
institucional da Universidade Estadual de Sdo Paulo (USP) denominado Ciéncia a Méao [9], por
exemplo.

Além do mais, ao navegarmos pela internet nos deparamos como uma grande variedade de
sites institucionais, de empresas privadas, de escolas e pessoais que estdo produzindo e
ofertando esse tipo material. Como exemplo, temos: LACIC (Laboratério Ciéncia como
Cultura) [12], EDUC@Tr [13]; LADEF (Laboratdrio Didatico para o Ensino da Fisica) [14];
PROLICEN (Programa de Licenciatura) [15]; RIVED (Rede Interativa Virtual de Educacao)
[16]; GEF (Grupo de Ensino de Fisica) [10]; GREF (Grupo de Reelaboracdo de Ensino de
Fisica) [17]; Ciéncia a Mao [9], entre outros. Devido as novas caracteristicas da web e ao
avanco na tecnologia dos computadores e linguagem de programacdo, além dos materiais
citados acima, encontramos na web applets de ensino, simulacgdes, softwares de ensino, e-livros,
e-laboratorios e outros materiais.

Assim, em principio, para se criar e executar um projeto de ensino de fisica voltado ao
projeto PIBID bastariamos verificar quais sdo os objetivos do Programa e fazer uma pesquisa
bibliografica entre os projetos citados acima para determinarmos que material didatico j& se
encontra pronto e o que tem que ser adaptado, melhorado ou criado.

2. O PROJETO PIBID EXECUTADO PELA FiSICA UFS

Como podemos ler no material apresentado pelo comité organizador da Capes [1], os
objetivos do PIBID séo:

a) incentivar a formacédo de professores para a educacao basica, especialmente para o ensino
médio;

b) valorizar o magistério, incentivando os estudantes que optam pela carreira docente;

c) promover a melhoria da qualidade da educacao basica;

d) promover a articulacdo integrada da educacdo superior do sistema federal com a
educacéo basica do sistema publico, em proveito de uma sélida formacdo docente inicial;

e) elevar a qualidade das a¢des académicas voltadas a formagdo inicial de professores nos
cursos de licenciaturas das instituicdes federais de educacao superior;

f) estimular a integracdo da educacdo superior com a educagdo bésica no ensino
fundamental e médio, de modo a estabelecer projetos de cooperacdo que elevem a qualidade do
ensino nas escolas da rede publica;

g) fomentar experiéncias metodoldgicas e préaticas docentes de carater inovador, que
utilizem recursos de tecnologia da informacdo e da comunicacdo, e que se orientem para a
superacdo de problemas identificados no processo ensino-aprendizagem;

h) valorizar o espaco da escola publica como campo de experiéncia para a construcdo do
conhecimento na formacéao de professores para a educacéo basica;

i) proporcionar aos futuros professores participacdo em agoes, experiéncias metodologicas e
praticas docentes inovadoras, articuladas com a realidade local da escola.

Tendo em vista essas metas passamos a discutir quais seriam as praticas pedagogicas e as
experiéncias institucionais que poderiam nos guiar na elaboracdo e execucdo de um projeto de
ensino de fisica que se adequasse a esse proposito. Fomos buscar nos projetos de ensino de
fisica [2-11] e nas disciplinas de instrumentacédo para o ensino de fisica um modelo factivel para
ser aplicado no nosso projeto PIBID.

Devido ao fato de que no Departamento de Fisica da UFS esta ser nossa primeira experiéncia
deste tipo, e como o projeto PIBID sé disponibiliza verba de custeio para materiais de baixo
custo e bolsa para professores, estudantes e supervisores, ficamos limitados a um projeto que
visasse produzir experimentos de baixo custo, simula¢des e animagdes virtuais, e apostilas de
apoio didatico com esse material. Deixamos a possibilidade de produzir videos aulas e materiais
mais elaborados para uma segunda etapa.
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Assim, as ag0es previstas para o projeto PIBID que esté4 sendo realizado na Fisica da UFS se

resumem a:

1 — Visitas as escolas;

2 — Exposicao de show da fisica;

3 — Elaboracédo de experimentos e demonstra¢Ges de baixo custo;

4 — Elaboracéo de questbes e problemas usando modelagem computacional;

5 — Elaboracéo de textos de informacéo e divulgacao da fisica;

6 — Elaboracdo de materiais para a capacitagdo de professores;

7 — Aplicacdo e avaliacdo da eficécia do material e 0 desempenho dos futuros professores;

8 — Participacdo em congressos na area de ensino de fisica.

2.1. Execucédo do Projeto PIBID

Baseado em experiéncia anterior no PROFIS [10], e em comum acordo com o0s bolsistas, nos
programamos a produzir materiais de baixo custo que pudessem ser preparados no espaco fisico
das salas de aula das escolas publicas e que estivessem de acordo com o projeto pedagogico de
cada professor colaborador do projeto. E ideia do projeto é que féssemos cada intervencio nas
escolas em grupo de guatro bolsistas, de modo que, cada um ficasse com dois grupos de quatro
estudantes em cada aula, em média. Estimamos uma média de 30 alunos em cada sala.

Apesar de parecer que quatro bolsistas em uma sala de aula seja uma quantidade exagerada,
esta escolha se deve a experiéncia do coordenador do projeto nas escolas estaduais de Sao
Paulo, em que realizava as atividades com apenas dois bolsistas, 0 que serviu para verificar que
ndo se conseguia atender direito a todos os alunos. Isto &, como muitas vezes o professor da sala
ndo estava familiarizado com a atividade a ser dada em aula, a equipe de bolsistas tinha que
também que fazer o papel de professor ao mesmo tempo. Com quatro bolsistas possibilitamos
um atendimento quase personalizado para cada grupo de alunos.

Deste modo, na primeira parte do projeto os bolsistas comecaram a fazer uma pesquisa
bibliogréfica, inclusive na web, a procura de experimentos de baixo custo que se adequassem ao
projeto. Encontramos varios sites de ensino, artigos e teses que se dispdem a divulgar e orientar
nesta tarefa. Apesar de haver muitas sugestfes, tivemos que adaptar muitos deles, descartar
outros e criar alguns. O anexo | deste artigo apresenta um experimento preparado por nosso
grupo.

Como os experimentos selecionados devem complementar e ilustrar as aulas do curso regular
ministradas pelo professor colaborador, selecionamos um nimero maior de experimentos de
modo que cada professor colaborador possa escolher o que mais Ihe convém. Como optamos em
atuar com quatro bolsistas em sala de aula, pudemos selecionar experimentos e atividades que
exigissem dos alunos a confecgao de graficos e tabelas.

Cada experimento é acompanhado por uma espécie de apostila. Como na maioria dos
projetos de ensino, esta contém os objetivos, o descritivo dos materiais usados, um resumo da
teoria, questdes e um minirelatdrio a ser efetuado pelos alunos (ver anexo 1). A correcdo destes
itens é feita pela equipe PIBID e encaminhada para avaliacdo dos professores colaboradores.
Quanto as questBes propostas, elas poderdo ser acrescidas ou resumidas, de acordo com as
necessidades do andamento das aulas do professor colaborador.

Os bolsistas propuseram que ao modo do PROFIS, GEF [10, 11] e outros, elaborassemos um
logotipo para o projeto. Assim, elaboramos um logotipo para ser usado nos cabecalhos e nas
camisetas que serdo usadas nas escolas, esse esta apresentado na figura 1.
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Figura 1. Logotipo do projeto PIBID fisica UFS.
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Temos como meta norteadora deste projeto fazer com que o professor colaborador seja
participante ativo, e ndo somente um sujeito passivo o qual cede suas aulas para que um agente
externo atue nela. Estamos desenvolvendo uma parceria com os professores colaboradores de
modo que continuem a usar e melhorar o material desenvolvido por nés, assim como a forma de
apresentacao e atuacdo nas escolas, através de sugestdes e exemplos, pois, acreditamos que esta
seja um modo de melhorar a interacao entre nos e as escolas.

3. RESULTADOS

Essa etapa do projeto esta sendo muito gratificante, pois a medida que desenvolvemos,
adaptamos e criamos as atividades (experimentos, questionarios e relatdrios) os bolsistas se
questionam sobre: a viabilidade deste ou daquele projeto; se é factivel importar o modelo de
atividades experimentais do curso universitario para o ensino médio; se experimentos
acompanhados de somente atividades conceituais fardo com que os alunos aprendam a fisica
ensinada; qual parte da fisica é a meta principal do ensino de fisica para o ensino médio, o0s
conceitos ou a capacidade de resolver problemas.

Através do amadurecimento destas questBes é gque selecionamos e refinamos as atividades
experimentais. Essas indagacOes e a conscientizacdo de que teremos que atuar em sala de aula,
fez com que os bolsistas comegassem a se preocupar com a sala de aula; isto é, a se perguntar
como seriam as suas aulas depois de formados.

Nossos bolsistas estdo percebendo que, mesmo que uma grande parte do trabalho seja uma
adaptacéo e reelaboracéo de outros projetos, eles possuem a capacidade de discernir, interpretar,
adaptar e executar um projeto de ensino. Além disso, que eles estdo fazendo parte de um grande
anseio da nossa sociedade de fisicos, que é o de por em pratica um ensino de fisica menos
“livresco” e mais voltado para a fisica das coisas.

Apesar de ndo existir em andamento nenhum projeto de ensino de fisica institucional na UFS,
pudemos selecionar na web e em alguns livros textos material suficiente para montar 0 nosso
projeto de ensino. Apesar dele ter alguma coisa de original, ele espelha 0 mesmo espirito,
principio, dos “projetos tradicionais”. O nosso projeto € baseado na proposta de se produzir
textos didaticos, experimentos, videos, simulagbes computacionais e applets de ensino. Surge
entdo a pergunta: O fato da maioria dos projetos de ensino que estdo sendo postos em pratica
terem muito conteldo e estrutura semelhantes ndo os caracterizaria como um Unico grande
projeto espontaneo?

4, CONCLUSAO

Apesar de haver passado mais de 50 anos desde a criacdo do primeiro projeto de ensino de
fisica, 0 PSSC [19], ainda se discute qual é a melhor forma de se ensinar fisica. Mesmo assim,
estes projetos continuam sendo referéncia para 0s novos projetos de ensino.

A criacdo de um projeto de ensino no Departamento de Fisica criou um ambiente motivador e
inspirador para os alunos da Licenciatura em Fisica. Este contribuiu para motivar e elevar o
moral e a autoestima de nossos estudantes. O projeto tem servido, principalmente, para
desenvolver a capacidade de discernir, interpretar, adaptar e executar um projeto de ensino em
nossos estudantes.
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Anexo

DISCO FLUTUANTE DIRIn | [hlansd

Objetivo:

Mostrar a influéncia que o atrito exerce sobre 0 movimento de um objeto.

Contexto:

O Principio da Inércia, ou Primeira Lei de Newton, diz que "um objeto tende sempre a
manter 0 seu estado de movimento, este podendo também ser o de repouso, se ndo
houver a agdo de forgas externas”. E o atrito, ou melhor, as forcas de atrito, s&o na
maioria dos casos, as responsaveis pelo fato de que ndo se observa comumente um
objeto se deslocando continuamente sem a agéo de outra forca propulsora.

Este experimento serve para mostrar que quando posto em movimento, um objeto
desloca-se por distancias maiores se sdo removidas fontes de atrito. Quanto mais fontes
se remover, maior seré a distancia percorrida. Se removermos todas as fontes de atrito,
entdo € plausivel que o objeto se desloque para sempre.

Ideia do Experimento:

O experimento consiste de um CD tendo uma tampa de detergente colado nele e tendo
acoplado na tampa um baldo de borracha (bexiga) cheio de ar. Quando liberado, o ar
contido na bexiga deve sair pela parte de baixo do disco (aquela que fica em contato
com a superficie de um piso ou mesa).

A ideia é explorar este aumento de distancia percorrida como consequéncia direta da
diminuicdo do atrito entre o disco e a superficie da mesa devido a camada de ar que
existe agora entre as duas superficies. O atrito entre cada superficie e o ar é bem menor
que entre as duas superficies.

Tabela do Material:

Um CD;

Uma tampa de frasco de

detergente;

Bexigas; ‘

-
Cola (tipo super bonde). @ "
. A 4

Montagem:

e Cole a tampa de detergente no centro do CD, como mostra a figura.
e Acople a bexiga na tampa de detergente. O seu experimento est& pronto.
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1.1. Como realizar o experimento
1.1.1 — Atrito e o principio da inércia

Passo 1: Sopre através do furo central de modo a encher a bexiga e feche a tampa do frasco
de detergente.

Passo 2: Apoie o disco flutuante sobre uma superficie lisa, plana, comprida e horizontal.
Passo 3: Tente movimentar o disco através de petelecos.

Passo 4: Abra a tampa do frasco de detergente de modo que ela solte pouco ar e solte-0
vagarosamente sobre a superficie.

Passo 5: Va aumentando a vazéo do ar e verifigue o que ocorre com 0 movimento.
1.1.2. Para vocé!

Podemos aproximar o estado de movimento do disco como sendo em repouso? Qual é a relacdo do que
se vé com os principios fisicos?

Observacdes e Sugestdes
Cada variante indicada abaixo € um passo modificado. A notacdo utilizada esta ilustrada pelo
exemplo: P1; P2 — V1; manda repetir os passos anteriores substituindo os passos 1 e 2 pela
variante 1 e ndo realiza o passo 2, por exemplo.

12 Sugestao:
P3 —V3: Abra a tampa do frasco de detergente e solte o disco flutuante impulsionando-o numa
certa direcdo a sua escolha.

Vocé deve observar que a velocidade do disco se mantém constante até que a superficie
termine ou até que a bexiga esvazie completamente, demonstrando um movimento inercial, isto
é, com quantidade de movimento constante.

1.1.3 — Movimento retilineo e Uniforme
Passo 1: Solte o ar da bexiga de modo a eliminar a0 maximo o atrito entre o disco e a
superficie. Dé um peteleco e meca o tempo que ele leva para percorrer a distancia de
............. Preencha a tabela abaixo.

Medida Distancia Tempo Velocidade
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