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O Stock Nefelina Sienitico Serra da Gruta tem area de 4, Kmintrusivo em granulitos arqueano-
paleoproterozdicos, e localiza-se na parte sudissterovincia Alcalina do Sul da Bahia. Essecktem
forma arredondada e a presenca de contatos brasseguram a sua colocacdo epizonal. Ele é
constituido por varios tipos de sienitos (nefelamenito, cancrinita nefelina sienito, cancrinitdefiea
sodalita sienito, nefelina biotita sienito e aldaldspato sienito), que exibem contatos gradacsoaa
complexos entre si, sugerindo uma evolugéo potatiracdo fracionada. As relagfes texturais e a
evolucdo da mineralogia evidenciam que o contraefrdcionamento nesse magma foi feito pelo
fracionamento do feldspato alcalino e minerais oa&fiprecoces. A presenca da cancrinita, carbonato e
sodalita nessas rochas € interpretada a luz dagasxpresentes e dados experimentais disponigeis n
literatura, como sendo indicativa da interacdo ldelds com fracdes molares importantes de, @0
cloreto com cristais de nefelina e feldspato atcali

Palavras-chave: Petrografia; Nefelina Sienito; Bahi

The Serra da Gruta Nepheline-Syenite Stock is éacat the southeast part of the South Bahia Alkalin
Province. It has an area of 4km2 and intrudes Pmboan Granulites. The stock's rounded shape
combined with abrupt geological contacts suggesepizonal emplacement. Serra da Gruta Syenite
consists of rocks with a varied mineralogy (neptekyenites, cancrinite-nepheline-syenites, caiterin
nepheline-sodalite-syenites, nepheline-biotite-ggen and alkali feldspar-syenites). The complex
gradational contacts between these syenites sutfzssfractional crystallization was involved inet
Serra da Gruta Stock evolution. The textural refeghips and mineralogical evolution show that magma
fractionation was controlled by mafic minerals aatkiali-feldspar crystallization. In this contextet co-
existence of cancrinite, carbonate and sodalitintisrpreted, in face of the identified textures and
experimental data reported in the literature, aficative of the presence of fluids rich in CO2 and
chlorine that interacts with nepheline and alkeldépars.
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1. INTRODUCAO

O Craton do Sao Francisco hospeda rochas alcatitnasivas desde o periodo Arqueano até
o Neoproterozoico, em uma grande diversidade deeamals geoldgicos, colisional, intraplaca
continental e transicion& Entretanto, até o momento, apenas na regidmsasthdo da Bahia
encontram-se rochas alcalinas com feldspatoidescydarmente com a presenca de sodalita
sienitos de cor azul. As rochas alcalinas neontécas do sul da Bahia foram inicialmente
identificadas no final da década de set%ataoosteriormente, reunidas sob a terminologia de
Provincia Alcalina do Sul do Estado da Bahia - PBS&E (Fig. 1A). Essa provincia
corresponde a uma faixa de cerca de 185 km de s&detendo em média 35 km de largura
(Fig. 1B). A PASEBA ocorre orientada segundo agdiceNE-SW, desde as proximidades do
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litoral atlantico, a NE, até a divisa com o EstdédMinas Gerais, a SW (Fig. 1B). Nesta regido
ocorrem diversos corpos igneos, sob a forma dditbat&tockse diques.

[y \

»

..§€.52.v1 ©

4 39°18°48" 3

ENVAZan
'Ly

da \ﬁmria\ 4
1
Itaju do Col
o

. Alcali-FeIdspato Sienito

Nefelina-Sienito
Cancrinita Nefelina Sodalita Sienito

O cancrinita Nefelina Sienito
[ Nefelina Biotita Sienito

500 m
I

1694
40°20°45” 40° 39°18'48"

b1

sw

Figura 1: Mapa da Bahia com a localizacéo da Prai#gnAlcalina do Sul do Estado da Bahia PASEBA [Apa
geologico simplificado da PASEBA [B]. Mapa de amaggtm do Stock Nefelina Sienitico Serra da Gruta G$ta
do Stock Nefelina Sienitico Serra da Gruta, fotdgrifada de NW para SE [D]. Cidades [1], limite erestadual
[2], falhas e fraturas [3], falhas de cavalgamer), sedimentos recentes [5], metassedimentos nemzoicos
[6], rochas alcalinas brasilianas da PASEBA [7],altas arqueano-paleoproterozoicas [8, a= granito-igséco-
migmatiticas e b= granuliticas]. A area em estédanitada pelo poligono no interior do mapa copeade aquela
estudada neste trabalho.

O Stock Nefelina Sienitico Serra da Gruta (SSG) é um desrsbs corpos intrusivos
presentes na PASEBA (Fig. 1B). Ele foi identificadwinicio dos anos setentéocaliza-se a
sudeste da cidade de Potiragua e apresenta foipsaieé com area de 4 KiffFigs. 1C e 1D).

A caracterizacdo dos aspectos geoldgicos e peticggalesta intrusdo constituem-se o objeto

deste trabalho.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO

A area de estudo faz parte do Craton do S&do Frandacalizando-se proxima ao limite
tectbnico com a Faixa Movel Aracuai do Neoproteicazo Nesta regido reconhece-se a
presenca de embasamento arqueano-paleoproteroa@gmatismo basico mesoproterozoico,
magmatismo alcalino e sedimentacdo neoproterodéicp 1B). O embasamento arqueano-
paleoproterozoico € constituido por metamorfitos rdédio a alto grau. As rochas do
Mesoproterozoico correspondem a diques basicoss dlidesestio entre 1,078 até 1,012 Ga.
No Neoproterozoico instalaram-se nesta regido sadorpos sieniticos e sedimentagdo
continental representada pelo Grupo Rio Pardo.

O SSG é intrusivo em granulitos gnaissicos, trudcaas estruturas regionais NS. Os
contatos séo bruscos e normalmente de dificel izagdo em campo, por estarem encobertos
por colivio, todavia sdo bem demarcados em fotiagrakreas e imagens de satélite.

Os sienitos do SSG apresentam importante variagoathulacdo (grossa a fina) e do tipo de
feldspatoide dominante (cancrinita, nefelina ouafita). Estdo presentes ainda no SSG diques
fonoliticos, de cor cinza, com foliacdo de fluxogmeatico bem desenvolvida. Embora tenha-se
identificado a presenca de varios tipos de signietes ndo apresentavam dimensdes areais
passiveis de serem representadas em mapa na@sdteahalho.

3. PETROGRAFIA

A andlise petrografica foi realizada em doze amagstie sienitos. Estabeleceu-se a MODA
destas rochas (Tab. 1), objetivando nomeé-las ssifitéi-las segundo os diagramas A-P-F e
A+P-M-F (Fig. 2), seguindo-se as recomendacdet) 6.

No SSG cinco grupos de sienitos foram identificadwdelina sienito, cancrinita nefelina
sienito, cancrinita nefelina sodalita sienito, fiagebiotita sienito e alcali-feldspato sienito.

Alcali-Feldspato SienitosEstas rochas foram identificadas na parte sustdok no sopé da
Serra da Gruta, na cota de 200 m (Fig. 1C). Elassaptam cor esbranquigada, granulagéo
grossa e exibem manchas escuras que correspondagnegados de cristais de biotita.
Microclina pertitica e albita sdo os feldspatoslahos presentes. A microclina € subédrica a
anédrica e a exsolucdo de albita exibe formaadis Normalmente esses cristais ocorrem
geminados segundo as leis Carlsbad e Albita-Peaickendo que essa Ultima limita-se a s
bordas do cristal evidenciando sua formacao posténiclusdes de cristais de rutilo, com forma
acicular, zircdo, subédrico, e minerais opacosdmas, sdo observados nos feldspatos. Os
cristais de biotita marrom séo euédricos e subgsirformam agregados com minerais opacos e
usualmente mostram-se alinhados pelo fluxo magmé&iditanita ocorre associada a biotita.
Os minerais acessérios sdo apatita, opacos, zirgéitilo. A ordem de cristalizacao obtida a
partir das relacdes texturais entre os mineraigcand a cristalizacdo precoce dos minerais
acessorios (zircdo, rutilo, apatita, minerais opgceseguida pela cristalizacdo da biotita e
feldspatos alcalinos. A titanita é o Gltimo minesade cristalizar nessa rocha e a sua formacao
envolve reacdo entre 0 magma e 0s minerais opacos.
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Tabela 1: Analise modal das rochas sienitica estadaAlcali-feldspato sienito [AFS], Cancrinita
Sodalita Sienito [CSNS], Nefelina Sienito [NS], &liefa Biotita Sienito [NBS], Cancrinita

Nefelina Sienito [CNS], feldspato [Feld.].

2247 2657 2667 2659 26752662 2663 2669 2256 2674 2655 2671

AFS NS NBS NBS CNS CNS CNS CNS CSNSSNS CSNS CSNS
Feld. Alcalino 705 454 642 494 698 633 606 140 706 62,0985 490
Microclina - 13,8 3,0 121 - 9,6 3,3 8,6 9,2 - 5,0 -
Albita 70 3,8 - 2,9 - - 11,2 43,2 - - - 0,9
Nefelina - 240 10,3 7,9 8,5 114 51 10,7 10,2 3,6 144 9 8,
Sodalita - - - - - - - - 33 221 50 13,5
Cancrinita - 10 19 21 118 39 54 27 27 56 3.8 9,3
Biotita 110 81 171 193 6,3 5,0 5,6 2,7 16 4,0 8,5 6,0
Mica Branca - - 0,3 - - - - - - - - 7,1
Aegirina - - - - - - - 4,7 - - - -
Ribequita - - - - - - - 9,0 - - - -
Opacos 1,3 20 14 06 14 43 48 1,6 2,4 1,3 2,0 0,7
Zeolita - - - - - - - - - - - 41
Carbonatos - - - 34 - - - - - 1,4 15 0,3
Apatita 1,9 - - 1,3 0,6 - 1,3 - - - - -
Titanita 6,0 1,9 11 1,0 1,3 2,5 2,7 1,1 - - - 0,2
Zircao 1,3 - 0,7 - 0,3 - - 1,7 - - - -
Rutilo 1,0 - - - - - - - - - - -

Figura 2: Diagramas modais APF e (A+P)FM aplicadis rochas em estudo. Alcali-felkdspato [A],
plagioclasio [P], feldspatoide [F], mafico [M]. Faigrafias das rochas nefelina sienitica e
cancrinita nefelina sodalita sienitica.
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Nefelina Sienitos:localizam-se na borda sudoestestiack (Fig. 1C). Essas rochas exibem cor
cinza esverdeada (Fig. 2), onde o verde correspandecristais de nefelina. Apresentam
estrutura isotropica e granulagdo média a grossdel@spatos alcalinos (microclina pertitica e
albita), exibem formas subédrica e anédrica e amelde microclina supera o de albita. A
exsolucao presente na microclina tem formas deuflesrerods Nos cristais de feldspatos com
maior eudralismo constata-se a presenca de indumdé&dricas de minerais opacos e apatita,
preferencialmente localizadas em seu centro. Alinafeéé anédrica e posiciona-se nos
intersticios entre os prismas de feldspato alcaipm os quais mantém contatos irregulares. A
cancrinita anédrica desenvolve-se pela desestatdilizv da nefelina. A biotita, marrom, €&
subédrica e mostra contatos irregulares com osaisrigle feldspatos, nefelina, titanita e
minerais opacos, titanita. Os minerais opacos dtamith apresentam-se frequentemente
associados aos cristais de biotita. Para essentorge sienitos considera-se que a cristalizacao
iniciou-se com a formacdo dos cristais de apabtatita, minerais opacos, seguida pela
cristalizagdo do ortoclasio, albita e nefelinaitArtita e cancrinita formaram-se tardiamente por
acdao de fluidos sobre cristais de minerais opacefatina respectivamente.

Nefelina Biotita Sienitos:Este grupo de sienito, que tem cor cinza e gra&ala@gossa, foi
encontrado préximo ao topo da Serra da Gruta (. Os feldspatos alcalinos presentes séao
microclina pertitica e albita antipertitica. A nuclina pertitica tem forma anédrica com
granulometria variada. Dois conjuntos de crista@sarm identificados. Os cristais maiores
mostram-se alinhados pelo fluxo magmatico e aptaseaxsolucdes. E, 0s cristais menores de
microclina limitam-se aos intersticios dos prisndss cristais maiores, exibem contatos
irregulares com cristais de cancrinita e ndo aptase exsolu¢des. A microclina inclui cristais
de zircdo e biotita euédricos localizados prefeedmente em sua periferia. A albita €
subédrica, estd dominantemente geminada segurdis @dbita e Periclina, e 0s seus contatos
sSao0 curvos com os cristais de nefelina, biotitaceaulina. A biotita marrom é abundante neste
tipo de sienito e 0s seus cristais mostram-se Herhaaos segundo o fluxo magmatico. Ela
ocorre associada aos minerais opacos e a tit@éaninerais acessorios sdo zircao, titanita,
opacos, apatita e carbonato. A titanita encontr&rsguentemente associada aos minerais
opacos e nos bordos da biotita. O zircdo € sulzédrios minerais opacos sdo anédricos e
ocorrem em agregados com cristais de biotita aeit@taA apatita é subédrica a anédrica; o
carbonato € anédrico. A ordem de cristalizacadektaida para esses sienitos inicia-se com a
apatita, seguida da cristalizacdo dos feldspataliaéts, sendo que o inicio da formagédo do
ortoclasio precede ao da albita. Os minerais opacssalizam-se seguidos da biotita. A
nefelina forma-se concomitante com a biotita. Elguik tem-se a cristalizacdo de titanita,
carbonato e cancrinita. Remobilizacdes de carbomatoancrinita sdo evidentes com o
preenchimento de fraturas em minerais.

Cancrinita Nefelina SienitosEstas rochas ocorrem nas partes sudoeste e noddesgtekem
estudo, situando-se entre as cotas de nivel den243100 m. Elas exibem cor cinza com um
leve ton esverdeado. Esses sienitos apresentamlagao grossa e mostram-se cortados por
diques de biotita fondlito. Nestas rochas os fatsgdes mais importantes sdo nefelina e
cancrinita. A nefelina exibe forma subédrica e @icadEla tende a ocupar os intersticios entre
os cristais de feldspatos alcalinos. A cancrintare essencialmente nos bordos da nefelina,
com a qual faz contatos complexos indicando queeefarma as custas da nefelina por acédo de
fluidos ricos em C@ Os feldspatos alcalinos presentes sdo ortoclagititiggmicroclina
pertitica e albita. Os cristais de feldspatos adoal pertiticos ocorrem geminados segundo as
leis Carlsbad e Albita-Carlsbad e a geometria delagdo € do tipgods Em alguns dos
cristais de ortoclasio pertitico observa-se a mrgsale coroa de microclina sem exsolucéo,
sugerindo a presencga de dois periodos distintas gaua cristalizacdo. Neles sdo presentes
inclusbes de carbonato, e titanita euédrica etapatiédrica. Os cristais de albita podem estar
orientados pelo fluxo magmatico nas rochas comuiggfo fina. Eles ocorrem comumente sob
a forma subédrica, sdo geminados segundo Lei Adbdpresentam contatos retos com demais
minerais. Em alguns deles identificou-se a presde¢zonacdo composicional. Nesses sienitos
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tem-se aegirina, riebeckita e biotita. A aegirirédoe forma subédrica com frequéncia, enquanto
que a riebeckita tem forma euédrica. Eles ocorresn@ados a cristais de biotita marrdds.
acessoérios mais comuns sdo apatita, minerais gpaoo8o, titanita e carbonato. Nesses
sienitos se observa que o zircao, minerais opaegsita ocorrem como minerais acessorios e
cristalizam-se precocemente. Em seguida cristaleamos feldspatos alcalinos e,
posteriormente, tem-se a cristalizacdo da biatigdelina, riebeckita e agerina. A cancrinita e
calcita cristalizam-se tardiamente por agao dedisiricos em CO

Cancrinita Nefelina Sodalita SienitosEstas rochas ocorrem em diversas regifes da Serra d
Gruta. Apresentam granulagcédo grossa, exibem t@umidzulada (Fig. 2), existindo variedades
com a cor azul mais proeminente, devido a conagiggamais importante da sodalitdesses
sienitos sdo presentes nefelina, sodalita e catacriA nefelina e a sodalita dominam e a
cancrinita ocorre de forma subordinadas agregados de sodalita apresentam tamanhos
variados, exibindo contatos irregulares, podendorrec igualmente em micro-fraturas.
Associadas a sodalita tém-se calcita e natrolita granulagdo muito finad nefelina ocorre
dominantemente anédrica e ocasionalmente subédsiaancrinita substitui a nefelina. Os
feldspatos alcalinos sdo microclina pertitica obital antipertitica. Eles sdo subédricos e
apresentam-se geminados segundo as leis AlbitehiReri Carlsbad e Albita-Carlsbad,
respectivmente. Os cristais com geminacdo Carlskdmbm maior euedralismo que aqueles
com as geminacgdes Albita-Periclina e Albita-Cartsldasses ultimos apresentam-se com duas
formas: a primeira, coroando cristais de feldspateditico; e a outra, em forma anédrica,
ocorrendo nos intersticios. A albita exibe formdésirica e contatos irregulares com a
microclina. Por vezes, sdo observadas inclusdda#tasita euédrica nos feldspatds.biotita
marrom é subédrica. Ela mostra-se intimamente Es0@0s minerais opacos e comumente
alterada para mica branca. A calcita € anédriceupanos intersticios e fraturas em cristais de
feldspato alcalino, nefelina e sodali@s cristais de natrolita, que ocorrem em poucasksn
exibem forma anédrica, posicionam-se nos inteostidos cristais de sodalita, feldspatos e, por
vezes, em micro-fraturas nesses crist@ls. minerais acessorios sdo titanita e opacos que
ocorrem com formas subédrica e euédrica. Os ddutmke para esse tipo de sienito permitiram
identificar a seguinte ordem de cristalizacao: ifhinente formam-se os minerais opacos,
seguidos pela cristalizagdo de albita ou microcpedtitica e biotita seguida da nefelina. A
titanita forma-se posteriormente por reacdo dealdllitom os minerais opacos; cristalizam-se
contemporaneamente o carbonato e a sodalita, @eoconcomitante a transformacdo de
nefelina em cancrinita. A natrolita se cristaliaedtamente.

4.DISCUSSOES E CONCLUSOES

Cartografou-se &tockSienitico Serra da Gruta, identificando-se o seater intrusivo em
terrenos de médio a alto grau. A forma arredon@ada contatos bruscos com as encaixantes
metamdérficas sao indicativos de que edeektenha tido colocacao epizonal.

Os trabalhos realizados permitiram identificarstmcka presenca de varios tipos de sienitos
(nefelina sienito, cancrinita nefelina sienito, amita nefelina sodalita sienito, nefelina biotita
sienito e alcali-feldspato sienito). Os contatasesas tipos de sienitos mostraram-se complexos
e as suas feicbes sugerem passagem gradativa tifgousnoutro. Estes aspectos sdo sugestivos
de rochas que cristalizam-se em sistema magmaiee\plui por cristalizacao fracionada.

O tipo de sienito mais primitivo entre os estudadievido a pobreza em feldspatoides e de
minerais maficos alcalinos, é o alcali-feldspatnio. O seu posicionamento na periferia do
stockindica a sua formag&o precoce. Nesses sienitefdspaitoide é ausente ou com volume
inferior a 3%. A cristalizag&o inicial nessas rccis® processa com a formacdo da apatita,
zircdo e dos minerais opacos. E consenso na litefafue o volume de feldspatoides em rochas
de um platon é indicador do maior grau de difer@g@d magmatica. O fracionamento
importante de feldspato alcalino [(Na. K)AJSi], mineral saturado em silica, pode explicar o
aumento no volume de feldspatoides nas rochasewalsidas (Fig. 3).
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O diagrama APF (Fig. 2), onde as rochas
posicionam ao longo do lado AF, indica que
evolucdo deste magma foi controlada pe
fracionamento de feldspato alcalifopersolvus O
diagrama (A+P)-F-M nessa mesma evolucdo col
em evidéncia fracionamento das fases mafi
precoces (biotita, minerais opacos, anfibdlio).

Os minerais maficos presentes no SSG séo bio
aegirina, riebeckita, zircao, titanita e minergimaos.
Os minerais opacos e 0s raros cristais de zirado
cristalizagcdo precoce e, posteriormente, tem-se
cristalizacdo de riebeckita e aegirina. A formadao
titanita, ante as texturas encontradas, limita-se 15+
desestabilizacéo dos minerais opacos e da biotita. am2e1 Q) O 27

A nefelina [(Na,K)(AISi)Q] forma-se apOs pico 10k B2ty (Dhm-2663
importante da cristalizacdo do feldspato alcalis. »;
texturas evidenciam que ela desestabiliza-se geran
cancrinita (NaAlSi.CaCQ.H,0). Essa feigdo tem sidc
interpretada hd muito tempo pelos petrél89mmo ,
resultante da acéo de fluidos. Estudos experinght: L3117
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demonstram que essa reagdo € controlada Volume de Feldspato Alcalino
presenca de fluidos enriquecidos em,CQOs cristais
anedricos de carbonato intersticiais e associados Ffyyra 3: Diagrama correlacionando os
cancrinita sao feicdes usualmente reportadas nagados modais de feldspato alcalino
literaturd® como processo metassomatico em corpos versus total de feldspatoides mais
sieniticos, encontrando suporte em  estudos zeolitas.
experimentais.

A sodalita [Ng(AISiO4)sCl] ocupa os intersticios
dos minerais nas rochas estudadas ou em fraturasdgeveios de sodalitito azul, evidenciando
que a formacgédo da sodalita no SSG se processasessfinais de sua cristalizacao. A ordem de
cristalizagdo estabelecida para as rochas do S&Gaigue o magma, ao cristalizar volume
importante de feldspatos (Fig. 3), enriquece-sdleitlos que podem ter alta fracdo molar de
cloretos.

Os estudd$™® em nefelina sienitos da PASEBA tém revelado quesase rochas existem
duas forma de ocorréncia da sodalita. Uma magmatoa cristalizacdo da sodalita direta do
magma e outra, a mais abundante nessa provinelinaloque € a formacao por reacdo entre o
fluido rico em cloreto e a nefelina ou feldspateaéiiho. A presenca de sodalita intersticial e em
veios indica que nesse stock tem-se os dois tipaodalita.

Por fim, a propor¢cdo dos constituintes mineraissgmées ndStock Sienitico de Serra da
Gruta sdo propicias, quando comparadas as desuaititeraturd*'> para serem consideradas
com reserva importante de feldspato de matériagopara industria de ceramica e de vidros
especiais, configurando a PASEBA como ums das &easas maiores reservas brasileira
deste material.

30—
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