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As sementes dédenanthera pavoninapresentam dorméncia causada pela impermeabilidade
tegumento a agua. Com o objetivo de determinarlaanenetodologia para superagédo da dorméncia da
espécie, sementes distribuidas em grupos de 2adesdem quatro placas de Petri foram submetidas a
tratamentos de escarificacdo mecénica com lixas@uta na regido oposta ao hilo, e quimica, com os
acidos sulftrico (K50Qy) e cloridrico (HCI) por 30 e 40 minutos. O expeeitto foi conduzido em camara
de germinacdo B.O.D. sob temperatura de 25°C qubafl.m’.s*. Os dados coletados foram utilizados
para o calculo da Germinabilidade (G%), indice delovidade de Germinacdo (IVG) e Sementes
Deterioradas (SD%). Também foi realizada a curvambebicdo para analise do tipo de dorméncia
apresentada por estas sementes. A curva apreseatialo trifasico na qual a fase FI foi completada e

3 h e a Flll iniciou-se ap6s 12 h de embebicdoré3sitados demonstraram que os tratamentos pré-
germinativos promoveram a germinacdoAdegpavonina sendo que a escarificagdo com acido sulfdrico

por 30 minutos e com tesoura sdo os métodos nwisas para a superacdo de dorméncia desta espécie.
Palavras-chave: germinacéo; tegumento; produgéetaleg

The Adenanthera pavoningeeds present dormancy caused by impermeabiliyatdr tegument. Aimed

to determine the best methodology for the speaiemdncy superation, seeds were distributed within 2
units groups, in four Petri dishes and submittechexhanical scarification treatments by using ftieta
brush and scissors, on the hilum opposite regiod,caemical, by using sulfuric ¢80,) and chloridric
(HCI) acids by 30 and 40 minutes. The experimerg e@nducted inside a B.O.D germination chamber
under 25° Celsius degrees and 120 pmakh The collected data was used to calculate the
Germinability (G%), Germination Velocity Index (GVand Deteriorated Seeds (DS%). The imbibition
curve was also calculated to analyze the dormaypsy presented by those seeds. The curve presents th
triphasic model where the phase FI was complete8 hours and the FllI initiated after 12 hours of
imbibition. The results showed that the pre-geritieatreatments provide th&. pavoninagermination,
meaning that the 30 minutes sulfuric acid and ecssscarification revealed to be the most effective
methods to overcome this species dormancy.

Keywords: germination; tequment; vegetal production

1. INTRODUCAO

Adenanthera pavonind.. € uma espécie nativa da Africa e Asia conhecida
popularmente como olho-de-dragédo, tento-vermelhocamolina. Foi introduzida no
Brasil e atualmente pode ser encontrada em pragicntodo o pais. Pertence a familia
Fabaceae, subfamilia Mimosoideae, caracterizandoeseo uma planta de porte
arbéreo com 15 a 20 m de altura. Sua madeira éodajbalidade para ser usada na
construcdo, aparecendo também como planta ornamentam programas de
reflorestamento, uma vez que a espécie possui estiorento rapido, podendo servir
como bom dossel para plantas que nao toleram iat&ssidades luminosas [1, 2, 3].
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Ha, ainda, relatos na literatura que tal espédiesapta uso medicinal, principalmente
em tratamentos fitoterapicos, como infec¢cdes puarem e oftalmia crbnica, pelo
cozimento de suas sementes e madeira [1].

A ocorréncia de dorméncia tegumentar, que se eizgtpela impermeabilidade do
tegumento a agua, tem sido freqientemente conataad sementes de diversas
espécies da familia Fabaceae, o que impede o pmdesembebicdo da semente e,
consequentemente, a germinacédo [4, 5]. Tal fatdbsersvado nas sementes Ae
pavonina tornando-se necesséria a aplicacdo de tratamanét@erminativo para
superacao da resisténcia mecanica do tegumento [6].

A escarificacdo tem sido o método mais utilizad@masuperacdo da dorméncia de
sementes. S80 empregados processos mecanicos tmediartilizacdo de lixas e
tesouras [7, 8] e/ou quimicos pela a¢do de acidbseso tegumento, ambos com a
finalidade de balancear a entrada e saida de agases [5, 9].

A escarificacdo mecéanica € empregada com freqUéonai@ técnica para superacao
de dorméncia de sementes Alepavonina Souzaet al. [10], em trabalho testando a
influéncia da temperatura e do substrato na gegadm& crescimento dessa espécie
utilizaram, para promoc¢do da germinacdo, a estag#io mecanica. Tal técnica foi
empregada também por Santtdsal. [11], em estudo onde foram avaliadas plantulas
normais e anormais desta espécie. Quando comparaédonicas de promocao de
germinacdo onde ndo ha escarificacdo, como nolh@ale Pelazzat al. [12], a
escarificacdo mecanica mostrou-se como fator pogyante na promocao da
germinacao de sementesAlgpavonina

Em relacdo a escarificacdo quimica, a influéncisswkes diferentes técnicas como
promotoras da germinacdo e pavoninafoi testada por Kismanat al. [13], sendo
que a escarificacdo com acido sulfurico se revehais eficiente. O mesmo ocorreu
quando tal tratamento foi comparado com técnicamédesdo em agua quente e fervura
[14]. O acido sulfarico foi empregado em testescdadicdes de germinacdo desta
espécie, como no trabalho de Fons&c®erez [15], onde foi testada influéncia do
polietilenoglicol na germinacédo, sendo que estarfenos eficiente que acido sulfurico
(controle). Ainda, Fanti & Perez [16], testandofeite do envelhecimento precoce de
sementes d@. pavonina utilizaram o acido sulfirico como técnica parpesacao da
dorméncia das sementes. Tais autores constatarana gécnica de envelhecimento
precoce nao é eficiente para a superacdo da doané@carretando, ainda, em reducao
do vigor e da viabilidade, comprovando, mais unmg yee a dorméncia nessa espécie é
de ordem fisica.

Quando comparadas entre si, para superacao da runamée sementes da.
pavonina as técnicas de escarificacdo mecéanica e quinpoesentaram resultados
diversos dentro dos diferentes trabalhos, poréranfosempre mais eficientes que
sementes nao escarificadas. Tal fato € demonspatits trabalhos de Contreiras
Rodrigueset al. [3] e Siqueira-Silvaet al. [17], onde foram testados os efeitos da
temperatura e das diferentes técnicas de escaéifiqaara sementes da espécie. Nestes
trabalhos, a escarificacdo mecanica (lixa ou tegaa escarificacdo quimicaF0,)
foram igualmente eficientes como promotores da gegdo. Porém, Aradjet al.[18]
discordam destes autores, uma vez que, em trabBathelhante, determinaram que a
escarificacdo quimica com acido sulfurico é a refigente.

Devido a A. pavonina apresentar possibilidade de mdultiplos usos amdignt
comerciais e fitoterapicos e as diferencas nosltaels obtidos na superagdo de
dorméncia de suas sementes, 0 presente trabalbseappu como objetivo avaliar a
eficiéncia da utilizacdo de diferentes técnicaesearificacdo mecénica e quimica na
superacao de dorméncia de sementes desta espécie.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Material Botanico

Para a realizacdo deste estudo foram utilizadaB02skEmentes dé&denanthera
pavoninalL. oriundas de 15 matrizes, fornecidas no ano@fs82pelo Laboratério de
Botanica e Estudos Ambientais do Centro Univelisitderminio Ometto - Uniararas.

2.2. Curva de Embebicao

Para o estudo da embebicdo foram utilizadas dpasigées contendo 100 sementes
escarificadas com tesoura, acondicionadas em eetgs de vidro vedados com papel
aluminio, onde previamente havia 60 mL de aguadldést a temperatura de 25°C + 2.
Periodicamente as sementes foram removidas dao$,asecas em papel absorvente e
pesadas de hora em hora até atingir 72 h, ondeeocar estabilizacdo do peso das
sementes devido a maxima embebicdo. Dessa foremababicéo foi considerada como
0 aumento de peso em relacdo ao peso inicial.

2.3. Tratamentos pré-germinativos

O estudo germinativo da espécie foi realizadozatildo-se sementes recém-colhidas
que se encontravam com coloracdo e tamanho homugy&een defeitos e sinais de
injurias por patdgenos. As sementes foram subnsefidascarificagdo mecéanica com
lixa n°2 e tesoura, na regido oposta ao hilo, scardgicacdo quimica com 80 mL de
acido sulfarico (HSO,) e &cido cloridrico (HCI) durante 30 e 40 minutos.
Posteriormente, as sementes foram lavadas com depidada e, apdés secagem em
papel absorvente, foram distribuidas em gruposSdar2dades, em quatro placas de
Petri, previamente esterilizadas, forradas com diadisas de papel de filtro e
umedecidas com 10 mL de agua destilada.

As placas foram mantidas em Camara de Germinac&oDB.(MA 403), sob
temperatura de 25°C + 2 e luz branca de |ampadaseicentes a 120 pmol’s* ao
nivel da semente e deixadas até sua germinacao.

O monitoramento foi diario e as sementes com rélcusiveis a olho nu e com
curvamento geotropico positivo foram consideradasmgadas. Os dados obtidos
foram utilizados para o calculo da Germinabilid4@86), indice de Velocidade de
Germinacao (IVG) [19] e Sementes Deterioradas (S®aja a analise estatistica dos
dados foi utilizado o teste de Liliefors para noidale dos residuos da ANOVA.
Como essa pressuposicdo foi atendida para todameasdas analisadas, para o
experimento, foi aplicada a analise de variancid@&A), seguida pelo teste de Tukey
a 5% de significancia [20], com o auxilio do apiica BioEstat 5.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Curva de Embebicao

A realizacdo de curvas de embebicdo é importarrge guaxiliar na identificacdo do
periodo e tipo de dorméncia apresentada pela semet# acordo com a
impermeabilidade e dureza do tegumento [21]. Coméoverificado durante ensaio de
curva de embebicdo aqui realizado, para sementastas da espécie, ndo houve
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aumento de peso da matéria fresca. Tal fator, @skpé absorcdo lenta da agua pelas
sementes escarificadas, demonstram que existééress imposta pelo tegumento e
comprovam que esta estrutura € a responsavel pemaédcia [21], conferindo, as
sementes dAdenanthera pavoninampermeabilidada agua.

As sementes escarificadas apresentam absorcaoelentagressiva entre uma e 24
horas, com média de 10,35% de ganho de matér@afres periodo, e enquadraram-se
no modelo trifasico de germinacdo [22]. A partistgéeperiodo o peso fresco das
sementes estabilizou-se, com término da embebigafrie do processo de protrusdo
radicular (Fig. 1).
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Figura 1. Aumento percentual de matéria frescardera germinacédo de sementes de Olho-de-dragéo
(Adenanthera pavoning.). PR = protuséo da radicula.

Em geral, a Fase | do modelo trifasico de germimagiacteriza-se pela entrada de
agua de maneira passiva no propagulo, ocorrentelalev diferenca de potencial
matricial entre as sementes e 0 meio [22, 23], seaqae, paraA. pavonina tal
fendbmeno durou trés horas. A partir deste periagdsim como para outras sementes, a
entrada da agua ativou processos metabdlicos aw Ida Fase Il [22, 23], que se
estendeu por nove horas no presente experimentdad¢alll, a absorcdo de agua
passou a ocorrer de maneira ativa, por intermédipatencial osmaético das células do
embrido, que se encontra em intensa mitose e afwrga celular, promovendo o
crescimento do eixo embriondrio e consequente ys@dr da radicula [22, 23],
completando o processo germinativo, o qual, noepttestrabalho, ocorreu as 24 horas
(Fig. 1).

Comparada a outras espécies pertencentes a f&aiigeceae que tiveram suas curvas
de embebicdo determinadas [24, 25, 26, 27], o geridestinado a absorcdo da
quantidade suficiente de agua para promover a estamdo desenvolvimento
embrionédrio e conclusdo da germinacdo A&npavoninafoi curto, o que se justifica
devido ao tamanho e teor de agua reduzidos enssuantes [17]. Assim, tais fatores
influem na velocidade de embebicdo e na quantidadégua a ser absorvida. Seiffert
[28] também observou que sementes’datium widgreniinecessitam de 72 horas para
que o processo de germinagéo seja completado max@rotrusao da raiz, sendo que
essas sementes apresentaram aproximadamente 5666 de agua inicial.
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3.2. Tratamentos pré-germinativos

Os dados obtidos em relacdo aos tratamentos rewgla@na escarificagdo quimica
com acido sulfurico (kBO;) por um periodo de trinta minutos e a escarifioaca
mecanica com tesoura, apresentaram as melhoreasre@direlacéo a variavel G (%) e
SD (%), nado diferindo estatisticamente entre si. ielacdo ao IVG a escarificacédo
mecanica com tesoura apresentou a maior médiaedexivs os tratamentos. Os piores
resultados para todas as variaveis analisadas fapesentados pela exposicdo das
sementes ao acido cloridrico por um periodo déatrimnutos (Tab. 1). Tais resultados
corroboram com os estudos de Fowler & Bianche®i,[ue, em levantamento de
técnicas para a superacdo de dorméncia de espémiestais, apontaram que a
utilizacdo de &acido sulfarico, assim como tratammenimecanicos de retirada do

tegumento, sdo procedimentos eficazes para espEmiEsicentes a familia Fabaceae,
tal comoAdenanthera pavonina

Tabela 1: Comparacédo de métodos de escarificacé@nica e quimica para superacdo de dorméncia de
Adenanthera pavoningDlho-de-Dragéo). G (%) = Germinabilidade; IVGrlice de Velocidade de
Germinacao; SD (%) = Porcentagem de Sementes Betdas; DP = Desvio Padréo; CV(%) =
Coeficiente de Variacao.

Tratamentos G (%) IVG SD (%)
Lixa 51 B 4,27B 49B
Tesoura 61 A 4,87 A 39 A
HCI 30 minutos 41D 2,22 F 59D
HCI 40 minutos 50C 3,42 C 50C
H,S0O, 30 minutos 65 A 245 E 35A
H,S0,40 minutos 53 BC 3,02D 47 BC
DP 0,5 0,29 0,5
CV (%) 3,79 1,94 4,48

'Dados seguidos por letras iguais, na mesma coloéa,diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Os resultados encontrados vdo de encontro ao dspgrara A. pavoninae
comprovam que sua dorméncia é do tipo | ou teguenecwrroborando com os demais
trabalhos a respeito dessa espécie [3, 12, 13,71480]. Para esse tipo de dorméncia,
Zaidan & Barbedo [31] recomendam técnicas que pvamoa embebi¢do. Nesse
sentido, foi possivel observar a acéo dos tratassaqlicados, que antes representava a
barreira para a germinacédo das sementes, no @sabaficacdo mecanica com tesoura
promoveu o rompimento eficientemente do tegumentocprte, enquanto que o acido
sulfarico, devido a sua acdo corrosiva, promoveudiminuicdo da espessura do
tegumento, o que, segundo Borges & Rena [32] e Melal. [33] permitem ampla
embebicdo, e com isto, a reativacdo dos processtabdlicos germinativos. Esses
tratamentos sdo também eficientes em outras espdei€abaceae que apresentam as
mesmas caracteristicas de tegumento, tal comoapam& Bowdichia virgilioide$,
onde a escarificagdo mecanica com tesoura e aifesgdio quimica com acido
sulfarico durante cinco minutos influenciaram p@sinente na germinacao da espécie,
aumentando a velocidade de emergéncia em cercaédevézes, em relacdo a
testemunha [34].

Entre os tratamentos avaliados, o acido sulfuricondais comumente utilizado em
testes de germinagdo de pavoninae vem se mostrando altamente eficiente para
superacao da dorméncia de suas sementes, se ddetaeh como no presente estudo,
nos valores para G(%) [3, 13, 14, 17, 30]. Porémgndo se observa o IVG, tal
tratamento ndo teve o mesmo destaque no presentdoesendo superado pela
escarificagcdo mecanica com tesoura, fato que diesedemais trabalhos, onde g5,
se mostrou com os melhores valores também paraasisel [3, 13, 14, 17, 30].
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Para o presente trabalho, os tratamentos com H@eotrado por 30 e 40 minutos
demonstraram ser 0s menos efetivos na germinacée maiores promotores de
deterioracdo, o que corrobora com os resultadosnéraclos por Dosseaet al. [35]
paraZeyheria montanaa qual o tratamento com HCI, apresentou a me(id) & IVG.

O tempo de submerséo ao acido deve ser cuidadosapianejado para cada lote de
sementes [5], sendo que uma exposicdo excessiva qmasar efeito deletério ao
embrido, levando-o a morte [25], fato que foi asjpservado para a exposi¢cado ao acido
sulfarico por 40 minutos e ao &cido cloridrico BOre 40 minutos.

Ainda, o tempo de exposicdo aos acidos € variavelfumcdo do gendtipo e/ou
condicdes de cultivo, pois esses fatores afetaomgasicdo e espessura do envoltério
externo [36, 37], sendo que os resultados do piesestudo, comparados aos
disponiveis na literatura [3, 12, 14, 17, 30], dasttam que o0 tempo de exposi¢cdo ao
acido sulfurico pard. pavoninaé variavel (resultados positivos séao relatados de30
minutos), tendo como tempo ideal 22 minutos [3haribe disso, é possivel notar que 30
minutos parece se mostrar como o limite, uma vez guartir desse periodo, o acido
causou a morte embriondria e, consequentement@bilmou as sementes, como
encontrado aqui para a exposicao por 40 minutgsiahainda nao havia sido testada.
Resultados semelhantes foram encontrados por Aalaratial. [38] trabalhando com
Chrysophyllum albidugmue verificaram que quanto maior a concentragéiteenpo de
tratamento, menor foi a porcentagem de germinacao.

Contrariamente ao que ocorre com 0 acido sulfgrcatilizacdo de tesoura para
superacdo de dorméncia de sementes. geavoninando € comum, aparecendo para tal
espécie somente no trabalho de Siqueira-®i\al. [17], onde obteve, juntamente com
a abrasédo com lixa e imerséo enSB, por 20 minutos, os melhores resultados para
Germinabilidade e indice de Velocidade de Germioagantretanto, no presente
trabalho, o desponte com tesoura destacou-se como thatamento com os melhores
resultados tanto para G(%) quanto IVG diferindo ttabalho supracitado e
corroborando com os resultados obtidos por Moreiral. [39] paraLuffa cylindrica
(Cucurbitaceae), onde escarificacbes com cort@utay foram as mais efetivas na
superacdo da dorméncia de sementes da espéciindsfl diretamente no aumento
dessas variaveis. Em geral, utiliza-se como tratémnenecanico pard. pavoninaa
abrasdo em lixa, a qual costuma obter 6timos exbodt[3, 12, 17, 30], discordando do
encontrado no presente estudo, onde tal tratan@ntderior ao HSO, e a tesoura.

Finalmente, Souzat al. [40], estudando outras trés espécies da familimdeme
(Piptadenia obliqua Pithecellobium parvifoliume Cassia excel9a constaram que a
escarificacdo mecéanica com tesoura e lixa demeasirger as mais eficazes, pois
apresentaram os maiores valores de G(%) e IVGetamtio, os autores, ressaltam que
esses tratamentos exigem um trabalho delicadondeser feitos cuidadosamente para
ndo danificar o embrido, sendo que a aplicacad@identiétodos é somente viavel para
pequenos lotes de sementes de alto valor gengticque propiciam maior seguranca
na germinagao.

4. CONCLUSAO

A escarificagdo quimica com,80, por 30 minutos e a mecanica com tesoura,
apresentaram-se como 0s métodos mais apropriado® saperacdo da dorméncia de
sementes déddenanthera pavonina. A escarificagdo com tesoura também propiciou
maior velocidade ao processo de germinacao
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